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3)er 93orfaf beö SSerfatferö war, ben 3uftanb uttb 
bie (Sntwicfefung ber 9lftronomie unb bcr ifrr wwatibfen 
Staturwiffenfcfjaften in bem Zeitraum von bcr SntbccCung 
beg Uranuä biö 311m Js?tnfd)ctben feincö @ntbecfer$, in 
ausführlicheren Umrijfen bavjutegem Siefer CrntbecEer 
?35il^elm #crfchel ftelft fid> hier voran alö eine merF* 
würbige Srfcheinung* deiner ©d)ule ober @cnoffenföaft 
vereint, von feiner öffentlichen 2ln(Ia(t getragen, bricht 
er auf (Einmal ^ervor wie ein bcfrucfytenbcr $3ergquclL 
war ba$ ©lücf ju Streit, auf bem abgetriebenen 
brittifchen Gnlanb , wüljrenb ba$ 3rcjtlanb in immer er* 
noueten Bewegungen unb (Erfchütterungcn ermiibete, in 
unabhängiger 9vuf;e ber Durchforfcljung beö üjimmelö fid) 
ju wibmen, neue Sicljtwefen ju erblicfcn unb $3ewcgun* 
gen, bie währenb biefcö ganjen ^eitwumicS SRicmanb au? 
fjer if?m gewahrte* Sllfo Ijatte er gropen atntljcit an ben 
(Srgebnijfen, welche biefen »kitrautti in &w 3Biffcnf<$aft 
bejetcfynen, bie (Erweiterung, bie Utwbl;ängigFeit, bie 
2W;tbarFeit berfelben betreffend 

biefer $)criobe von 40 Sahren, f)at fid) ber 
Umfang unfere* ^Matteten *©t?jTemö um mehr alt 50 
neuentbetftc SJtitglicber erweitert, worunter and) cin^o; 
tuet von Furier Umlaufet, eine 6rfd;einung bie un$ 
weit über bie befrf;vv\nFten 2(nfid;ten f;inüberfuhrte» 35ie 
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<Scobad;tung* * SJttctbobcn , vor^ugtid) aber bie SBerecfynnng 
bcrfelben unb bcr 5öal;rl;eit gemäßere Slnroenbung, bie 
SBefUmmtntg ber 33aljnen unb wcdjfetfcitiger (Sinflüfie bcr 
Planeten in itjxm Bewegungen ftnb verfeinert ober neu I 
gefunbetn Sin neuer, ber fünfte 5Belttf?cif, ift für bie 
beobadjtenbc 2ljtronomie gewonnen; unb neue ©ternwarten \ 
blüljen in (Suropa auf, unb g-reunbe biefer Gimmel** ] 
Funbe ftnben ftd) frei; in allen Sinbenu 2>ie SBiflen* 
fcfjaft, meldte ber 2{ftronomie am malten ift, bie Optif, 
l)ält gleiten (Stritt mit i(;r; ber gelehrte (JngWnber 
§)oung burd) 2luffaffung garter ©rfdjeinungen jtettt bic ' 
gebiegene 2(nfi'djt über bie $öirfungöwcife be*£id)tö wie* I 
ber fyer; ber fein anafyfirenbe 9!Jtalu* lefyrt baö uberta* 
fcfycnbjte unb innigfte, bie 25oppelfyiegelung, unb (fließt 
unerwartet bie Statur ber 3\rt;jtatfe baburd) auf; ber im* 
vergeßliche Jraunfyofer Reibet mit matbematifcfyer ©d^rfe J 
auö bem farbigen ©onnenbilb bie bunf'cln 53ilber , welche 
bic Farben trüben, unb grünöet bamit unb burd? uner* 
mübete 93erfudjc ber ©laöbcrcitung für bie ad)romatifd)en 
«©erzeuge ber Slftronomen eine neue @yod)e. 2lud) bcr 
©alvantemuä — wtcwofyl bcrÖlftronomie baburd) fcfyon Der* j 
rcanbt, weil 2UIe*, wa$ al* £id)t erfcfycint, unter bie Ober* 
fyerrfcfyaft berfclben gcl;6rt — ber in ben übrigen bie 
weitem 2illc$ bcljcrrfc^enbe (Jrfdjcinung ber $ext war, l;at 
fid) cnblicfy nod), in feiner neuen ©eftalt, bem 9Jtagne* 
tiömuö Verfehlungen gejeigt, unb fo bem planctarifdjen j 
5Befen bcr SSBcltf&ryer vereinigt* 93efonberc Unterfu* 
jungen fmb bem Sinjefacn im j?l)t;ftfd)en Q3au bcr 9>la* 
neten, befonberd aud) unfern Srbe gewibmet, unb burdj 
SRcifcn über (Erwartung unfere äenntniß bereid)crt wor* 
ben; unb auf eine merEwürbigc $Bcifc ift bie £f?eorie 
unfere* Planeten burd? bie SSejictjung auf [bie Sttofaifcfyc 
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&cfd)\d)te immer jugenbttd? geblieben; fo wie anbete l)'u 
ftorifdje ajlronomifc^c Unterfucljungen burd) bie bewaffneten 
gorfdjungen ber Srangofen in Sfcgppten in lebenbigere 2In* 
regung famen, unb bie unlefcrlidjen SroybiSen felbjt 311t 
Äetmtmfi ber Urfdjrift be* SBolfd an bem und I?in^ 
gogem 

©er SSerfaffer, ber einigen, wiewol;l geringen, ti)üu 
gen 2tntfjeil an ben ajtvonomifcben yl;i)fxfalifdjen (Srfcfjei? 
innigen biefeö geittaumö. nabm, l?at fid> bemul;t, fidj 
bie Quellen biefer »W* fo v>ict tbunlid) jur (£infi'd;t ju 
t>erfd)affen ; er erfennt aber alö belebrenb unb anvegenb 
bie fcot trefflichen ©ebddjtnißreben , welcfje bie Sranjofcn 
ben au$ i^rer gelefyrten ©cnoffcnfdjaft abfdjeibenben ©lic* 
bem weihten; beä unermübeten Salanbe'3 fcietfeittge 23c? 
rebtbeit in ber ©efdjid^e ber bier i>erl;anbeltcn SBiffcn*. 
fcfyaften; bie frang^fifc^en 53ericbte be6 National ^Snflitutö 
an ben bamaligen Äaifer ber $tati£Öfen febeinen nid)t , . 
burd) ibre ©cfyulb, fcbmcidjelnb , befänftigenb unb wofyl 
rotffcnfcbaftlicfye S'^Wt fööfenb, burd) fleinüd) erfd)ci* 
nenbe Siferfud^t entftellt* 5Sie glücf lid) bagegen würbe ber 
QSerfajfer fid> fd)4§en, wenn ber geneigte fiefer fid) über; 
jeugen Fönnte, baf bie bijtorifdjen SDatffellungen be$ #errn 
t>, fiinbenau, burd) ibren evnjkn grönblic^en unb beben* 
(Sinn gerühmt, nidn ebne tiefen (Jinbrucf auf benfelben 
geblieben fmb 5 , , , 

Sie Orbnung, bie in biefev e r |t e n 21 b t b e i l u n g g c* 
werben ift, festen nid)t blop in ber $infid)t yaffenb, #er* 
fd)elö ©ntberf ungen auftufubren, fenbern aud> ben gangen 
Üieicbtbum ber SDtitgeneffen unb bie bijlerifd;en $'$xt 
fdjungen an geb&rigcn Orten einreiben. 

Um ein fcellfUnbigeä 93i(b ber beobad;tenben SSBixfr 
famfeit £erfd>el$ 311 geben, l;abe ich tbei(6 bie Original 
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beobacfjtungen in bie Qlbbanbtungen fct£>(t aufgenommen, 
tf?eil$ in ben SInmerf ungen bepgeffigt ; enblicfy in benS3ep> 
lagen eine UeberjTcfyt berfefben im 9Ufgemeinen gegeben* 

$d) fjabe mid) auf bie ttorjfiglidjjten Äuflfer berufen, 
wcltyc ben j?erfcf>elfcf>en 3lbf>anblungen beigefügt jink 2)ie* 
fen ift nod? befonberß ber 2(nf>ang mit bem &itel „93efcf>rei* 
bung ber Tupfer" beftimmt. 

5Bcnu nad? ben btefjer angegebenen ©runbfSßen unb 
53eftimmungeit ba$, n>aö #erfd)el$ geitgenoffen ge* 
arbeitet fyabcn, nad) feinem gangen Umfange beamtet 
wirb, fo gfaubt ber SSerfaffer bie S&fung feiner Slufgabe 
wenigftenö nid)t mmdelt ju fyaben* 

flirrte nicfyt, baß bie 3luffcf)rift biefe$93udj$ 
Slnftoß gebe; benn obgfeid) nidjt ungeneigt, fyier ein ßob* 
rebner ju erfdjeinen, fo m&cfjte id) nicfjt bie <?infaft, bie ber 
$)räftbent ber f&nigtidfjen ©efelffdjaft gu Sonbon in feiner 
@eb<Sd)tniß* 9lebe an #erfcf>et räumte, buref) UebertriebeneS 
beleibigen, ober bamit bie 5öabtf>eit e^renbe fiefer ft&rem 

(5ben fo l;offt ber SBerfafler, baß bie in biefer ©cfyrift 
t>or?ommcnben Urtf;ei(e über ^eitgenoffett £erfd)el6 nicfjt 
ibren Äretd überfebreitem 35te Jortfef ung biefer Slrbeit 
tvirb gleiches ©erfahren befolgen. 

* 

% n. q>faff. - 



S \ 



Digitized by Googl 



*t;3UCYWSK 



<s r ft t 6, 35 u 

Hebet, ben 95 a u bcd Jgtmmele. 

» 



Die Unterfud;ungen ilber ben 23au beß £immelß, ftnb an ben 
Anfang biefev 2lbl)anb(ung gebellt, wegen ber 2lllgemeinbeit, und 
weil bie erften unb testen 23e(trebungen Jg>erfd>cl^ bemfelben ge* 
»ibmet waren ; tue 9Ritd;(lraße, ber £)rtonß Diebel, bie ©rdnjen 
unfereß ©ternfummelß waren ©egcnjtanbe auf welche er wteberbolt 
t» aerfdjiebenen Slbbanbfungen junicffam. 9to<# in anberen SR&dtt 
ftdjten erregen biefelben aufmerffame Xt>etlnrtl>me. @d)on bie 
@runbf<!§e, welche t)ier bie forfdjenbe ©ternfunbe leiten, ftnb bbbe* 
rer 3lrt. Den £)rt eineß einzelnen ^immelßsA&rperß *» Ö en «u be< 
ftimntter »Jett genau $u befiunmen, war baß einzige ©efd><Sft, bie 
einzige SBrtfung, bie ber ©ternfeber befolgte, baß übrige war 53er* 
gleicfnmg, ober^rgebnif ber 3ied;nung. 3n biefen Unterfudjungen ift 
eine vereinigte ©ternsSDfenge baß ©njelne, auß welchem burdb 3u* 
fammenfilbnmg, bie (Srgebtufle ftd; entwtcfeltt. 9fad> einer anbern 
©eite fyin (tub biefe Unterfudjungen in ber 2öetfe gehalten, wie in 
anbern Jweigeu bcß meufdjlidjeu SSiffenß bie grbßern ober fleinern 
Stbeüe beß ^ßeft^eibß unb ber Itegrjeugnifie beß 5lüß betrad;tet 
werben. 9?id)t minber anfpredjenb ijt baß große Vertrauen auf 
bie SKadjt beß §cnu9tol)rß, baß ben fügten gorfctyer tu bie nod; uns 
ermeffeue £iefe beß /pimmelß führte, womit er burd; baß leuchten* 
be ©ewimmel ber ©terne brang unb' in baß 3«tfeitß id)autt eben 
fo wobl, alß bic auß ber bunfeln d\ad)t berttorbammernbe ©dpeine 
unb 2id)ter beß JßttttmeU. (Jr füllte bei biefer @id;erbeit ben 
2lnbrud> eineß neuen ■3eit^lbfd;nittß; burdj bie erfjb&te ©efjfraft 
nidjt bur$ bie SÄeßfunjl — bie auf ber Crbc unb ber flauet««* 

^erfetjerö Chitbetfunaen. 1 
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öBelr vergebens einen SKaa« jtab fud)t — werben utt* berichtigte Um* 
riffe M ©anjen unb feiner ©lieberung Zfyil £He grgebnijfc 
biefe$ erften 55ud)S jtnb al$ ba$ Umfafienbe anjufefyen, welche« 
in bem golgenben naher beftimmt unb aufgearbeitet unb burdh« 
einzelne erläutert wirb, u>ie ftd? bann bie -folgenben SBudjer mit 
ben une nähern unb vertrautem ©egenftanben befestigen. 



Die 9Kilcf)|traße ijt unter allen @egen|t<!nben am Gimmel, (* 1) 
welche auf, bem unbewaffneten 5luge unfenntlicfyen, (Sternen 
gebtlbet jtnb, ber auffallenbjte. £>h«« bie 9Bad;t bef gertu&ohr* 
ju J^iJlfe $u nehmen, erfcfyeint fte wie ein J^'M' *>tx ttttf, im 
SRittelpunft ber ftcfctbaren 2Belt befünblicty, umgiebt; ein lichter 
Äret$ auf federn unb bunflem SBolfen t>on ©lan$ gleichfam jua 
fammengefe^t, bie ftd> verbieten unb trennen. 9Äel>r ober wem* 
ger bunfle Slaume umgeben fte, unb erinnern an bie <ttad?t, au$ 
ber ba$ ®an$e ^erborgetreten. Jpette ©terne ergldnaen auf bie« 
fem ©iJrtel, unb bie flernreidhften ©egenben be$ JTpimmete umfaf« 
fen ihn an entlegenen ©eiten tn mehreren Straelen. 

3Dur# ©rbße unb ©lanj, ber burcfc ben ganzen Rimmels* 
Ütaum $iel)t, unb i&u umfaßt, erregte er immecwdhrenb bie2luf# 
merffamfeit unb forberte auf $ur gorfchung. 3f» gabeln,' bereu 
SDeutuna und unbefannt, ^aben bie Sllten unö Äunbe gegeben von 
bem Ueberfluß be$ Ur*Sichtä, ba$ jtd) bort angehäuft, von bem 
Untergange be« 8Beltf!op; ober bie ©id^ter Gaben im* in biefem 
©ewimmel von Sternen ein 93tlb von ber Bereinigung ber feelt* 
gen ©eijler gezeigt, in$ iid)UWUtx aufammenfließenb, unfern ff erb* 
liefen klugen nicht mehr ftd; tbar. ebne biefe Silber erhielt bie 
2(nftd^t bie £berherrfd)aft, jener ©iktel fe^ eine ttt£ Unenbltd;e 
ftd; au£bef?neube Bereinigung wichtiger ©terne, unferer ©onne 
fänlid) , bie in ungeheurer ©ebrängtbeit immer tiefer unb tiefer 
ftdnbeu , einzeln bem Sluge uugretfltd; , vereint aber jene Wolfen 
unb ©chatten von £icht barfteUenb, jenes neblige, buftige, mit* 
djjige Hd)U 21 ber burd) biefe Berufung auf baf Une übliche 
fdjien iebe weitere Unterfudjung, alf jum Una«flb$bareu fd&renb 
wie abgefchmtten ; benn baö UnenbJictye im SKaum ijt$, woran wir 
Surdcf flößen , tiefer unbehagliche, ttac^td^nltc^e ©ebanfe erweeft 
im Sftaturforfdher ein lahmenbeö ©efityl; nodj mehr war baburefc 
ber innere »au ein ewiges 9iäthfel; fo lauge wir — wie wohl 
manche in ©ebanfen verfugten — $iitau*f$ttingen fbnnen aus 
biefem ©etämmetvon Sternen, von gerne baö ©efefc bieferfchein* 
Barett Unorbnung ergreifet*. 

Slber von einer anbern ©eite ließe bieß ©Aftern fidh auefr 
wm eö na* (Einer Stiftung unenblt* wire betrauten; feist Ser* 
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bilrnfg jum übrigen (Bremen beer , fein <3erba(tmf3 jn un*, ja 
felbft eine 2lbmeffung feiner Ö oft alt , wenn es ntdjt allen bre» Di» 
menftonen unmefbar ift Jperfd) el erfd)racf t>or tiefer UnenMtcfy* 
feit nid)t. ©ein erfleh unb hibnee» Unternehmen wagte ev um ben 
23 au be* £immel6 au* bent SBau ber üRilc&jhaße 3a erfors 
fcfyetu Die Crfolge mdflen biefen ©etawfen wdrttgen. 2)octy baju 
mag au* btenen eine furje DarjMung beffen, wa* twr £er^ 
fcfyel gefefceben, unb ber 2lnftd>ten, bie t>or ibm au*$efprodKti 
»orten; fte beuten um fo me&r ben ©tanbyunft ber $tit an, ba 
Wti> ait^eaeic^nete BMtraer, ber eine alt WWW*) , fettft 
pferefoe* neuen ©»flem*, Smmanuel JVant, ber anbre al* 9Sa* 
t&ematifer «ambert au* SJolf* pbilofoybifcfc matbematifd)er 
6cr)ure, &e»be auf ber £bbe ibrer OBiffenfdt>aft , unb *on um* 
fafienben ©eifi unb tfenntnig über bie Slnorbnung uub ©eftaltung 
be* ffieltganjen etwa* Sfügememe* unb ©roßartige* beabftd)tig* 
ttn. 3$ mtrbe furje Umriffe bier mittbeilen, am ©d;lufie bie» 
fe* lffen SBudj* (äffen ftd) bie parallele jieljen unb bie Srmeite» 
Hingen «nferer 2inftc$t be* £immcl* burdj £erf#el* Söemdbun* 
gen twllbradjt, gufammenfaffen. 

Äant *) erfennt bie Unen blieb fett ber ftcfjtbaren 2öe(t an. 
Denn man fommt ber Unenbltcftfeit ber ©cfybpfung* straft niebt 
tniber, ob man ben Sftanm iljrer Offenbarungen in eine ©pbärc, 
mit bem SRabiu* ber SRücbflraße befdbrteben, einfließt, al* wenn 
man fte in eine Äugel twn einem 30Ü Durcfymeffer befdjrdnft, 9Ber 
bie nnenbltd;en (Jutwicflungen in alle (Jwigfeit ilberfd;aut, ber 
bat fte and; auf einmal gegenwärtig, unb fann fte aud;, alle wvs 
bunten , im 9taum barjMen. — - 2)icfe unenbltcbe 9tatur wirb 
ein et na ige* ©»ffem ausmachen. £ttß tfl eine unmittelbare 
gofge batwn, baß bie einjeluen untergeorbneteu ©»(lerne tiefe* 
4b$ften ©Dflem* — tergleicben aud> unfere SWtlcbflraße eine* ijl— 
»edjfelfeitig gegen einanber gratntiren. Jetten fte feine vereinte 95es 
ftiebung ©an$en, fo würbe eine unentlicbe tfette entfleben, 
in welker bie ©leidjbeit ber S3e$ief>ung aller Zbeile ben SöerfaU 
be* ©ansen fiebert. 2Mein bieju geb&rt eine fo genau abgemef? 
fene Sefitmmung in ben nadb ber Slttraction abgewogenen <£nt* 
fernungen, baß aueb bie geringfle 53emScfung bem Unit>erfum 
ben Untergang Rieben wilrbe. — Sllfo tfl and) im SentraU 
Ä&rper notb»t>enbig ein klumpen t>on ber auSnebmenbften 2(tr* 
raction. Dort in tiefem SRittelpunft fteng bie SBübung te* f\d)U 
baten 2111* an, t>on bort fc^reitet fte fort in gemeffenen $titt\i unb 
Venoben unb in abgemeffener ^raft; t>on ba an ifl bie Unenbttcfr« 



•) ©. affgemelne ^aturgefcbt(bte be* J^lmmeW; ober ©erftt* »on bef 
^erfaffnng unb bem niecbanlfdjen Urfprung M ganje« 2Beltgebdu» 
be* nad> ^eiotonifcben ©runbfa^en; abgeftanbett vou Smutauuel 
Saat. 9}ene Auflage. 1790. 3tit. VüeUL 
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4 Crfte« ©u<f>. lieber ben Q5au bei Jplmmet*. 

fett mit immer jirtern unb feinem ©Übungen erfüllt, bem SO?it* 
relpunfte näfyer ftnb bie grbbern. 9?itr eine enblidje ©pbäre ifi 
jugletcf) auögebilbet, ein unenblkber Zbeil ff reitet nod) mit @baof 
unb *8erwtrrung ; bie SBelt wirb immer gebühren, bie ©d)bpf uug 
tjl — bie Urs Materie aufgenommen — nie t>ollenbet; bte Snt* 
»ieflungen (breiten mit ber UnenMtcbfeit ber 3eit burd) bie Un* 
enblidjfeit bef Sftaumf. Slber fo wie bie ©d)bpfu»gen t>on bem 
UrsSWitrelpunft auf giengen , fo folgt ilmen lieber nad; bie 3er* 
ftbrung, bem Siebte folgt auf bem guße bie üladjt; burefc bie 
ganje Unermeßlidjfeit geben bie ewigen ©eilen Don ©ebbpfung 
unb $tfftbxun$ unb 2Biebererneuerung. — WXt einzelnen ©lieber 
bef ©anjen ftnb einanber fynlid), benn fte ftnb auf gleiche 
ÖBeife auf einerlei Gräfte — ber medjanifdben 2ln$iebung unb 
Slbftog ung — ber bur# ben 9Be(t«8taum verbreiteten UrsSXaterie 
entftauben. ©ie unfer ©onnenfoftem in einer 2*terfreif *©d>idf)te 
bie Planeten enthält, unb in freierer Bewegung bmauf jtrebett 
bie leeren tnbaltflofen Staffen ber Kometen, fo ift and) unfere 
SRilcfcftrafle gebtlbet, eine ungebeure ©dbid)te von ©fernen, bie 
ftd> um einen Central ;Übrp er gelagert baben; auf berfelben Ur* 
fad&e alf ber planctartfcbe 2Beltbau im kleinen: bie SNild) (trage 
ift bie allgemeine S5ejiebungf flache ber ©terne, gleicbfam ber 
biaeuf ber ©onnenfyfteme. X)tefe ©onnen bewegen ftdj ; and) wir 
beffnbeit unf in biefer ©d;id;te; bie ©onnen, bie ftd) am wenig» 
ften auf biefe §l5d;e begeben, werben §ur ©eite gefeljen, weniger 
gebauft, jerftreuter, feiteuer; ef ftnb gleic^fam bie Kometen un* 
ter ben ©onnen. — 2Jlle bie übrigen ®eftalteu, bie wir 
mit (Jrftaunen am J^immel gefeben, ftnb unenbltd? entfernte fol* 
d?e SRildjftraßeu , unf auf ber SÜcfe fdjwacb bervorbdinmernbeti 
iid)U alf 9lebelfterne unb Sic&tbaufcben erfdjeinenb. Diefe SWilcb* 
(trafen mad^en vereint baf große einzige ©Aftern ber 9tatur. — 
Die SBertbeilung ber Ur*9ßaterie in SBejiebung auf bte 
©tebtigfeit ber Elementar = £b eile, unb bie m cd) an i f dje 33 il« 
bung einer ©d?id)te wie im platteten s ©Aftern ber Planeten* 
©djncbte, fo ber @tenu@cbicbten fortan in ben SKildbftraß en burefc 
repulfaer Ärdfte ©treit mit ben attraetben, aetc&nen im ginjel» 
tien bie ©arftellung bef 9)bilofopben auf. 

Sambert *) ftebt bie Slttraction gleidjfallf alf baf #aupf# 
S3anb , baf bie 2Belt*@lieber $u einem ©anjen verbinbet. 2ludS> 
ibm ift unfer ©onnen s©i>(tem baf Urbilb ober ber £i>puf aller 
©ebbpfungen am Jpimmel; er beutet bieß auf bem — in berba* - 
maligen ©c&ule fad) im 2infel)en ftebenben — qoriiitfp ber SÖotU 
fommenbeit; ber 25au biefef ©pftemf , alfo auc^ aller, ift biefem 



•) €o*mologifd>e »riefe über bie (gtnridjtung bef ®eltbauef ; au^ge« 
fertigt von 3. Lambert mtf\>m bep Cberbarb Älet« ©ittlb. 
1761. 
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^ntijip gemäß fo gebilbet, Daß bie mbgltcb grbßte SOTenge unabbJn* 
giger, in Söeftanb t>erbarrenber tfbrper am Gimmel , eirtfttren fbn* 
tie; baber bie rul)ige ©cbtcbte ber platteten, unb bie nacb allen 
SRid)tungen unb Difiangen ftcb attfweidjenben Kometen. <8on ber 
SSRilc^ftraße, bie er mebr nad) ihren t>erfcbiebenen Ungleicbbeiten 
in ibrem S8au , aug t>erfcbiebenen ©tjftemen beftebenb, anftebr, 
giebter gerabe3u feine Deutung, wibrenb bie ©djiebtung berfefe 
ben ba$ £auptpb4nomen ijt, auf welcbeSÄant twrjilglid) SRiHftcbt 
nafjm. 9Zad> Sambert i|t tiberall aueb ber einzelne Zfail unb ba* 
©anje äbnlicb. Seber ©fern ijt ©onne, mit einer Planeten* 
<cd)id)t unb einer Sphäre nad> allen SRtdjtungen ftd> bewegenber 
Kometen, roobureb bie ©onne t>on aßen ©eiten gleich umgeben 
ru(jtg im SJiittelpunfte ibre Untertanen beberrfebt. 3ebe ©onne 
gebbrt n>ieber ju einem ©ternfojtem , in weldjem abermals ein übers 
wiegenber fiientrakftbrper, burd; SRafle ober Didjtigfeit auSgejeicbs 
net, jtdb beftnbet. Diefer Zentral *$brper iff wieber nur Trabant 
?n einem anbern ©pftem, beffen #aupt?$brper um eine ©onne 
lauft, bie wieber nur @(ieb eines bbbern ©»(lemö ijf , unb fo obne 
<£nbe fort, bis $um Zentral Körper ber ganzen SBelt. Die 
SWilcbjtraße ijt »abrfcbeinlicb ein folcbeS ©Aftern t>on ©ternfyftemeii 
britter Orbnung, mit einem <£entrals,ftbrper. Den @entrals,ftbrper 
bdlt er fiSr bunfel; biefer nimmt feine 23eleud)tung t>on ber ridcbjten 
©onne, bie um ibn läuft; benn wäre er leuebtenb, fo wtlrbe btp 
feiner ©rbße, in einem weiten 9taum um ibn ber jebe ©onne 
ÄberfliißigeS Siebt fe$n, weil baS Siebt nur als ben bunflen 
Planeten bienenb, fo um bie ©onnen laufen, angefeben »erben 
muß. Daß aber notbwenbig jebeS gir(!erns©t?(!em einen ilberwies 
genben Zentral s tfbrper b^ben müffe, beweißt er aus allgemeinen 
tbeoretifeben @rdnben, wdbrenb ber ^büofopb — tf«nt — e$ aus 
medbanifeben bergeleitet batte. Die £> r b n u n g in bem Saufe eines 
©ternfojtemS , baS einen leeren 9Rtttelpunft r)dtte, nodre t>iel 
üerwief elt , als baß jte ftcb ju einem ©yjtem febiefte, beflen ©rbße 
unb Dauer etwas febr einfaches erforbert. 2lebnlicbe allgemeine 
begriffe t>on (*infacbbeit, SBollfommenbeit, ©nfbrmigfeit, ©ubs 
orbination unter bbbere tfbrper bienen jur Unterfttijung feines 
SBeltbaueS. 

2lebnlid)e Slnjtcbten waren im Slttgemeinen berrfd)enb: Slucb 
ift jugejtanben, baß t>on franjbjtfcben unb englifdjen ©elebrten 
sorbtlbenbe unb anregen be 3b een benen ber£eutfd;en eben enrwicfeU 
ten tjorangiengen. 2B<Sljrenb bie Xbeorie fid> auSfpradb, zweifelte 
noc£ unb wagte nichts bie 93eobacbtung. (* 2) 



3efct ergriff £erfcbelbie SBijfenfcbaft, unb wagte, at* 
Seobacbter, in jene nie ergritnbeten äiefen beö Rimmels au.briiu 
gen. Dreimal bötte er febon bie offenen Ztyiit beö Rimmels bureb* 
tnujtert; jtetö feine gernsJRbbre t>erbeflert; alfo baß bieStern^ebel, 
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6 Crfleö fcucfc. tteber ben ttau be« JJimmel«. 

»clc^e bie unermtSbeten granaoftn *), SKec&ain unb SReflter, ent# 
beef t batteu, meift &or feinen bewaffneten Slugen in (Sternhaufen 
ftd) auflösten; er richtete nur ben 23ltf iu$ ©roße; ber 35 au ber 
SMilcb fl r a 6 c unb bie Stellung ber Sonne barin, war ba££iel, 
ba$ er erfltrebte; al6 er fein 20frt|5igee £elefcop babi" nutete, toer* 
fdjwanb ber nebelige Sd)eitt, ben ba$ 2(uge in ber 2Kild)ftraj5e ge* 
wabrt, unb eine jabllofe SRengc t>on Sternen wimmelte berau, 
„bie bcrrlid)e ÖÄettge Sterne t>on allen mbglicben ©roßen war in 
ber £bat erftaunenäwürbig." 

Ueberaeugt, baß e$ ein ungebwes Sternlager fe», a« bem * 
alle ficbtbartn Sterne geljbreu,, t>on benen wir mit unfrer Sonne 
ringö nad> allen Seiten umfdjlofifen jtnb, unternabm er e$, na<$ 
feinen innern äterbaltniffen unb ^btneffiuujen baffelbe 3u erforfeben. 
Sie er(!en SRefultate feiner Arbeit legte er 1785 in feiner 9Jbl>anblung 
über ben 23 au beS Jpimmel£ tüeber* (?r nannte fie fo, weil 
er biefe 9Ktlc0flraf e für ein Jpauptglieb beö SBeltganaett titelt ; 
aud) hatte er bereite am Gimmel ©ebilbe eigentümlicher 2lrt 
entbeft; er nannte fte bamatä SKilcfrfiraßen tu ber liefe bee fyivx* 
melo; Diele waren iforem 23au nad> unerfamn ; fcon anbern war 
bie S3eaiel?ung a« l ^ alfo audfo au uuferm Sternföftem, nid^tju 
beaweifeln. 

£)tefe 9ftefultate gntnbett ftd> auf eine 9teil>e wirflic^ angeflelfe 
ter Stempelungen, an t>erfd)iebenen ßtegenben be$ #im* 
raetö unb beä Stemenbeerö. Da bie £iefe be& SRaumö , in welchen 
bie Sterne binter einanber (leben, barau* gefdjlofifen werben follte, 
fo nannte er fte aud> Sterns 2ltd>un gen; baä Slicfyen beö Jpim* 
melä. 3n ber 2lbt>anblung 1784 fagte er: ba ber funfelnbe ©lau* 
flimmember fünfte letdjt itt ber Sd>daw«9 $W SRenge un$ t>er* 
wirren famt, fo fuebte icb bteß burd; wtrfltdje 3ablung auf* 3feine 
au bringen. <£v ifyht ben 18. Sanitär 1784 mebrere gelber feine* 
genu&obrS raebr ober weniger reiche t>on 63 Sternen bi$a« 110, 
wie jtc fid; in jener ©egenb f anbei* , unb bered;nete t>avau$ , baß . 
eine J£>immel$aone Don 15 ©rab Singe unb 2 ©rab breite tJber 
50,000 noety utiterfebeibbare Sterne enthielt. 

Diefe 3äblungen bangen t>ott ber $raft be£ gertu9tol)r$ ab, 
ein fd>wdd)ere6 wirb überbauet weniger, alfo itt einem unb bemfel* 
beu ©eftcbtöfelb weniger feben. £>a£ ©eftd)t6felb tfi: luer bie 23aft'3 
einet? itegelä, beffen Spi^e am 2fttge bepttblid; i|l. 3ene wirb 
bejlo weiter itt ber Üiefe bed J^immelö ftd> befi'nbeit, je weiter baß 
gerns^Robr reid)t, unb bal>er wabrbaft eine immer größere 23aft$ 
aud) am J^immel ttmfajfen. $lfc Sd)li5ffe au^ ben Gablungen ge* 
jogen (ober ben 3ltd;uttgen) gelten alfo allerbingS nur f&x ben 23es 



•) 3)ie Sammlung Der t>on ben Jranjofen entbeeften Hebeln, bte ftd^ in ber 
Connoissance des temps i?84? fntbet, tfi im folgenben immer unter 
bem ^Jamen fcam6fifd>eö 93er*eid)m§ «ufaefübrt. 
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ttxd) beS gernsSftobrS ; bat man aber über btefett einige Ueberjeugung 
ftd> fcerfcfyafft, fo ftnb bte ©cblüffe, wa£ man aud) für 5lnftcbten 
über bte 9tatur ber Sterne fyaben mag, t>on großer SBicbtigfeit. 
S3et> btefen ©ternjdblungen unterfucbte, an ben weniger gebrdngten 
©teilen, Jperfcbel gewbbnlicb 10 gelber, ein Littel barauö neb* 
menb; aud; 7 ober 5, wenn aber bie ©ebrdngfbeit ber ©ferne ju 
groß war, wobl aud) nur % ober % eines ©eftcbtäfelbeS. 

3n ber Zfyat ifl bie 9ftenge unb ba$ ©cwimmel ber ©ferne 
an retten ©egenben unermefHid). 9Rit bem bellen ©ferne 2Bega 
in ber ?eper finb faft anbertbalbbunbert im ©eftd)t6felb ; e6 gab 
gelber, bie fafl 600 Sterne faßten ; tinb eine 3one *on triebt ganj 
3 ©rab 23rette, bie in 15 SDffoutcn $tit burd) baä gern?9ftobr wan* 
berte, m ber ©egenb be$ 2lbler£ entbielt etwa 100,000 ©ferne. 
2ton ber reiben ©teile jwtfcben ben ©fernen (y) unb (ß) im ©cbwan 
febd^t er auf 258 taufenb ©ferne , biefe wanberten in 41 9Ätnuten 
bureb ba$ gelb beö gerns&obrS. 

Um bteß Unternebmen ber ©tern^iebungen , ba6 gtnjtge 
in feiner 3lrt, ju erläutern, unb um ben unermeßltcben 9tet$tyisnt 
an ©fernen , ben ber ©d;aupla£ be$ JptmmelS un$ barbieret , aucf> 
nur einigermaßen — wenn t& mbgltd) würe — burdb ^ablengrbßen 
anfebaulid) $u macbett, babe id) nad) ber ^eplage *) über bie Spenge 
ber toixtlid) gejdblten gelber, ber barauS fid) gebenben ©ternmenge, 
bie $erfd)el wirflieb ge&Übtt bat, 23crid;t beigefügt, in un? 
tenflebenber Otote: (* 3) 

©rftauhen war ee aud), mbebte man fagen, was sorsüglicb 
btefl Unternebmen anregte unb aufregte. Sßte ein unantastbarer 
©d)a$ lag bte ©ammlung biefer ©fem s Sftcfyuttgen — 
bie in ber SBetjtage, um etwa£ bte Ueber|td)t jtt erleid)tern, nacb 
ber £)tftan$ Dorn ^)ole georbnet ftnb — bewunbert; niebt aU gilb* 
rer in jenen fertten ©egenben angenommen unb benü^t. 9tt« «Oers 
fd>el eutwicfelte Sftefultate. 5lber nod; immer gtebt ber je^igen 
unb ber Dladjwelt biefe ©ammlung ©toff $ur Verarbeitung. CrS 
liegt wirfltd) etwa3 ©roßeS barttt, md)t t>on etnjehten ©fernen 
Sunbe unb Qluffcbluß über bie ©efd?icbte unb bie SStlbung beö Jßtttu 
melö $tt bolen; fonbern gleidjfam baS ganje Jpcer berfelben nadb 
feiner ©ebrdngtbctt unb Stellung ju fragen. Sfabrbunberte fdjltcßen 
un$ tnelleidK bte ©efd)id)tc cineö ©ferne) auf; Saljrtaufcnbc nur bte 
«öerdnberungen, bie in ibrer ©efammtbett erfd;ietten, bte ©efd;td)te 
be$ J^ünmelÖ, wenn biefe ©terns5lid)ungen SjtvfötU bann mit 
bem Gimmel wieber »erglid)en werben. 

. gür un§ tfl wid)t\ci, unb fd;on jef^t erfennbar ba6 Verbalten ber 
be^ben g>ole unfereö ©j)(!emö unb ber 9Äi(cb(Iraße in ber ©egenb 
ber Söeremce^ ber eutgegengefe^ten ©teilen be^ J^immelö tu ^Be^tes 
buug auf ©letebf &rmfg? eit ; au^gejetebnete ©egenben bat fc^on J&er* 



•) @ieje bie JöepUge h 
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fdjel in fernem «öerjeid>niß aufgeführt eine ^Begleichung biefe* 
©tenuSRetd^tbumS, nad> feiner Sage gegen bte ©terne, weldje bte 
©rernfunbe feit 3abrtattfenben fennt, mbchte unS wüädjt Icr>rett^ 
ob fte nidjt 311m Ztyil bie berrfd^enbe ©ferne biefer ©egenben finb. 

ginige allgemeinere <£rgebniffe bärfen hier aufs 
geflirrt »erben, J)ie 2lid)ttngen J£>erfdjelS feigen beutlich, baß 
an betjben spolen, gleicher 2ßeife, bie ©ternfcbichre jternleerer i(t, 
baß fte t>on ben tyolen an mit einiger SRegelmäßigfeit zunimmt. 
Ueber bie Sage unferer Sonne in biefer ©chichte giebt uns bieß 53er* 
galten alfo feinen Sluffdjluß. £erfcbel brtScft ftcb fo auS. „3$ 
muß bewerfen, baß eine auffalleube Klarheit ober Feinheit am 
J£nmmel eintritt, wenn wir auS unferer ©dachte nach tbren ©eiten 
binblicfen, gegen ben Sbwen, bie Jungfrau, bie £ocfen ber SBerenice 
auf ber einen ©eite, auf ber anbeten ©eite gegen ben ffiallftfch; 
wogegen ber ©rttnb beS Rimmels gegen bie Sange ber ©dachte &n 
getrübt erfcheint." £)aS ©dmmern ferner ©terne ijl bat>on Urs 
fache; wie auch wirtlich bie Beobachtung jeigte, wenn foldje ges 
trübte ©teilen unterfucht würben. 

(Sine merfwilrbige Seer(>eit ftnbct ftch an einigen ©teilen beS 
Rimmels am entfchiebenjten im ©corpion , uab* ber 3Rilcr)(traße. 
J?erfd>el berichtet: „3n bem ©ternbilb beS ©corpionS tft eine 
Deffnung im Gimmel ober ein Sod). *) 3ch fanb eS , als icf) im 
«parallel von 112 bis 114 aiebte. 211S id> mtd) ber Sttilchflraße 
näherte, beliefen fid) bie Eichungen gewbbnlid) auf 9,7 bis 17,1; 
als fte plbölich auf Stull berabfanfen, einige wenige große ©terne 
ausgenommen ; baburd) (liegen fte auf 0,5, 0,7, 1,1/ 1,4, 1,8, bann 
erhoben fte ftch wieber auf 4,7, 13,5, 20,3, unb balb bar auf fogar 
41,1. Diefe Deffnuug ift wenigftenS 4 ©rab breit, aber ifjre 
$bi)t ifi biSje^t nod; nicht benimmt. <£S ijt merfwttrbig, baß ber 
80(!e OJebel in bem franjbftfchen fBer^cic^titß — weld;eS einer ber 
reichten unb gebrängtejten Raufen (leiner ©terne ifl, befielt ich mich 
je erinnere gefeben $u fyabtn — gerabe an ber weftltcben ©eite bies 
fer pejfnttng liegt, unb unS 31t ber Söermtttbung berechtigt, baß 
bie ©terne, auS welchen er beftebt, aus biefer ©egenb fid) $ttfams 
tnengefammelt, unb bte Leerheit öbrig gelaffen haben, ©ie SBers 
mutbung wirb üerjtdrft, baburch, baß baflelbe Phänomen fid) btp 
bem 4ten 9iebel, beffelben $er$eid)nifieS, wieberholt; er beßnbet 
ftch gleid;faKS am weftlichen SKanbe einer ©tertuSucfe, unb hat 
überbieß einen (leinen, gletchfam SRiniaturhaufen norbbjtlich t>on 
2% SWun ©urchmeffer bei ftch." X>icfe <£rfcbeinungeit baben ä&ns 
liehe an anbern ©teilen ber SÄilchftraße, wie wir weiterhin fehen 
werben. 

2Bir finb wahrhaft innerhalb biefeS ©^ftemS ber 
1 *) «iefre Wbanblung i?85 übet bett 8<m beS Rimmels «♦ z56, 
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SRilchjlraße. 9lad> allen ^Richtungen binau$, entgegengefel^te ©trah* 
len jtcljenb , treffen wir — nach bem (Jrgebniß ber Eichungen — auf 
©terne; unb obgletd) ba3 ©efeg btefer Durchmeffer un$ feineStfegä 
befannt ijt, fo 3eigt boch fchon bie ©eftalt, bie fajl ein $reiö ift, 
baß unfere Stellung nicht febr an ben ©eiten beä ©pflernö jtch be* 
fmbe. <£tne ferner! ung , bte oon ben dlteften 3etten an jtch bem 
Beobachter barbot. 

©aö ©efeg ber *Bertbei.lung, welches bie Sterne in bies 
fem ©pfrem befolgen, war vielfach ©egenflanb ber Unterfudjung. 
Jj)erfd;el, bejfen Harer ©eift bie Berftinblichfeit unb Slnfc^aus 
lichfeit einer ©ache einfach barjuflellen im ©tanbe unb geübt war, 
harte fid) einige 23 üb er entworfen, wornach bie aoltfommen 
gleite Diflanj ber ©terne t>on einanber innerhalb gewtjfer 
mume bargepellt würbe. *) ©a$ ©ine beruht auf ben Bau be$ 
recbtwinfltgen Äegele, auf beffen Baft$ um bem SKittelpunft ber* 
um fech$ ©terne freien , unb an ber ©pi£e einer; fe^tman biefe 
Slnorbnung fort, fo erfüllt man ein ©ternfojtem nach bem ©efeft 
gleicher 55ertl)eilung , in weldjem jeber ©tern t>on 8 anbern, in 
gleicher Dijfanj , umgeben ijt. ©ie anbere Darjtellung beruht auf 
ber regulären 9>r;ramtbe, an beftn 4Scfen ©terne geftellt ftnb ; 
fegt man bieg auf gleiche SBeife fort, fo erbdlt mau ein ©terns 
fyftem nach bem ©efeje ber gleichen *8ertbetlung, in welchem — 
menigjtenö im Snnern be$ ©t>f!emö — ein ©tern t>on 12 anbern, 
ibn umgebenben, g(eid> weit entfernt ift. 

£)aß bie SBertbeilung ber ©terne burd) ben ganzen Jug 
ber 9)ttlch|traße nid)t gleich fe*m fann , ergiebt eine auch nur eine 
oberflächliche Untersuchung. X)ie 3(norbnuug ber ©terne 3eigt in 
biefer unermeßlichen Schichtung **) beutliche ©puren »oti Gräften, 
welcf)e bie ©terne, in abgefonberte, ftd; loemachenbe Raufen, 3u* 
fammenfiihren» ©teß $eigt fid) 3um Beyfpiel aujfallenb bep bem oben 
angeführten ungeheuren ©ternheer bei) (/?) unb (y) ©chwan, ba$ 
fid) gegen 3wer> ©eiten hin in 3wet> Steile in Jpaufcn fammelt. 
Die ©terne, bie wir mit bloßem 2luge fehen, jeigen auch fein bes 
jlimmteö ©efelj in ihrer *8ertbeilung. £erfd;el hat in einer fpäs 
tern Slbhanblung ein neue$ ?)rinjip , an bie ©teile beg ^rin^ipg ber 
gleichen Söertbeilung nach ©iflanjen, in Betrachtung gebogen ; man 
fbnnte e$ baS *prin3ip ber gleichen Söertbeilung nach bem gubuS 
ober ber britten 9>oten3 nennen. Sebent ©tern muß 3U feiner Bils 
bung, ober 311 ben 3itfammengefefcten , bie an feiner ©teile entflans 
ben, ein gleicher Zheil beö SÄaumö angeroiefen werben, ohne eine 
©leichheit ber ©i|tan3 ber ein3elnen bon einanber; bie ©ternmen« 
gen in begebenen 3tdumen berhalten fich bann wie bie Subi ber 

*) 5lböanblung ». 3. 1785* 

**) (Stehe 5lb^anMung 1802. J. 4. 

***) ©ie^c Wa«Wung 1817* J. 8. 
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Labien , ober bei* Dijlanjen bei* äußerften ©terne uon bem ange* 
nominellen SRtttelpuuft. Unter ber gerobl)nüd)en ©ormiefefcinig, 
roeldje ©rbßc, ©lan$ unb Entfernung ber Sterbt tum uno fot 
gleidjbebeutenb l)ält, bat fid) auö ©ergleidjung mit bem großen 
23obefd;cn ©termjer^eidmiß folgenbeö ergeben : 
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$erfd)el bemerft, baß ber (Jatalcg mit bem ^rinjip, roaä 
t>te £otal*@umme aller ©terne betrifft, bi-3 jur 4ten Älafle über* 
einftimme; bie ©ertbeilung nad) einzelnen klaffen ftimme weniger; 
bieß fomme t>ielleid;t baber, baß bie grbßern ©reme ftd> fdbnucriger 
nad; ©lanj orbnen laffen; aud> fei? eine abfolute ©letdjbeit ber 
(Sterne nad) ©lan$ unb ©rbße (gemdß bem eben angeführten tyvim 

für biefe Hüblingen nid)t t>orau6$ufe§en. Da£ Grrgebniß *) 
tiefer *8ergleid?ung ift; baß anfangt eine ffrtfenroetfe fpater aber 
eine plb£lid;e 3ufammeubrängung ber (Sterne (Statt füibct, in Sks 
jtebung auf bie ©egenb , in welcher wir un$ beftnben. s Mein, nad) 
bem angenommenen spring, be$iel)t fid) alles unr auf relattoe 
jDt|!an$en, unb man fbnnte baber bie ©terne ber bbbern Orbmuigen 
aU weiter t>on unS entfernt annehmen, alö bie ber niebern. *^nb= 
liefy •*) giebt bie £beorie baä gefammte Jp^ev aller @tertie*6c6 3111- 
12ten £>rbnung ober Dijlauj auf 15625 an, wa6 ber &cbe'fd)ett 
^al)l jiemlid) nafye fommt, aber bierauä erhielt fid; eine nod; grbs 
ßcre Jufammenbrängung in ben bbbern Legionen ; bod) an ungleu 
cfycn ©teilen, weil bie Slftronomen nadjweifen, baß bie ©terne 6ter, 
7ter ©rbße liber gar Diele ©egenben beö Rimmels gar fparlid) v>er? 
tbeilt finb. Sföan fann bie *8olljtanbigfcit beö SÖob^fdjen (SatalogS 
nid;t ttorauSfefjcn , alfo aud) ntdE*>t ber SRefuItate. Qlber bas neue 
9>rtft$tp unb bie 2tergleid)ung mit ber S3eobad;tung muß in ber golge 
gröd;te bringen» 

tleber biefe ©ternauStbetlung unb ben innern ©erfebr fo 
fagen ber einzelnen ©pjfeme, bie bieß ©an3e auämad)en, unmUtel* 



*) 3lbb<mblun$ 1817» 6* 3o8. 
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bare 2luSf unft |u erhalten , jMte £erfcbel mit feinem ganjen 
parat eine SKetbe *) Beobachtungen db.er btc 9)iilcb (trage 
an, bte er in ber OTbanblung t>on 1817 $ufammenjrettt, wie wir 
jie ^ier mitteilen, — " Die 3Sild)ffraße erfcheint in i^rer Jone al* 
eine $lufeinanberfolge t>en tterfdjtebenen balb Rettern unb bunflern 
lid)tjdrtern glecfen. &n febr heller glecf ift unter bem ^Pfetl beS 
©dji^en; ein anberer im ©ebilbe ©obteSfyS, $wifcben tiefen (tnb 
brep ungleich belle Stetten, norbwefUicb t)on (ß) unb (y) SIbler ijt 
ein better glecf, jivife^en 2lbler unb bem ©ebilb jinb §wei) febr 
ltd)tfd)mad;e Stellen ; eine lange bänne Stelle folgt auf bie ©c^ulter 
beS S^langentrdgerS ; eine bette ©teile ift bei; iß) im ©djwan, 
ei^e begleichen fre%> (y); ein br irret bei? (a). ©in f feinerer SBeifc 
litf;er folgt, ein großer gegen bie ßafflopca, jur ©eite i|l ein lidjts 
fcf;ipadE>er, ein $wer;ter gegen ßafftope, unb ein britter inwiefern 
©rernbilb felbj* ; eine febr belle ©egenb ift bepm Gegengriff beS 9>er* 
fenS, unb (a) (y) Äafjtepea fließen eiuen bunflen glecf eüu Die 
breite ber 9Kücbjtraf5e ifl febr ungleich, an einigen Stetten nur 5 
©rab, in anberp 10 \a 16. Siegel)* ftcb bureb eine ©treefe »on 
120 ©rab in einem getrennten fich unabhängig bilbenben Strom, 
beffen Jweige im ©rernbilb beS ©cblangentrdgerS unb 3lntinonS 
ftcb über mehr bann 22 ©rab ausbreiten. 

©o erfcheint bem unbewaffneten 2luge bieg wunberbare ©anje, 
£erfd?el giebt hierauf eine 3ietr)e teleSfoptfd;er Beobachtungen, 
nad> ber jinnreid>en, aber nur bem 23eftger eines manidjfaltigen 
Apparats, ausführbaren SMetbobe, fcon bem fcbwddbften gern? 
SRobr anfangenb immer fortfdbrettenb in bie stacht einbringend unb 
immer jdrtere unb feinere Sötlbungen an bem unterfuhren ©egeiu 
flanbe ergretfenb. 

Sie ©teile im Degengriff beS sperfeS jfcigt im ginber je nach 
üerfcfjiebener £)effnung bejfelben mehr unb mebr ©terne. DaS für* 
fere acbtfernr o br $cigt mehrere ©terne, unb ein weißlid)er 
Schein bdmmert ben>or, SMfigeS, wabrfdjeinlid) ©ternanbdufun» 
gen tritt ein. 3m 7f ußigen wimnieln immer mehr ©terne heran, 
vtebel, unb eiujelue faum noch blinfembe unterfdjeibbare fünfte* 
Der -Jebnfiig ig c erfennt fd)on bie ©terne t>on ungleidjer ©rbße, 
einige werben immer beller, baS ©eidliche Neblige t>erfcbwanb ; als 
er immer mehr £i#tftdrfe gab, unb fortfebritt, fo würben bie 
»orber faum erkennbaren fünfte beutlicher, unb eS jeigt ftcb nun 
aufS neue Nebliges. — <£r giebt fobann als 3ufa£ §u beu Sterns 
Eichungen einige neue; unb befchrerbt bann einige Stellen. ^wis 
fd;en Äafjtopea. unb ßefeuS fd;emen bie großem Sterne t>on ber 
9ten unb loten ©rbge $u fepn; bie fleinern werben ftufenweife im* 
mer fleiner, bis fte baS 3luge gan^lid) verliert. Dieg giebt ju ber 
Slnftcht SBeranlajfmtg , eS fei? in jener gerne, ein febr tiefer jidj ab* 

*) @. t>te ^bat^Muna 1817 ton ganzen Wcbnitt 9* 
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fonbernber unb in S3ilbung begriffener ©temfjaufen. 3" ber ©e* 
genb be$ 2(bler$ ftnb bie ©terne fo jart, baß er bte ©ränje ber 
SÄild&flraße nid)t erreid^t 311 fyaben glaubt , inbem nudj tmftcfyt* 
bare jenfeitö be$ 9taum$, in ben fein gernroljr bringt, vermiu 
tljet werben. 

Die Söeobadjtungen, welche Jperfcfyel nttt bem 40fu" ßiejen 
ütelefcop angefleilt, gebe id) bier t>ollflchtbiger, inbem fte über 
bte 3lnotbnung ein entfcf)iebene$ Jtctyt verbreiten. 3?n ber $t&f)t 
ber 3»t(Itnge *) fcfyetnett nun bie blinfernben ©terne ber 
SWtldjflrafe attmäfylig «n$ubrdngen> bie meinen ftnb fefjr Hein, 
nad> 4 Minuten mtfdfren ftd) grbjkre unter fte. Diefe ©teile 
ifl tn unfern harten nod> nidjt in ber 3Ktl<#flraf5e, biefe ifl alfo 
für bie Xelefcope um 6 bte 7 ©rab breiter. Dagegen tritt im 
2Jbler **) bie SRüc&flraße fct> r b%lid> in$ gernrol)r mit 
nmnberbarem @en>immel fefyr fleiner ©terne, unter rotfdjen ftd) 
mehrere t>on allerfyanb ©rbßen beftnben. — 3n einer ©teile beä 
Orion $ ***) ftnb bie meiflen ©terne grbßer als gewbljnlid), 
bod? enthalt bie gan$e SÖrette (2 ©rab 29 SBin.) ber unterfucfjten 
3one eine STOifcfyung von allen ©rbfen. Darauf fd)lteßt 4>er* 
fd)el, baf ba$ ©ternbilb be$ £)rion$ uns am ndd)flen ifl — 
ber 3lnblicf einer ©teile in ber S3rttft beä (JtnfjornS ****) bett? 
tet auf einen Sörucfy ober leerett Sftaupi $n>ifc&en un6 unb ber 
9)lild)flraj5e. (£ben fo wie in ber trotte be$ (Sefenä *****) 
eine ©egenb #»tf$en mt$ unb ber 5Rild)flraße ftd> beftnbet, bie 
mdjt gletdjfbrmig mit ©fernen befaet ifl. — 5leu£erfl retd; tfl 
bie 9Ktld)flraße am £al$ be£ ©d>tt>an'6 ******) , im ©es, 
ftdjifelb ffnben ftd) 612, bie gan$e breite ber Jone tfl fo reid?. 
%ud) im gldgel be$ 9fbler$ ifl großes ©etütmmel, bie 
©terne ftnb aber $u flein, um fte jtt 3<$folen; it>a(>rfd>einltc^ ftnb 
600 im ©eftdjtöfelb , 9 Sttin. lang battert btefer 3teid)tf>um bttrefc 
bte ganje Söreite ber 3one. SBeiter gegen Horben im bfllid;en 
gliSgel be$ ©djroanS fä) ifl fte minber reidj; fel)r.rcid& im 
©djn>an§ be£ ©d)roan$ ungleich jerjlreute ©terne. 

2(n bem ©tul)l ber tfaffiopea -J-fff), unb »ruft be$ dixtt 
fcornS 'M ** I M M ') 'H f* e me & r °*> er ^nber reiefy, man wirb aber 

*) 31. 9t. 4@tb. 39 9Kin.; ?olar=3Mftanj t>on64 0 bte66°i2'. 1785. 7.2>ee. 
**) 31. 9t. i8@tb. 59.97?m.; 3). 84 6 15' M 86° 17'. 1791. 21. ^ug. 
***) 91. 0t. 5®tt>. i7 9)?tn.; <p.3). 89 0 28', bit 9i°47'. 1786. i.3an. 
*♦**) 31. 6 @tb. 49 9ttüi. ; q). 2). 87 0 37' bte 89 0 55'. 1786. 27. ©ec. 
*♦***) 31. m. 22 <5tb. 14 ?Wtn. ; 3). 35° 18' bte 38° 5o'. 1787. 14. Oftbr. 
♦****♦) 19 ©tb. 46 9)?in.; ^.2). 52° 29.' 1792 ben 15. ee^tbr. 
t) 91. ffi. i9@tb. 35 5J?tn.; 75° 5'. 1792 ben 22.9lug. 
ff) 31. 9t. 20 @tb. 43 «Öttn. ; 9>.2>. 54° i5' bte 57 0 V. 1784* 13. @e|>t. 
ftt) 91. 9t. 2i@tb. i3 5)tm.; 43° 35' bte 46 0 i3'- 1787. 19. Oft. 
ff ff) 31. 9t. 23 6tb. 40 SM«.; 29°i3'. 31. 9t. o 14.; »9 51. 

31. 9t. o 27.; 3). 3>. 3o 5. 1788. 26. «Oö. 
tffff) 91*91. 6 9t». 36 Witt.; ^).2).88o 5 / # I786< 27.^ 
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fcbon gewabr, baß J>ter bte ©ferne bereits anfangen, ftcfj t>on 
bev iSbrigen SSRaflfe ber ÜÄtlcbltraße $u trennen, unb in einzelne 
abgefonberte Raufen $u fammeln. 



Sieß fityrt un$ unmittelbar jur S3etidd)tung ber .©tern* 
baufeninber9Rilc&jtraße. <£& ftnb bid;tere gebrdng* 
teve SUnfammlungen t>on ©ternen, bie ftd> au$ ben Umgebungen 
be$ großen ©fernläget fretj gemalt, in golge bauernber SBirfung 
t>on attractfeen Gräften, ober in ber erjlen Söilbung grbßerer 
©9jteme fcbon ber Anlage nacb sorbauben. Jperfdjel fü^rt 
157 in ber 9Rilcbftraße / unb 68 in ber 9ldbe berfelben auf, 
ba$u Fommen nod) bie t>on ben franjbftfdjen ^8erjeid>«iß an ber 
50. 2Bie au$ einem allgemeinen «Nebel ftd; einzelne Sßol* 
Un bilbtn, bie ftcb trennen, ftd) erbeben, unb mancherlei) ©e* 
(falt, Sage, Umriß unb ©tellung annehmen; ober wie ein unge* 
teurer gel$ verwittert jerfallenb in ®d)id}ttn unb Jpbblungen; 
ober eint ftößige SWetallmafle aümdblig be*?m ©ertnnen an 
einzelnen fünften mebr fid) verbietet, unb bie allgemeine ©leid;* 
fbrmigfeit, bind) unterfdjeibenbe ©ejtaltung, befonbere ©teilen 
unterbrechen, t>amit eine 2Öirfung nad) außen eingeleitet werbe, 
fo tu btefem fajt unergrihtblidjen ©ternlager bie, ©ternbaufen. — 
£erfd;el orbnet fte (* 4) nad) ber SÄegelmdßtgf eit ibrer 2lu$« 
tufbuug, Gewalt, 5lnorbnung ber©terne, ©ebrdugtbeit berfelben* 
£arau$ lafien ftcb bie $v& fte, welche (Hier wirften, erfennen. — 
Cr unterfdjeibet bann bie ©rbße ber ©terne, in 23e$iebung $ur 
©ebrdngtbeit ober ^erpreuung, bie grct> ^cit in tiefen 23übuns 
gen anbeutenb. — Das widjtigfte Clement ifl ber Durdjmeffer 
ober bie wabren Slbmeffungen biefer loSgeriflenen ©pfterne; 
i(l noc£ etwas ©efe^mdßigeS in ibrer Sage, fo wirb ein Slnbalt 
weiter fiir unfere Betrachtung ftdjj ergeben. Wlan muß fid) bas 
bet) erinnern, baß biefe ©ebilbe, metft bem bloßen 3luge unftebt* 
6ar, nur an* %id)tvuntttn $ufammengefe§t (tnb, unb felbf* no<$ 
in ben gernrobren ber gran$ofen, bloß als neblige ©eftalten er* 
febienen. 

Cbe in biefen ©tembaufen bie reine tfugelform unb 
bie größte ^ufammenbrdngung in ber «Witte erreicht ift, erfebei* 
neu mancherlei? gormen , unb ©tufen , irreguläre 3erftreuung ber 
©terne, bann gebrdngtere SKitte obne runbe gorm. Da bie 
Äugelform bie fiinfllid^e unb merfwiirbigffc ift, Witt id) bie 
£er(d>elfcbe 23efd;reibung mitteilen. *) Die Beobachtung i(l 
üom 4. £>f tober 1810, mit bem 40fiSßigen angefMt, SSergrbße* 
rung 280. Stadlern id) fyinlanQlid)* 3 cit am SCelefcop gerne« 
fen war, um baS Sluge gebbrig für ben Slnblif fleiner ©egen* 
fUnbe vorzubereiten , fam bev 72te au$ bem fran$. 93er$eicfcuiß 



•) «ttfanMung 1814. J. 16. 
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in* ®eflcht$fclb: ein fehr geller @egenffanb — ift ein ©tejrn« 
häufen von runber gigur, boety ftnb bie fcl>v büntten ©terne ait 
ber äußern ©ette ber findigen Raufen meifl ein tpentg jerflreut, 
unb weichen t>on ber sollfontmeuen Äugelform ab. Xelefcope 
. t>on großer £ichtftärfe geigen bieg am bcflett. 1£r ifl fehr all» 
mählig außerf! fcerbichtet in ber SJlttte, aber mit grtfßer 2(uf« 
merffamfeit fann man fogar bort bie ©terne unterfdjeiben. 
ftnb mehrere ©terne äugleid) mit ihm im ©eftdjtsfelb , aber fie , 
ftnb t>ou allerlei? ©rbße unb gdnjlid) ioerfchieben, öon ben äußerft 
f leinen, welche ben (Sternhaufen btlben. <£$ ift nicht mbgtid), 
(tdj> eine SSorjMung bon ber SRenge ber ©terne $u madjen, bte 
in einem folgen Raufen ftnb» ©od) id> benfe, nur f Innen fie 
tüd;t nad) »Tpunberten fd>a^em Der Surdjmeffer ift ungefähr % 
be$ @eftd>tefelb$, bieg giebt i' 53" 6"'. — €e ftnben ft* ba* 
gegen ©eftalten, bie felbjt etroaö Zufälliges haben, unb wohl 
auch nur golge unferer ©teüung unb perfpeftwifdjer ©d>eiu ftnb. 
SU VII, 26. jeigt bie ©eftalt eine* £acf en; Äl. VIII, 35. 
eine gefrtimmte gtgur 20' lang; ÄWIII, 50. eine breite 
SReihe 25 SRun lang, 6 — 8 SRin. breit, aiemlich reich; SU 
VIII, 36. ©ejtalt eine* rechtwinf listen 2>ret>ecf$, große 
grofyerftreute ©terne; SU VI, 4* ein Parallelogramm 6 
SKin. lang, 4 SRin. breit; fein* gebringt äußerft f leine ©terne, 
biefe gorm ftnbet ftch bfter; SU VIII, 44. ftnb bie grbßern 
©terne unter ben anbern, wie nach einer ?inie georbnet; SU 
VII, 2. ifl eine gewunbene Sinie; SU VII, 55. unb VI, 33. 
haben einen leeren 91 au m in ihrer SBitte; SU VII, 49. ifl 
einigen bebeutenb großen ©terneu, unb äußerft Fl einen, bie räum 
$u fehen ftnb; bie grbßern höben ftd> in einen Svtiö georbnet, 
ba$ ©an$e h<tf einen Durchmeffer t>on 3 — 4 9Kin. Durchmeffer. — 
Sttan fbnnte, wa$ ba$ 3nnere biefer ©temhaufen betrifft, 
einige S5emer!ungen madjen; bie $tvftvtüimQ, ober ©ebrängtheit 
ber ©terne fdjeint in gar fielen gallen mit ber ©rbße ber ©terne 
parallel, wie bie Önfwfrt be$ 53erjetchniffe^ nad> ben aerfdjiebes 
nett ©eftalren ergtebt; wie beim bei) ben äußerft gebrängten ftdj 
meift aud) äußerft fleine ©terne befutbett, bod) ftnben ftch and) 
SKifchungen tjon ©temen wrfdhiebener ©r&ße, btewetlett 
ein dberwiegenber. Bie grbßern Durd;me|fer ftnben ftch 'gleich 
fall* im Allgemeinen bep ben grbßern Sternen, unb bei? grbße« 
ttt 3erffretttheit; nur ein einiger Raufen dou dußerfl f leinen 
©temen erreicht ben ©urd;meffer t>on 10 3Kin. Dagegen jeigt 
fc^ in bem Steichthum ber ©terne, in biefen ©eftalten, eine 
weit grbfere Abwechslung. Bie reine Äugelform, bie überwies 
genbe ©ebrdngtheit muß um fo mehr nur in einem Keinem 
©urdjmeffer erföchten-, ba fchon biefelbe mit ©terneu erfüllte 
Äuget in größerer dUljc ge fehen, nach ©efefcen ber ^erfpetttoe 
»wöer aebrdugt ftch aeigt 
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Heber bie ©efe^mäßigf et t Der Sage bieferCternbaufetr 
in ibrer Söejiebung jur 9Rtld)jtraße (äffen ftd> um fo mebr nur 
uncntfdncbene ©d)üifi"t 31 eben , ba baß ©an3e ber SWcbjtraße 
nid)t unterfuebt worbeiu £aß bte ©ternbaufen nidjt dbern>tesr 
genb an ben oben angeführten gebrangtefien ©teilen be$ 2ibler$* 
bcö ©d>wan$ fid) beftnben , y erbtent beiner fr 30 werben ; fo wie r 
baß bie» ©egetib be$ Drion* bter entfdjeibenb ftcb auszeichnet; 
fd>on oben fa&en wir, baß bort bie ÜRilcbftraße un$ naber ift, 
jene 2id>tn>oIfen gleidjfara ftd> über une berabfenteit, bort ftnbett 
ftcb aueb bie meijten ©ternbaufen ; roie wenn bte ©djictytung jum 
SBefen ber SMcbjtraße geb&rte ; biefe ©ebiebtung t>on t>erfd;iebe* 
bener ©riße ungebeure ©ternfammlungen in ftcb trüge; bann 
wieber im einzelnen ftd> Heinere ©ternfyfleme unb Raufen al$ 
immer mebr berabfletgeube »Übungen entwickelten. 

©eftiSöt auf bie t>orbergebenben S3eobad)tungen , f bnnen wir 
ju ben Söetradjtungen über ben t n n e r ti 2) a u unb bie 21 b* 
meffungen biefe* @t>(lem^ ber SRilcfeftraße un$ wenben. 

<g$ ijt fein bur$ unb bureb gleichartiges äBefen, feine 
©ebiebte, in ber fid) in reiner ©leid; fbrmigf eit ba$ ©ternltcbt 
auggebreitet, fein mit abgefonberten, eigentümlich ftcb abfon* 
bernben,~ regelmäßig unb einförmig aufgefülltes fpbdrifd)e$ ©anje, 
ober in mebr ober weniger biebten ©chtdjten gortfcbreitenbeS. 
Sie bellen unb btmflertt ©teilen; ber grbßere unb geringere 
SReidjtbum unb ©ebrdugtbeit ber ©terne; baS zufällige Umber* 
(treuen ber ©ternbaufen; bie entfebiebene Trennung ber £weige; 
£te ungleiche breite; bie ftewleeren ©egenbett, ja bte ginfterniß 
an einigen Stellen; baS balb plbfcltche, balb a Um adlige #eran* 
fcbmeUett unb Qßtmmeln ber ©terne an ben ©eiten biefeS Siebt? 
gurtet; bie ffrfebeinung , baß nacb ber Dichtung ber £iefe über 
große Sftäume nur ©terne t>on gleicher ©rbße t>ertbetlt ftub, baS 
Serbalten ber gldnzenbern ©ferne tnnerbalb, unb in ben Umge* 
bungen, bie, wie bejiebungSloS, fid) am Gimmel lagern. — 
©er wagt e$, nad) biefen (Srfcbeiuungen ba£ @efe§, bie ent* 
febeibenben fünfte unb 2lcbfen, bie Umriffe unb ben ©ebalt bie* 
feSÖanzen 3U befitmmen? 2flle Stegelmdßigfett febeint fcerfcbwun* 
ben! ©er ©trom einee unermeßlichen UeberfluffeS fennt feine 
33efcbranf ung , unb bie Sölütben, bie ber 2ßinb t>om reiben 
Saume webt, (treuen obne Drbuung ftd) auf bie <£rbe. 

JTpier tfi ber Ort t>on JperfchelS früberen Söemübungen ju 
reben, aus feinen Hebungen bie £tefe, ober ben SRabiuS 
bei ©ternlagerS tu ben &erf$iebenen ©teilen %w bts 
frimmen, unb bemgemdß feine Umriffe anzugeben. tUuö ber 
Sienge ber ©terne im ©eftdbtöfelb — welcbe bie Sitzung eben 
angiebt — laßt fid) bie Spenge ber ©terne in bem recbtwinflu 
«ben Äcgel befitmmen, ber biefelbe ^>bbe ober £itfe bat/ wie 
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ber Äegel, beffen Söafiö baö @e|td;t$felb, unb beflcn ©pifce ba* 
2Tuge. ©ein 3"()alt ift bei) bem £erfd)elfd)en @ejtd;tgfelb 205379 
mal grbßer, 91uii laßt ficf), wenn man ba$ oben angeführte 
9)rin$ip ber gleichen SBertbeilung annimmt, bie Jpblje biefeS ,kes 
gelä au£ ber ©ternmenge ftnben, ba fte einzig wie ber @ubuä 
ftd> üerb&t. golgenbe £afel cntbdlt bte SRefultate: id) l)abe jie 
für eine 6ter n u^cl t>on berfelben Üiefe ober SRabiuö — 
welche J^>crfd>el aud) ©eftdjtelime ober ©onbirungSlinie nennt — 
aufgeführt, inbem id) fte 4mal grbßer annabm; aud) babe id) 
Heinere liefen nod; hinzugefügt, unb baS ©eftd)t6felb julejt 
gebeut. , 



Tabelle über bte Spenge ber ©terne in. einem fugltgen ©tertu 
baufen unter 93orau$fe£ung glcid;cr 93ertl)eilung ber ©terne. 
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£erfd)el erfannte fpdter, (* 5) baß ba$ SKefultat ber 2!i* 
jungen fid) auf bie geringere ober größere ©ebrdngtbeit 
ober 9teid)tl)um ber ©terne, ol)ne 23e$tel)ung auf bie Stefe, 
jurucffu^ren ließe* SBenn ba$ ©efe$ ber 3tofommenbrdngung 
nur gleichförmig fortfd)reitet , fo fbnneit bie ötefultate ber obigen 
SLafel immer nod) gelten; fo lange man bie ©terumengc nur 
nod? ber britten ^oteuj ber Diftanj ober be$ SKabiuS im 53er« 
^d(tntß laßt; eö werben fid) baburd? bie 3<*l)len ber erjfen ©palte 
t>erf leinern, unb biefelbe ©temmenge in eine fleinere $ugel eins 
$efd)loffeu erfdjeinen. 2Beld;e$ ©efe£ ber 3ufammenbrätis 
gung bie 9tatur befolge i(I fd;wer au ergrrtnben. 3Öal)rfd)einlidj 
iftö, baß e6 \>on ber ©eftalt abban^t; in ber ©pbdre bobe 
3ufammenbrdngung gegen ba$ Zentrum, in ber &d)id)te gleiche 
fam bie ^ufammenbrdngung an ber$ertferie; alfo baß felbft ein 
©temring erfdjeiut, Sie Sftefultate ber £afel lonnen alö ein 
UrtypuS ober Ütormalgefefc, baö für ben ©tanb be$ ©leidiges 
wu$t$ gilt, unb ba$ bie 9tatur balb bificitö halb ienfeitö iSber* 
fd)reitet, bttxad>ttt werben- 3« biefer J?inftd;t fityrc id) nod) 
einige Söemerfungen an: fo wie bie 9iatur in cubifd;en SBerb&t« 
ttifien fortföreitet, fo fd?einen ifjre erjlen Slnftrengungen über* 
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maßig, bieß liegt abev in bem SBefcn ber 3ablen. — SWan wirb aud 
ben 5lnhängen crfeben, in beut 93er$cid;nifrc ber Beilage baß 
auch immer bie geriugjteu Stern ? Mengen an beti sj>oIeti ber 9ttild)s 
ffvaße über !> Sterne betrugen, alfo, wenn wir bad ©efe£ ber £afel 
annebnien, unfere <£d)id)tt an ben und nad;ften Stellen, wenn wir 
ihr mir 74 Sternweiten geben , über anbertbalb SRillioncn Sterne 
enthält. Der Sternhaufen, ben wir oben behaltet haben, ließe fid; 
aUerbingd in ba£ ©efe# biefer Steriu93ertbeilung bringen, ba ihm 
£erfd;el eine Stern^engcgfot, welche nicht nad; JTpunberten ftcfr 
fehlen lagt; benn wenn wir ihm nur 13 Sternweiten im SJtabiud 
geben, nad; bem SWaaßjtab feiner Sternweite, fo entölt er be? 
reir£ eme Spenge t>on 10,000 Sternen, weld;e eben bad große ©e? 
wimmel hervorzubringen fd;etnen. 

lieber bie Unenbli c&lelt biefer Sternfd;id;tc Faun bic gragc 
/Ta) nunmehr einfad; bel;anbeln. £ e r f d; e l bat wirflid; ihre @räu$c 
erretd;t. ffiarc Übrigend biefed aufammengefejte ©anje nnenblid) 
nad) einer pimenftou, ober nad) jweien, fo müßte, ed mbge 
nun liufenfbrmig ober freidfbrmig gebilbet fenn, ein Sid;tfd)immer, 
wie ein heller unburcfybringlicfyer 2id)tfaben ftd> aeigen, ba nad) 
ben ©efe^en ber *Perfpectit>e bie Söreite biefer fiinfe und auf unferm 
Stanbpunft immer büuner unb fd;maler erscheinen müßte; benned 
würbe .wenigff end ein unburd;bringlicf;er Sid)tpol fid; ftnbeu, wenn 
bad ©an$e nur nad) einer 9tid)tuug unenblid; wäre. (£ine un* 
enblid;e Söilbung nad; einer Dimenfton ift ein ©ebanfe, ber und 
ungfaublid) sorFornrnt; eine 23ilbung, bie $u einer il>rer leiten 
bad 9lid)td hat, bad ftd; verliert unb beer; ftd; wieber entwickelt. 
Sa J£> e r f d) el Sternhaufen gefunbeu, bic jenfeitd biefer ©<#id;te Ii* 5 
gen, fo ftimmt il)rc (Jublicbfeit um fo mebr mit ber innem ©etrenuts 
t)cit il;red £Befend, wie wir ed 31t Anfang biefer Kummer gefel;eu. 



9lod) finb einige t odm ogonifd;e 3'bcen, aud bem tyvi\u 
Selber Wttxafrion hergeleitet, bie £erfd;el über bie Söilbung 
ber Sternfyftcme auf fteüre *), nicht mit Stillfd;weigen $u übergeben. 
(Sotfre man anffatt Sterbt ein Urs Clement ber Materie fefcen, 
fo hat man bie, t>on ^ant unb fpdtern unb früljern angenommene, 
23/7bung6art aud bem @haod ber serftreuten Materie.) £erfd;el 
(teilte fünf Urformen t>on Sterufyflemeu auf: bad erjte ift 
entjtanoen, baß €üt bind) ©rbße ober Did;te überwiegenber (Stent 
mit fleteeren gleichförmig umgeben ijt, unb fte ju einem regele 
maßigen higltd;en Raufen gefammelt; bic anbere beruht barauf, 
baß einige Sterne, wiewohl nicht gerabc an Did;tigfeit ober ©rbße 
tiberrmegenb, naher bei einander finb, ald bic umgebenbeu, unb 
um fte her jerjlreutcn, bad ganje #ecr wirb ftch um ben gemein* 
fdjaftlid;en SRittelpuuft herum bil^n. Die bvittc gorm ent(!eht 



*) 3n ber Wanblung 1785; unter ber 3luffa)rift: t^eoretifa)e mfätttu 
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t>md) baS ^ufammettwirfen bcr t>orljer angenommenen UmfMnbe; 
bie Dierte gorm fagtbaffelbe aus, nur werben flatt ©fernen fchon 
gebilbete Sternhaufen angenommen , bie nun als ©anje auf ein« 
auber wirfen; bie ftlnfte gorm betrachtet bie »erfdjiebenen Jjpbfc 
hingen, bie baburch au ben ©ran$en biefer ftct> fd)eibcnben ©»(lerne 
entfielen. Unfere 9ttilch(traße Odlt £erfchel *) für ein ©i>(tcm ber 
brttten gorm : „2Benn es mbglid) wäre'', fagt er , „Unterliefe 
jwifchen ben feilen eines fo ins Unbeftimmte ftch au^Mjntnten 
©anjen, wie unfre 3Ät(d) (frage, baS <£ilanb, baS wir bewohnen, 
anzugeben, fo mbchte id) fagen, es ^at weniger 5Inbeutun? 
gen eine$ tyofjen QllterS als bie tlbrigen ftch am Jpimmelbes 
tfnbenben ©ternft>(teme. 2Beld;e ungeheure $tit gefjbrt ba$u, bis 
burch bie Gräfte ber Slttraftion — bie fretwirfenb erfl in SDftüionen 
Stohren ©triuS unb ©onne jufammenfübvte — ftch ©terne fo ges 
brdngt jufammen ftnben, wie wir fte anberSwo ftnben ; einige ©reis 
len am J^tmmel, wo gleichfbrmige regelmäßige 3erftreuung ber 
©terne flatt ftnbet, t>erratl>en gletchfam benUrjuftanb biefer ©cf)5^s 
fung, bie Sfugenbfraft, greiheit ohne gorm unb $8erfaffung. 2ln* 
berSwo jie^en jtch bie ©terne bereits nach fcerfchiebenen untergeorb* 
neten gentren." gttfefct**) briJcft er ftch fo auS: „3e$t tft bte 
SKilchffraße nicht mehr gleidjfbrmigeS @an$e: baS blofe 2(uge 
entbeef t fchon t>on *J)erfeS bis ©d)rt§en 18 t)erfd;iebene ©teilen flims 
mirnben Vichts : bie Sternhaufen, bie ftch barin ftnben, bie fünfte 
mit überwiegenber «njte^ung, laffen uns bie Jertheilung ber SWlcr)* 
(fräße ahnen (*6). Diefe ^aufefibilbenbe Jtraft wirft ewig fort; 
bteSebilbe werben bie einzelnen gormen burchlaufen, unb enblidj 
bie reine ßugelform wieber annehmen, unb bie Sßtlchffraße hbrt 
auf ein ©an^eS au fetjn. £>iefe Trennung gibt uns einen Chrono« 
meter für ihre fiinftige <£ntwicfluug unb ihren wrbergehenben >?u= 
ftanb; unb ob wir gleich ben ©ang biefeS ger>eimtiißt>otl|^i (Ebronos 
meterS nicht Fennen, fo ifl bod) gewiß, baß bie 9Kild;ffraße nicht immer 
bauern fann, fo gewiß ihr £>afei>n nicht t>on ^ivi^feit her t(t." 

©o weit leitet uns bie Betrachtung ber Sftilchftraße :^ bie golge 
wirb jeigen, ob es baS ein$ige ©*)ffrm feiner 9lrt ift; ob ftch bie 
dberwiegenbe Dichtung ber 3ufamraenbrdngung, nach entfehiebener 
dquatorifcher Haltung, fonft noch am Gimmel ftnbet. 

§. iL £> t f o n i 91 e Ire l. 

©on biefem allgemeinen umfaffenben ©ternfoffem, baS wir 
eben betrachtet , befien @e(lalt unb Bau, fo wie feine <£ntwicflung 
wir in einigen Umrifien f ernten, t>on bem wir auch/ nad) feiner 
gebrdngtejlen, t)ietteicht auch tieften, ©imenpon fa(l gewiß wtjfen, 
baß es nur ©terne in (ich föffe — wenben wir uns ben ©lies 



*) 2lbbanblung »on if85. <S. 255. 
**) W6attblnug % 1814» **** 
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bern bei J£>iramefö, benen im SBeltbau bind) (EigenrbümlichFeit ber 
iichterfdheinung u«& ©eftalt eine befonbere SRolle benimmt $u fe»n 
fchetnt. 

2)aö SRerfwürbigfle Don aßen tjl bte unter bem Sabinen be$ 
Dvionö *ßebel$ belannte Sicht sQn:fth*inung, eine bei* elften, 
welche bie $lad)t be£ gernrohre erreichte, wunberbaren 5lnbltcf er* 
bffnenb einer begränjten unregelmäßig gejlalteten Sichtwolfe, fchroff 
aus ber 9lacht an einigen Seiten fcert)orbrecr)enb, an entgegengefe$s 
tm int (Reblige ftch öerlierenb. SRan glaubte ftch wirflich über 
bie Sphäre ber Sterne ergaben, bie man alö bie einigen Srjeugs 
mffc ber Urfchbpfung hielt; iabem ba$ Sicht, ba$ jtch in ber trbis 
fchen Söahn mit bem grüben unb Äoryerlichen gemifd;r, wteber aufs 
flieg, bie ©egenb beö Schweren unb fragen oerlaffeub, an ©lanj 
bemgetjtfgen aerwattbt, ba$, ohne ftch $u oerjehren , burch baö 
#11 brang, *ftach ber Ausbreitung ber beobachtenben, unb bem 
Uebergewicht ber, burd; $krfucf)e fortfdjrettenbeu, 9iaturwiffeu* 
fd>aft, würbe auch ber ajfrologtfche ©laube t>on ber 9Ra#t ber 
Sterne barniebergeworfen, unb ber ©ebanfe war herrfchenb, e$ 
gibt nur Sonnen; überwiegenbe $ brperlich? eit mit überwiegen* 
bem ©lan^e $ur Beleuchtung für bewohnte Planeten unb ihre 
3wifd;eu (?rb unb J^immel uub £ag unb 9ia<$t hin'riechenben 
©efch&pfe. 2Bie etnfad; fehlen biefer ©ebanfe, wie unzählbar 
oft wieberholt, n ^ c unjerjtbrbar er unter allen formen blieb! 
Unb bod>. war er bin d) nickte unmittelbar unterflüjte Behauptung ; 
um fo weniger, ba and; nur nach bem gemeinen aflro(ogifd;en 
©lauben über ba£ planeren s St; jtem alö ©an$e$, bae» Seucbten 
ber Sonne, bie fcftoUc be$ SichtS unb bie ©egettwirftmg ber 9>las 
tiefen in serfchlungenem SBirfett berbunben waren, ©er einfachfte 
Sfnthum uub bie einfädle SBabrbeit, wie nahe oerwanbt! — 
©ie (Jutbecfung ber £)rion$ 2Bolfe war ber erfle $eim $u t>er? 
anberter $lnfid)t unb #erfdjel ift bier ber erjte, ber fte in gros 
$ er Erweiterung aui>biibete. Sd;on früher alg tyu fein rafUofer 
<£ifer ju ber (*rforfchung öe*> #tmmelä führte, hatte er (ich bie* 
fen ©egenftanb erwählt, (tcben 3abre früher, als er ftd> burch 
bie @ntbecfung be$ Urami* ber 2Belt jetgte, er t>erliefj ihn nicht 
auö ben 2lugen, unb er war eine 23aft$ feiner allgemeinen Sheo* 
rte ber (Sterne* 



SBir h«ben folgenbe STOomente h^auö. 

Die ©egenb bc6 ^immel^, in welcher biefer Diebel ftd? 
flnbet, unb ba^ Sternbilb, bae ihn aufgenommen, ftub bte (lerns 
reichten; bie herrlich ften Sterne ergldtnen bort 511 betben Seiren 
ber SWildhftrafse; in großer Spenge haben ftd> bort — wiewohl 
nicht im gebrdngteflen X heile jeneß ©an^en — unabhängige Sterne 
baufen gefammelt; eine SKenge Sternchen ftub felbft über tiefen 
9lebel verbreitet, in nicht großer 3erj!reuung; unb ein wunber* 

2* 

m 
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bared ©rem s SJterecf ftttbet ftd) an feiner gldnaenbften ©teile, 
gleicbfam um feinen £)rt 311 bejeidjnen, unb bed ©ternltdjtd unb 
ber nebligen @rfd)einung BBiberfyiel 311 beuten. 

©eine ©eftalt 31t befdbreiben rerfagen und bie 93itbciv unb 
nur 311 febr erinnern wir und an bie 25efdjrdnFrbeit unferer£age; 
ntc^t einmal bie ©eftalt einer SlBolfe fennen wir, ba und nur 
ein ©urc&fc&mtt jebed ©egenjtanbed beftimmbar, ben wir nur 
Don Zitier ©eite ber 9>erfpefttoe feben. ©ie STOatbematifer b<fe 
ben ftct) bemilbt, bad freilief? febr uubeftimmte Problem au Ibfcn, 
aud einem einzelnen £urd)fd>nitt burd; Erganaung unb £injus 
fegung ber anbern Simenftonen eine regelmäßige ©eftalt auftus 
finbeu, bie ben übrigen am J^immel dbnlicb fet> ; benn bie Uns 
regelmdßigfeit ber gigur, unter ber und biefer Diebel erfcfjeint, 
bat fetyon 31s mancherlei *8ergteicbungen 3lnlaß gegeben. Die 
altem 2ljtronomen faben in ibm einen aufgeriffenen ^acfyen, in« 
bem fte außer ber ©eftalt nod) bie große umgebenbe SMmfelbeit 
anbeuten »rollten; er fielet aud wie ein &er$errter #albfreid ober 
eine balbe Sdipfe, aud ber jwei ©treifen audgeben, ungleich, , 
unb t>on unregelmäßiger ©eite ; ed ftnb $wct ausgebreitete ©ci)mets 
terlingdflilgel mit ytad)t 3»t)ifcben ficb; ein bunfler £id)tfegel, über 
ben ftd; Sicfctwolfen 31t beeben ©eiten lagern. SInbere ^erlegen 
bie ©eftalt in einzelne ©tücfe, um in biefen bie brei Urformen 
bed #immeld, bie ©pbdre, bie @dj>icfyte, ben 9fing ju erfennen; 
bie umgebenben ©terne bienen anbern $ur Deutung ; jene faugen 
gleicbfam ©trablen ober ©trbme von Sicfct aud biefem Weltmeer; 
eine regelmäßige ©eftalt erftnnen anbere, bie etnft in ber Urzeit 
ba war, unb nun in SlufTofung unb *8erdnberung begriffen biefe 
Uugeftalt angenommen bat. 

£erf#el fpricfct a«evff t>on biefem „fdjbnen Dtebel«' in 
ber «Hbbanblung über ben 95au bed Jptmmeld*) „©ein Umfang ijt 
tlber % ©rab. ©ein bfilicbet 3weig gebt aroiföen jwei febr fleu 
nen ©fernen btiibur^, unb litfyt ftd) fort, bid er einem febr beU 
len ©tent begegnet. Dtabe ober btd>t an ben 4 fleinen ©ternett 
(bie aber feine fßerbinbuitg mit bem Dtebel fyabtn Ibnnen) ift 
eine gan^licbe Dunfelbeit (blacknef's); unb in bem offnen 2b*il, 
gegejt Dtorboft, ift ein beutlicfcer fleiner Diebel, etwad gebetynter 
©eftalt, in einige i- Entfernung oou bem SKaube bed großen Dies 
beiß, gegen ben er ftd> bliebt in paralleler SRidjtung, gleich 
ben ©anbbdnfen, bie man an ben lüften einiger ^nfeln ftnbet." — 
Diefer Diebel »rar ber erfle ©egenftanb, auf ben er im gebruar 
1787 fein 40füßiged Zeledfop richtete. Die überwiegenbe 2id)U 
ftdrfe biefed Sfnftrumentd jeigte ibn von folcfcer ©rbße unb ©lait$, 
baß — nad& biefen föeftimmunaen an urteilen — wir faum aweis 
fein fbnnen , er fe^> ber und nadjfte aller Diebel. — <?d mag be? 

' *) »bb«nbluna t>. ?jS i?85. e. %6u 
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werft werben, baß biet aiemlich bebeutenbe Sterne an feinem nbrb« 
liehen Staube blieben, unb gletd^fnm feine Zeichnung begraben. 

©ein £id)t. 2Öenn JTp e r f du* 1 o Sluge auäfprechen fbnnte, 
ba$ wag eö gefeben, vereint unb oerftdrft bureb gernrbbre t>on allen 
©rufen ber Jpettigfeit unb aller SRachr ber Vergrößerung — ber* 
gleichen noch 9h'emanb |u 2$eil worben — bei ber Betrachtung ber 
fo mannigfachen Birten &on lMd;r unb leucfjrenben Jtbrpern, in allen 
©egenben unb Siefen be$ #immel$, fo fbnnren wir eine umfaflen? 
bere Betreibung geben, wie t>on allem , wa$ für$ 2luge burd;ö 
SBorrbargeftellt werben foll. — ©ie bellffe ffiolle*) biefe* ftebeM 
erregt noch lange nicht ben matten ©lan$ fleiner te!e6foptfd;er 
©terne, wie man (ich überzeugen fann, wenn man bie wer ©terne, 
welche in feinen bunflen SRaum eingefchloffen ftnb, unb einige an« 
bere in feinen beüften Stetten, mit biefe* 9tebefe?icht$ b&chjter 
Sntenjttdt vergleicht. 3n ihm jtnb alle ©tufen nebligen ©lan$e$ 
vereinigt; aud) iftfein Sicht nicht gleicharmig, fonbern wenn matt 
feinen weitgebehnten £ auf »erfolgt, öerfiert er fid; in bem garteften 
faum ftcbtbaren ©Limmer, bergleidjen auch Jr> e v f d; e l an anbern 
©egenben be$ Rimmels cjefefyen unb geabnet hat; aber alle dhnlichc 
©ebilbe am Gimmel übertrifft er burch feinen ©lanj. (?$ iffc wahr, 
©fernliegt unb 9tcbellicht ftnb tdufchenbe ©effalten**) ; benn ein 
Bereinigter Raufen t>on©ternen betrachtet mit berfchiebenenfdjwds 
djern 3n(tr um enten, wirb wie ein dornet, wie ein nebliger ©tern 
ober Dtebel, woljl aud) bem blofen 2luge wie ein bdmmernbeS Siebt? 
tDüIfd)en erfebeinen; wie bie 9?iild; (trage unb einige ©tembaufen 
berfelben. ©leid;wof)l muß bie £icbtt>erbi$tung an einigen ©teilen 
biefeö WebelS ;u bem Befonbern unb eigentümlichen beflelben ge* 
redetet werben. 

Die ©tufe ber ?icfct* Bilbungen, an beren ©rdnae 
biefer £>rion$ 9tebel fleht, bat ^erfdjel ebemal****) aufgeführt, 
tim ba$ Urtheil gleichfam aum ©tehen au bringen , ober bie 3uw* 
ficht einer neuen 2lu$ficht a» grünben. Cr burchwanbert mit uns 
ba$ — fchon im Slltertbum berühmte — ©tembdufchen ber <JMeja# 
ben, ber Grippe im tfrebS, unb bie bellen ©teilen ber SRilchftrajjie; 
wir heften bann unfern 95licf auf bie tbeilS mit blofem 2lnge theil$ 
mit gewöhnlichen gernrbbren ftcf)tbaren ©ternhaufen im ÄrebS, 
im J^erfuleS, jwifchen bem $8oote$ unb ben Sagbhunben. 2Bir 
betrachten bie folgenbe Steihe t>on #erfchel entbeefter ©tern« 
häufen, nach feiner Befchreibung hier aufgeführt: 

JW. VII. 17. fehrfchbn; grob aerftreute ©terne; ber gebrdng* 
tefte Xheil nicht in ber üttitte. 

— VII. 38. fchbn ; bebeutenb gebrdngte unb reiche SKitte ; fech$ 
«eine ©terne t>erfchiebener ©rbfle 10— 12'2)ur^m. 

*) 3lbl)anbl. ». 3. i8n. $. 3. 

**) «bfytnM. ». 3- 1818. §. VI. 

•**) m*M. 9. 3. 179U 6. 7t. ©te&e folgenbe »n*. 

« 
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JH. VII. 41. Hein; aiemlid) gebrdngt; fefcr Heine Sterne; au* 
ßerjt reicfr, ber gebrdngte S£(>eü 4 — 5' DurdSrnteffer«, 

— VI. 20. bebentenb Ijett; irregulär runb; große Wenge ©ter* 

ne ftdjtbar; Raufen febr fletner ©terne. 

— VI. 10. bebeutenfc groß, fef>r gebrängt; bie tteinft benfba. 

ren Steine. 

— VI. 35. Kein; fefjr bimne ©terne; dußerfl gebrdngt. 
9tad)bem wir biefe, n>ab rbaft an* ©fernen erroiefenermaßen 

befte^enben £id>ri?rfd>einungen bttvad>tet, »enben wir um3 gn foU 
ben, n>af>rfcbein*kf> in ©ferne <iuflb$ltd>en Giebel, bte ©terne 
t>erfd;n>inben'aber bem mit bem 20fiJßigen bewaffneten Sfoge* 
$1 I. 213. febr gl4n3enb; bebentenb groß; gebeert, ©3B. bi« 
910. 4>at 3—4 bette tferne. 

— I. 33. ^ett; groß, fef>r gebebnt; flufenwetfe befler in ber 

«Witte. 

— I. 48. bell; groß, runb, jlufenroeife fetter in ber SKttte» 

— II. 12. ikmüd) tytü, bebenttnt) gr*#, etttnrö gebebt; *iel 

geller in ber üttitte. 

— II. 756. jtemlid) Ijell, $temli# groß ; irreguläre gignr. 

— II. 150» brtnn, aiemlidj groß, runb. 
— III. 18. fefyr biinn, bebentenb groß. 

— I». 140. febr btinn, fefyr Hein ; nbrblidj *or«n eilt |iem* 

Ud) fetter ©rem, 

— III. 725. äußerft bünn, bebeutenb groß, irregulär rutib; 

etn>a6 fjeder in ber SRitte, : ' ©urdmteffer. 

9tadjbem btefe ©tufen ber £elligfeit in ben ©rem t/<mftt\ unb 
O^cbel baö 2(ugc burcfjlaufen , (teile es ftdj t>or ben 9iebel im 
£)rion! unb nun urtbeile e6 ilber ba£ $Befen beffelben, feine ©es 
ftalt, Umfang, ?idKabn>ed>$lung, SRangel an tfernbafrem MibSKe* 
gelmäßigen im 2luge fajfenb, ob e$ ein Qßefen eigener 21 rt fe*>£! 

Unb eben ber große Umfang ifl ba$ lejte ÜBomeot unferer 
Betrachtung ; behfen mir uns bieg ©anje als feitroärts t>on uns be* 
trad)tet, ober mit feiner 2ld)fe gegen und gefebrt; benn e$ wäre 
auffallenb $u bebaupten, baß unfere ©eftd;t^tittic gerabe fenfredjt 
auf feiner grbßten Stntenftoit (tünbe. 



Die Üüjeorte be6 l'icfyts ifl bie £l)eorie beä Rimmels; feine 
< $8ern>anb(ungen, feine *8erbinbungen mit ben maunid)faltigen ©es 
ftalten be6 Sfrbtfc&en, DunFlen unb Äbrperlicben mad;en bie ©es 
fdjidjte be6 Rimmels. £>a$ SBefen btefe r Sid)ter fcfycinung 
im Orion $u erlernten, wäre ber er j!e ©djritt $u biefer ©efcfyid)te» 

Jc>erfd)el6 2fnftd)t, tt>te wiv oben angeführt, if! wie ber aU 
tem, baß !eine Sidbtum^tUlung ber ©terne, bie jtd> barin 
beftnben, fein atmoöpf)drifd;eö ©ebtlbe berfelben fei?; bie ©eftalt, 
bie unbeadglid^e 23erbännmtg unb ^ßerbid;tung biefer £id;nvolfe in 
»^rfc^tebenen ©teilen, ber unge&enre Umfang fprec&en gegen btefe 
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2lnnabmc, fo wie gegen bie ecneä $brper$, ber entweber felbjt 
leuchtet obcv v>on benachbarten ©onnen fd)\x>ad) erleudjtet wirb. 

£)ie s £erdnb er lieb Feit biefeg Diebeln tff eine anbere 58e* 
bauptung£erfcbel$. 3n ber 2lbbanblung t>om 3abr lö02fprac& 
er juerft ba&on, unb bellte einige ^Begleichungen ber Umriffe an, 
behauptete aber jugtetd? ben allgemeinen 23e(tanb ber gigurfeit 
ü)vcv (*ntbecfimg, wenn man auf bie 93crfd;iebenheit ber Seleöcope 
Äücfftdjt nef;me. 3n ber Sl&hanblung t>on 1811 gibt er eine ge* 
nauere Äunbe t>on tiefen 23eranberungen. £>ie SBicbtigFeit, ober 
»ielme&r baß Ungeheuere biefer <£rfd)einung — wenn man bie gnts 
fernung biefe$ Sßefenö betrachtet — baS ©onberbare, wenn man 
bie WrtingSluge faßt, forbert bie 93eweife genauer unb aueführ* , 
lieber ju b&ven. Jperfcbel führ* brei ^auptsSSomente an: bie 
eine @rfcr)einung ift, baö t>eränberlid>e ?id)t einiger ©terne, bie 
md;t weit t>om SRanbe be$ großen Diebels flehen ; fte waren balb 
frei, balb gehüllt in nebligen Duft. — T*a$ anbere *Ph<*"omen jtnb 
«Berdnberungen in ber ©ejlalt unb Slnorbnung biefeö Bebels, t>on 
^erfdjel felbjt beobad;tct. — Daö Mttc bezieht ftcb auf wibers 
fprechenbe3^ich n » ll 3 en biefeöSRebete in älterer unb neuerer 3eit.(*7) 
SBenn tiefe S5eweifc nicht alle gleid; (tretig jtnb , ba ber 3« 5 
ffanb be£ 2luge£, beö,gernrohr6, ber 2ltmo6pbdre unb wohl and) 
b&here (Jinflüffe, hier in Betracht Fommen, fo geht auö S? erfdjelä 
23eobad;tungen bieß, auch nur bieß hervor, baß ber 23e|tanb bie* 
fea Dlebetö feit 30 Sahren — ob bureft (lufenweifeögortfchreiten? — 
jich gednbert hat. teilte plbfjlidK, (Schnelle SSeranberungen , puls 
ftrenbe ober blify&\)xxUd)t Grrfcfteinungen, fein ©cbwanfen ober Spixx; 
unb j£>er=2Bcben, wie bei ©offen ober ©türmen, ftnb burd? bie 23eob* 
ad)tung angegeben. Diefe ©eränberungen , bie and) nur theilweife 
jia.tr fanben, gehören alfo in bie 9^eihe berer, bie wal>rfcr)einlich ein 
gorrbauernbcS in ftd) haben ; unb Ovioxxß Diebel bleibt um fo mehr we? 
gen btefer SSeranberungen in ber Sftcihe großer bleibenber DlaturwerFe. 

Die Originalität btcfeS Dlebelö muß twjüglicb in 23e* 
tradhr fommen, wenn über fein Siefen foll entfehieben werben. Dtie 
hat £erfd>el eine ihm ähnliche ©eftalt gefehen; eine Leerheit in 
ber SKitte t>on Sternhaufen, ©ternring, lang gebefmte Diebel unb 
befonbere ©ejtaltcn hat er und ge3eigt, wie wir fte im folgenben 
aufführen werben. Dtur ein eiujtgcemal fagt er in einer SÖefchrets 
bung: 3m ©d;ü£en*) ftubet ftdjl ein boppelter ©tem, mit auöge* 
behnter Dtebligfcit t>on t>erfd>iebener ^tttenfttdt ; bei bem Doppel 
ftern ift eine fd;war$bunfTe .Oeffnung, wie im £)riong Diebel, weU 
<be£ ohne Zweifel bie bunfle Umgebung, aber nicht bie serfdnebe? 
neu 3 we ^9 e anbeutet. — ©eine Originalität ergibt fteft auch bar* 
au$, baß biefe Sid;terfd;einung md;t einjcln in feiner ©teile fteft 
beftnbet, fonberu nur bie gldn$eiibftc t>on mehreren ift, bie ftcb 



*) 3n ber klaffe IV, «Rr. 41. 
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bort beftnben. ©chon 1 791 fagte Jj>erf<W in fetner bamaligen 
©prache, er habe in Der ©egettb beß großen Bebele eine teleßfopi* 
fd;e SKilchfhaße entbeeft, bie ftd) über f>0 Quabrargrab erflrecfe, 
unb in weld;er ftch auch ber ^afobßftab beftnbe. 3fn ber Slbbante 
hing t>on 1811 fuhrt er außer benen, bie fonjl am Gimmel ftd) be* 
ftnben, bie ben großen £>rionß Giebel umgebenben auf, (£r l)dlt 
fte nicht mehr für ein einziges ©pftem; aber er behauptet noch, baß 
bie Deutung beß <£inen bie ber anbern in ftd> fließen mtifle. Die, 
unfern glänjenbeu ^ebel umgebenben, ftnb fo $art, baß man feine 
befiimmte ©ejlalt angeben fann, fonberu l>bd>flenö ^Hic^tung nach 
Stteribian ober parallel/ ober einige ?id)tsünterfd;tebe. @o wirb 
alfo burch bie Sage unter biefen Bebels Staffen, burch feinen ©lanj 
unb bie umgebefibe Dunkelheit feine (Jigentbümlichfeit erbbber, unb 
feiner Deutung muß bie Betrachtung ber 9cebel(lerne, bie bem fol* 
, geilten Buche aufbewahrt ijt, vorangehen. 

§. III. ®te ©lieber beß @ternbintmelß. 

3nbem wir unß nun aur Betrachtung ber eigentümlichen, 
freien ©lieber beß ftchtbaren ©ternbimutelß wenben, ijt eß ange* 
mefien, vor allem £erfd)clß große Verbienfte 31t rühmen. Jrpicr 
ift bie reiebfte @rnbte, bie er gefammelt; f)ier glänzt er alß uners 
imlberer Beobachter, unübertroffen, inbem er eine &Belt von Qv; 
fcheinungen aufschloß, von ber faum eine Ahnung ba war. @ie 
ftnb fdr und m?d> erft bie feften fünfte am #immel, woran bie forts 
fcfyreitenbe SIffronomie bie Bewegung ber ©ternfvfteme, bie unß 
umgeben, orientiren wirb. Deicht feinen ^itgenoffen, ber 9lad): 
weit legte Jrperfchel £ie Probleme von ber 9Äild)ftraße unb btefe 
neue ffielt von Ötebel, SBinfe ju ihrer Sbfung vor. 

Billig gebenfen wir aud; beß $raftaufwanbeß, bem btefe @rs 
folge }ü verbanden ftnb. Sticht bloß gefeben, ober nad) ber 2lffros 
nomen 5Öeife ber Ort beftimmt, fonbern befchrieben mußten btefe 
2aufenbe von ©egeujtdinben, bie baß gernrot)r erreicht hatte, mehr 
ober weniger ausführlich characteriftrt werben. Daß 3nftrument, 
baß f)\ex iu Dienfle gerufen würbe, ift nicht von ber Bequemlichfett 
ober Setchtigfeit ber Behanbluug, wie bie übrigen SReßsSnftrttmente 
ber 2ljtronomie, ber fefte SttauersQuabrant, baß Xranfft, welches 
benSReribian burd;ftreift, baß 2(equatorial, baß einen ergriffenen 
, ©egenjtanb immer feftbalt unb im parallel verfolgt. Sie Saft 
eineß 20füßtgen Stobrß, baß 18 -M int Durchmefler hatte, mußte 
bewegt, genau berichtigt, mit großen Vorrichtungen unb 9Mftuns 
gen jur nbtbigen Befttmnntng verfehen werben. Der ttnermübete 
Beobad;ter war anglich ©cf/opfer, SBerbefferer, Erneuerer, Berich* 
tiger feineß Snftrumentß, babet noch *>er Äampf mit ?uft unb SBtts 
terung , bereu €inwirfung auf ein fo aufammeugefefcteß ©anae tms 
mer neue ©orgfalt forberte. 3n unferm vierten Buch wirb etwa* 
äußerlicher bavon Nachricht gegeben. 
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£erfchel nannte bfefe t>on ihm entbeefte ©ebilbe allgemein 
DU bei; mit biefem Dlabmen ftnb fie auch in ben föerseuhmffen 
aufgeführt; ihnen |ur Seite flehen bie Sternhaufen — Stern* 
fchwdrme, Anfammlungen, Anhäufungen, Vereine, ©ebrdnge, Än* 
lagerungen, $erbichtungen , wie man fte auch nennen ftnnte; bie 
aftronomifchen Beflimmungen ftnb im Original gegeben , unb bie 
Anorbnung ifl chronologifch- Diefer Sdjafc tjon Beobadjtungen 
mußte, wie aud) burch £erfd>el gefcheben ift, in ber einfad>jlen 
©eftalt ber ffielt vorgelegt werben, um bie ©eftchtspunfte frei 311 
(äffet?, um bie Uuabfjängigfeit ber Schlüffe burd? nichts ju binbern, 
um burd; Feine Anbeutungen vorzugreifen. 9luv 311m S3er)uf ber 
Beobachter hat er fte in einige klaffen gefonberr. Die Diebel ftnb 
in bie I., IL, III. klaffe, nad; ber £elltgfeit ober Klarheit, mit 
ber fie erfchetnen, gebellt, alfo baß bie III. Älaffe entfehieben lichte 
ftimty, bünne, nur guten gernrbbren erreichbare Diebel enthalt. 
3n ber IV. klaffe ftnb bie ©eftalten, welche burd; auffallenbe Be* 
fonberheit ftd; auszeichnen ; fte ftnb fix bie Dteugierbe ober für ben 
tiefern gorfd;er befonberS herausgehoben. Die V. klaffe enthält 
bie Diebel, bie burd) eine überwiegenbe @rbf5e ftd; abfonbern von 
ben übrigen, Die VI., VII., VIII. Älaffe enthalt bie Sternhaufen, 
nach bem ©rabe ihrer Jufömmenbrdngung unb ©rbße. 

3n ben Abbanblungen , welche bie brei $er$eichnijfe begleiten, 
gibt J£>erf#el einige ba6 ©anje betreffenbe Erläuterungen, tbeilS 
fteflt er Betrachtungen über einzelne ©egenftdnbe an. Alfo in ber 
erften befdjreibt er feinen Apparat unb bie 9Netboben, bie er in fei* 
ner Behanblung ausgebaut. 3m ^weiten ff eilt er uns einige ©es 
fege über bie Sternfd)wdrme auf. 3>n ber britten orbnet er nach 
©eife ber Dlaturforfcher, nach ©efchlecf)tew unb ©attungen unb 
Stammen ben Sfteichtbum feiner <£rfd;einungen. Später erft (teilt 
er fein Seffern ber Aflrogonie ober Zfyeoxie ber Sternbilbung auf, 
welche wir an ben Anfang beS $miten Buchs gebellt, h^r in btes 
fem Buche nur bie (Jrfcheinungen unb baS unmittelbare (Jrgebniß 
ber Beobachtung aufführend 

Die naturbiftorifdje Analwfe beS Rimmels tft foU 
genbe *) : 

An bie Spifce jleüt £erfd)el ben ifolirten Stern* <£r 
wirb fo genannt, nid;t als wäre er außer *8erbinbung mit anbern 
Sternen ober Seemen; benn bieg ifl nach ©efegen ber Ar* 
traftton unmöglich. 3Benu aber Sterne fo weit auSeinanber lies 
gen, als ArcturuS, (Eapella, SiriuS, bie Setjer unb bielleicht noch 
unzählige anbere, fo fann man fie, als aud bem Bereich wechfek 
felttger Attraftion, hinlänglich getrennt anfeben. 3n ber Xfyat würs 

*) (Siebe bie Slbbanblung »om 3a&r 1802 unb bie Tupfer tafeln w 
fbffmblwm 181 1 «»b 1814, famt ber Betreibung. 
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ben ©mu$ unb bie ©oune — wenn ibre gewbbnlid?e Entfernung 
twn einanber angenommen wirb — nocfc nic&t in 33 SttiHionen 3af>* 
ren $ufammenfti$r$en , wenn fte gleiche Waffen (wie bie Sonne) 
r)atren. ©ie bleiben alfo mebrere Millionen 3al>re in eU 
nem ^uftanb *>on faj* ungefHrter SKube, abgefeben nod) 
babet von ber entgegengefejten ginwirfung ber fie umgebenben 
©terne. 3?n biefe gamilie geb&rt attcf) unfere (Bonne ; fte unb bic 
meinen ber übrigen tfolirten ©ferne ftnb umgeben von ber WIM); 
ftraße, beren ©terne weit gebrdngter unb jufammengebdufter ftnb, " 
alt eben bie $ttndcr)ft um uns beftnbltcften. $8abrf)aft ifolirte 
©terne tarnten auet) entfielen baburety, bag bei ber großen 83H* 
bung, bem urfpnSnglid;en 9tfeberfd;lag gleidjfam ber ©ternbaufen, 
erabe einzelne ft$ auf bem ©cfteibepun!t ber anjtebenben Gräfte 
efanben, bem SKubepunf t, unb fo naefc aßen ©eiten g(eid) getrtes 
Ben, einfam ilbrig blieben, wibrenb bie anbern ftd) $u t'bren ©p? 
ftemen verbanben. Diefe tfolirten ©terne ftnb aud) allein bie Srägev 
ber 9>Ianeten5©9jleme, inbem ber ungebeure leere SKaum, ben fte be== 
fcerrfc&en, bie mannidjfadjen 23ilbungen ber Planeten, in rubig abs 
gewogener ©c&tdbtqng gelagert , ber umberfd;wcifenben Äometen, 
nnb ber vergänglichen SffieltsSKeteore tragt unb nabtt 

Der Doppel? ©tern, ber' vi elf ad)e ©tern folgt bierauf. 
©ie ftnb wabre ©onuen, burd) ein gerneinfdjaftlidjeS 23anb gegen= 
feitiger ©djwcrfraft verbunben; fte Ijaben md;t — wie bie planes 
ten an ber ©onne — einen Äbrper im Neutrum von itberwiegenber 
Xeiblicftfeit, um ben fie laufen, fonbern ü)r ©etywerpunft ift bie uns 
ftc&tbare Äraft gleicbfam, bie fte l>dlr. (£3 ift eine ber fd/onften 
Entbecf ungen S) e r f d; e l S , baS Däfern fofd)er Doppel s unb me&r* 
fachet* ©tjfleme bargelegt JU baben ; ber begriff ©tern erweiterte 
ftd> unb eines bttrd) SfBirfuug ber ©djwere cutftanbenen ©an$en. 
3m weiten 23iid? if! bie Slbbanblung banlber enthalten. 

Die 3Äild;ftrape f&fytt Jperfdjel fobann auf, als ein gros 
geS, eigeutbttmlidKS Grrjcugniß ber 9tatur, bie ©efege ber großem 
©ebrdngfyeit ber ©terne in ©egenben, bie ferner von uns liege», 
bie Ärdfte, weld;e bie ©terne $ur Jiifanimenbdufung treiben, unb 
baS ©anje in einzelne xmabljinQe ©i;fteine auflbfen, ber unermeßs 
liefce Sfteichtbum ber ©tembilbungen wirb von ibm erwähnt, wie wir 
in bem 53orbergebenben weiter auSeinanbergefejt baben. 

Sie ©terttsSlnfammlüngen ftnb Vereine von mef)r ober 
weniger gleid;fbrmig ^ufammengebrdngten ©fernen, von irgenb 
einer ©eftalt; feine befonbere $erbid;tung ifl an irgenb einer ©teile 
ftcr)tbar, ben ©ig einer überwiegeuben 2ln$ier)ungSfraft anbeutenb ; 
t>abei ftnb fte blnlanglid) von ben umgebenben ©fernen getrennt, 
um ein unabhängiges @an$e auS$umad;eu. Die Deutung bcrfclben 
bdlt ^erfc^el für fd)wierig. 

Die ©ternbaufen ober ©ternfd^wdrme ftnb bie prad[)tvoir= 
ften ©egenfldnbe am^tmmel. Durch tbre fd^bne unb Mnf!licf;e 21ns 
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orbnung unrerftyeiben fte fid> gdti^Iic^ t>on ben biegen ©terns&n* 
fammltmgen; bie ruttbe ©eftatt, bie ^ufammenbraugung unb *8er* 
bidjtung fccv Sterne gegen bie 9D?itte ftnb farafteriftifefce ÜRerfmale; 
bort bilbet fid; ein flecfigcv ®lan$ wegen ber ^ufammenbrängung, 
bie ©efialt eines Jternö annefymenb. 60 erfdjeinen fte and; in 
\d)\va d) e vn gern röhren. 

Die gefalteten Dieb e L Mur febr lid;t|lavfe SBerfyeuge er« 
blicfen fte, t?ielleid;r wegen ifover großen Entfernung. (Je i fr mbg; 
lid;, baß |7e eben ba nun bloß ale neblige gierten t>on geringem 
Durd;meffer erfeftetuen unb melleidjt ro.aftre ©terntyauf en ober 
©tern^änfammlnngen ftnb. SBenn biefe 3(ufi$t bie richtige ift, 
fo finb fit in folcfy eine ungeheure Jtiefe ber Stacht gejtellt, baß ber 
ttytfhtM,' P** Kit unfer 2lttge trifft, &on ilmen fd)on tjor SWillio* 
nen 3a^ren auSgefenbet roorben. Die ©efialten, bie 2lttbaufun* 
gen be* 8i#t$, bie Erlernungen beö tfertu3, ftnb bier t>on befon* 
berer fcebewtuug. 

Ber flerntge 9tebel \>at einen fo geringen Durdjmeffer, 
baß er faft »ie ein ©tern auSfteftt, aber ftcfc bod> burcr; ©eftalt unb 
@lan$ unb Umgebung mit buftigem Stcfct unterfdjeibet. Der leef ige 
£i#rf#ein, ber fte umgibt, ijl oft fo $art, baß fte nur mit SKitlje 
buref) ftärfere Vergrößerungen als folc^e er!annt »erben. Viele 
blieben fdv Jperfd)el nod) 3tveifeü;aft , ob fte reine ©tenuSktur 
ober 9Ubel an ftd> tragen. 

Die freien mild) igen 9tebel*9W äffen. Der 2lrt nad> 
ftnb fte mit £)rion£ 9tebel uerroanbr, t>on großer 3(ugbebnung ; ftd) 
t>on ben twberaebenben unterfebeibenb bureb ^artfyett be£ £ü$t£/ 
burd; Unregelmäßigkeit in ©eftalt unb 33ertt>ei(ttng ber S^llc. 

Der 9tebeiftern. Ölucb biefeS merfwörbtgen unb rätfrfel* 
baften 5Befen$ Jtetitttntß aerbanfen mir J£>erfd;el. Ein ©tern, 
ber fid) bttref) ©lan$ auf einen tyuntt gebnhtgr, bttrd) fein ganjeS 
$Befen wie einen, wahren (Stern anfihibigt, if! umgeben mit einer ftcfyts 
bar glanjenben, alfo rooljl felbjt leucfcteuben Si#ts2ltmo$j>f;äre fcon 
bebeutenbem Durcfymeffer. 

Der .planetarifc&e «Hebel. Die ©Ietd)fbrmtg?eit feineö 
£id)t$, bie beträd;tlid>e unb regelmäßig runbe ©d;eibe — voie bie 
eines planeren — gibt tym ben Malmten. Söiöroeilen umgibt bie 
@d;eibc etmaö bttftigee. 



Eine nähere 23etrad;tmtg gibt uns wtfeid&t ttber einige 
-allgemeine ©efe^e, baS innere btefer Söilbungen betreffend 
2Iuffd)luß. 

Der Sternhaufen fe» baß er fte, biefe regelmäßig^ unb 
ctttfa4>fle 23ilbnng , btefeS roal)re iöilb medjfelfeitiger ©irfung unb 
©egetnutrfung. J^>erfd;el l)at ilmt eine eigene WbfyanblüixQ*) ge^ 
— 

*) äD. Slb^anW. v. 3- 17&9, mit* Mi ameite ««tiffitb ber 9Wel begleitet, 

1 
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toibmet. 2Bie eg unter ben SIRatbematifern gei^b^ulid), ruft er $us 
erft bie £ebre bon ber 2Babrfcbeinlid)Feit 3n Jpillfe, unb jeigt, baß 
e$ nicht bloß optifd;e £dufchungen fe»en; inbem (Sterne t>om t>er* 
fchiebenften ©lanje in bem unermeßlichen 9taume ftd) gernbe fo, 
in fo t>ielen gdllen, hinter einanber gefiel baß fte ben ©chein einer 
runben 5lnfammluug, bie ftch gegen ein (Zentrum berbicbter, ange* 
nommen haben. — Sann (reift er baö fiir bie (Jntftebung biefer J?au= 
fen richtige ©efe§, t>on ber ©leichbett ber ©terne, welche 
biefe ©chwdrme bilben, auf; nicht al$ ob er alle Slbroecbßlung au$s 
fcbließen wollte , wie 3wifcben ben ein3elnen einer ©attung; bie 
^leinbeit ber Sterne erlaubt nicht ba$ 5leußerfte t>on ©enauigfeit ; 
boch „habe er gewiß genug gefefjen, um rtbe^eugt 311 fepn, baß bie 
*8erfcbiebenbeit berfelben in febr enge ©rdnjcn etngefdjloffen fep." 
einzelne S3ilbungen anberer 2frt höben wir unter ben ©ternbaufen 
ber SWilchftraße gefeben; bie großartigfte biefer ©attung ift 
obne Zweifel bie mit tlberwiegenbem ©tern im 9Kittelrpunft. Sie 
SBtchfigfeit biefe* @efe£e$ bon ber ©leicbbeit ber ©terne wirb er* 
bbbet, burcr) bie «Betrachtung ber unermeßlichen SWenge bon ©ter* 
tien, bie ftch in folch einer £id;tfugel beftnben; nnb ber großen SRe* 
gelmdßigfeit unb <?infacr)beit ber wirfenben Gräfte , welche biefe 
^unbemaufenbe t>on Sichtpunften, in einem SKoment unb fftnem 
@uß, gleich auggeftreut unb angejilnbet bat. — £>a3 zweite, waß 
Jr>erfd>el bemerk tjt bie Klarheit, womit biefe £id)tpilnfrd;en 
leud;ten ; bei ber bbdjjten ^wf^mmenbrangung, wo ftch alles in eins 
anbei* verliert, jeigt fich boch nod; ein gefprenfelteg, geflecfteS 
Sicht ; nid)ts 9teblige6 ftebt man, fo wie nur einige ©terue einmal 
berborgebdmmert ftnb. — Die üollfommenfte unb reinfte ©ternbüs 
bung fcheint bemnach nicht fowobl im ifolirten ©tern, als in 
bem ©ternbaufen auSgebrticft unb aufgehellt 3U fepn. — £>ie 
©leichf&rmigfeit ber 5lnorbnung unb ^ufammenbrdngung in 
gleichen Entfernungen bom Sftittelpunft, tfl baö allgemeine ©e* 
fe^ber ©ternbaufen, obgleich ein3elnen große *8erfcbiebenbeit 
in bem gortfcbritt biefer Jufammenbrdngung aeigen. -— Die grb* 
ßere 3 u f« wt wenbrdngung gegen ben SERtttelpunf t ift 
txid)t bloß fd^einbar , golge ber perfpefrimfcben Slnftcht einer mit 
©fernen erfüllten ßugel, fonbem fie ift wafnbaft grbßer; unb fo 
jeigen auch alle ein 23eftreben 3ur fp^drifd^ett ©eftalt, unb eine be* 
reitg fd>on mehr ober weniger t>ollenb*e. (*$ i(! wahr, ein tfegel, 
ein ©pbdroib, ein @*>linber , ja felbjl ein SRing , überhaupt irgenb 
eine @ef!alt, bie nach einem ©urchfdmitt runb ifl, fann un$ 
fpbdrifch erfcheinen ; bann mitffen wir aber gerabe in ber Ofchfe 
biefer ©urcbfdbnittö gebellt fe^n; welche^ allgemein ansunebmen 
feine ©riJnbe fyat — bie Unabbdnptgfeit enblich ber Durchmeffer, 
ber ©rbße ber ©ternc, ber ®tt>xai\Qti)tit 3eigt bie greiheit ber 
bilbenben Äraft, ober bie $tit unb (5pod;en berfelben. 

3n allen S3ilbungen, bie wir im twhergel;enben aufge$4hlt 
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^aben, als ©lieber be$ fidjtbaren 2WS, ift ba$ SRunbe ba$ ©pH* 
rtfc&e ober (Jifbrmige, (*üipfoibifd)e nidjt gerabe bie über* 
wiege übe ©ejtalt; weite ©ränjen ftnb biefen gormen gejtellt; 
Unregelmäßige^ jeigt ftcty audj; wenn etwa umbrebenbe ober res 
pulffoe Gräfte, t>ieileid>t fpiralf&nnig fortfctyreitenbe ftd) entwicfels 
ten, ober wen» wedjfelfeitige (Jinwirfuug frember ©pfteme ftdjtbar 
geworben, ©ne furae Ueberftd)t ber 3<*blen wirb uns am filrje* 
jten ba$ ©c^wanfen ber 9tatur jwifdjen ben t>erfd>iebenen ©efrals 
ten seilen, @twa 100 9Jebel finb nacfc tr>rer ©eftalt gana unbe* 
fttmrnt geblieben ; bei bem großen ©ewimmel berfelben, ba6.au 
einigen ©egenben be$ £immel$ ftd) bduft, war e$ bei 424 faum 
mbQlid), übet bie ©rbße etwaö au beftimmeu. Unter ben itbris 
gen /mben fidj etwa 460, bie bie Betreibung als gebeulte be* 
. jeic&net ; t>on 2 Dimenftonen ^at alfo eine ba$ Uebergewicfct über 
Die anbere; unb bieg nad) ben fcerfd&iebenften $erbaltniffen ber 
Slbftufungen , t>on ber Faum ercentrifdjen gilipfe jur gebebnten 
Sinte. Diefe auögebel>nten ©ebilbe geigen im Uebrigen biefelben . 
Crfcbeinungen wie bie runben, fte fyaben 93erbid>tung, Stufen 
be$ ©lanjeö, tferne. Die fterntgeu, planetarifdjen, fomettfc^ett 
Webel aber reiben fiö) in bie £>rbnung ber ©pbdrifdEjen. 

3n ben Hebeln tyat £erfd>el ferner bie grbßte 2lbwec&$5 
Inng, was . bie Jufammenbrängung unb 53er bi^ tu ng be$ 
2id)t$ betrifft, btobadjtet unb aufgezeichnet; biefe merfwilrbige 
<£rfcr;einung fonberte Jperfdjel burcfy toerfd;tebene Benennungen 
wn einanber ab, bie it>ir l)ier auffuhren miiffen. Die Jpelle 
nimmt t>on ber ^eripberie gegen ba$ Zentrum ftufeuweife 
t>om etwas Jpellern, bis gum fcr>r gellen, ba$ ftufeuweife felbft 
ift mel;r ober weyiger allmdbüg: ober bie J^eüigfeit tritt plb£s 
lidj ober febr plbglid) ein ; eö jeigt ftdj ein jtertt; ein Jfern mit 
leifem Sicfjtbuft umgeben, ein fometcnartigeS SLßefen, aber fpbarifcfc; 
ober eine planetarifdje ©djeibe. Die <£rf<$eimmg be$ jternö 
felbft jeigt eine Spenge Befonberl)etten t>om bellen, faum merk 
liebem, §>unft, bi$ jum bellen gebebnten, runb mit iid)t gefat* 
tigten. 

T)abei i|1 jtt »weifen, baß biefe <?rfä>einungen ber £ic&t**8er* 
bid;tung ftd; in allen klaffen, waö ©rbße unb ©lang betrifft, 
ftnben. Dod> mag als auffallenb angefiJbrt werben, baß bei ber 
@rfd;eimtng, welche #erfd>el «ftern nennt, bie gebebnte ©eftalt 
beä umgebenben Olebeiß weit 4>ie überwiegenbe ift. Bei ben 
©rernen nimmt man gew&bnlid; ©lanj, ©rbße unb Entfernung 
für gleid;bebeutenb : baß bieß nid;t gelte für biefe Diebel, jeigt 
ein Sölicf auf bie *8eraeid;nifTe. 



^aunic^falrigfeit t>on Bilbungen ergibt ft'dj au$ bem eben 
gefaßten. SRegelmdßigfeit ifl, wie fonfl, nur ein 3lnbaltöpunf't 
für Die föaffenbe Äraft; t>amit bie gretbett nic^t ermatte, witylt 

v - 
I 

Digitized by 



30 



f *fh# 9u$» Wtbtv ben »au Ml JJimmrW. 



fte gormen anberer 2lrt, Slnbeutungen bbberer ©ntwtcflungen. 
Bieß ergibt ftd> and) hier bei ber Betrachtung einiger fonber* 
baren ©eftalten uub auffallender ©ebilbe. 

©er ringfbrmtge ober bol)le Sternhaufen ober 9tebel. 
3?it ber Sepfr*) beftnbet ftch ein Sterming; er fjat einen regeU 
mäßigen concentrifchen bunfeln glecf in ber SKitre ; feine ©eftalt 
ift ot>al, sBerbdltmß ber Siefen 100 ju 83 ; wenn er rtinb ift, 
fo muß unfere ©eftcbtelime nach ihm 56 ©rab geneigt femi ges 
gen feine (jbene. 3m nbrbltchett Steile fiub 3 febv bifone Sterne 
ftchtbar, and) 1 bis 2 im ftiblidjen. Sin ben Sdjetbelpunf ten 
ber großen Slchfe fcheint ber SÄrng nicht fo bell ««& f*arf be* 
grätt^t, wie im übrigen. — AU IV. 19. 3m 9>erfe6 ftnbet ftch 
ein beträchtlicher better 9cebel, «ber 15 SRinutf n lang unb 3 «Win. 
breit, er entölt einen bunflen tbeilenben SRaum, in ber SWitte 
etwa 3 — 4 Statuten lang. — AI. IV. 15. ift ein ftd; au^weigetis 
ber Dtebel, nahe $u 1% ©rab ger. Slufft. unb 1 ©rab 9>olarbiftanj ; 
ber feinere 2beil aerfejt ftch in mehrere Strbme, bie ftch gegen S& 
ben wieber Dereinigen. 

Ber Aern mit ftch au Uibtn Seiten auSbreitenben £wtu 
gen. Biefe gorm fann woljl bie entgegengefejte ber vorigen ge; 
nannt werben. Sie ftnbet ftd> in weit grbßerer SRenge. 4>ier ift 
SSerbichtung im bbcbften ©rab ; fie erftbeint al& better Aern , ati 
ein ptbglicber Uebergang ju weit grbßerer Jpettigfeit, unb ttmber tu 
in weiter 5luöbebnung, nach ber Dichtung ber £dnge, sarte, fd>wad>e 
Xicbts2lu$ftrablung ; ber Aern bisweilen irregulär; bie Sichtjweige 
meift febr bmm unb gleicbfbrmig, lu:? wetten nur in ber ©egenb bc6 
Aewö bicbter. Bie übermäßige MnöbtfymmQ einiger biefer ©ebilbe 
ift nicht ju überfein. 

<£ine noch aufammengefejtere gorm ift ber mit Sichtatmo* 
fph<**e unb zugleich mit auögebebnten^weigen umge* 
hene Aern; feiten am Gimmel. J^ier höben wir gleichfam bie 
materielle Bichtigfeit in ber Augel, bie Sicht* ^tmofpbdre unfc bic 
2lequatorösSchtchte in einem großen Silbe wr um5; eine jufammen* 
geronnene Aometen;2Belt, wie Saturn* SKing ein aufammengeron* 
nener Trabant. — Bie reine ober erfte Stufe ift ber Aern 
mit «tcht*2Rdbtte ober 9cebelbaar, etwa* in* Sängliche ftch 
jiefyenb. 

<£in ©egenfafc anberer 2(rt ift ber planetar ifche 9tebel; 
ohne 2icr)ts(£oncentration auf fleinem Sftaum; ein gleich fbrmiger 
größerer SKaum mit einer l;bd;ft geringen garten Sicht * Umgebung, 
ober eben abnehmenbe Scheibe an ben Zaubern; bigweilen auch 
ein better $unft, umgeben mit gleichförmig erleuchteter ziemlich 
glanjenber Scheibe. 

Bie dußerfte ©rdnje ber ejccentrifchen Sicht sSötlbuugen je igt 
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ftchinbemm Sinien au6|trah lenben 9lebel ; ein feine* ©trieft* 
wblfdjen ; Linien wie t>on Sid>tbuft aufgefc&wotten ; bmfd)ießenbe 
mit weit uberwiegenber Dimenfton ber Adlige ; »ieUetc^t barunter 
Sinfenfbrmige, in tdufdjenber 9>erfpeftit>e aefeben. 

eine 3rregttlaritdt ber bilbenben Gräfte ober eine Unabbdn* 
gigfeit von centralen tfrdften beuten anbere ©ebilbe an; e$ ftnb 
bie von S) e r fch e I eutbeeften unregelmäßigen © e |l a l r e n, 
bie an mehreren ©teilen l> e 1 1 e fünfte C>abeti , ober 
bie £i$ttffcW#mit0 in mehr ober weniger ercentr ifchen spunk 
ten gefammelt. @e ftnb etwa vielfache flernige «Hebel, Kometen 
mit feimäxn gebranntem tfern. 3mmer offenbart ftcfc babev Ab* 
weitf;tmg von ber runben ©eflalt. 

Offenbar ftnbet ftcb nad) biefer 93etrad)tung unter tiefen 9*e* 
Mit ein größerer 91 e i d) t h u m von ©ejlalten , al$ wir unter ben 
Sternhaufen gefunben. Dahin gefybrt befonberg ba$ längliche, 
dflige, flreiftge, flrahlenbe. Vielleicht ftnbet ftd) im ^miten 93ud) 
eine Deutung biefer Abweichung ber ©ternsOlatur, von nebligem 
üBefen. 



lieber bie Ausheilung biefer SBefen unb ihre 93e* 
Ziehung ju unferer 9Rild;flraße &at Jg>crfc^el fd;on im Anfange 
feiner SBanberungen, ba£ entfctyiebenfle entbeeft (wa$ gleichfam 
fd;on in ber ©ammlung ber granjofen angebeutet war) : bie gro* 
ßen Söge unb Schichtungen biefer 9lebel, il>re Anlagerungen unb 
gletdjfam flrahlenbe 93er$weigungen. %b*t 3 u f ömmen & r< Sngung 
in biefen Sagen ifl, baß fte boppelt, jwei, breifad> ja 12fad> er* 
fcheinen , mit ihren SÄähnen bfterä in einanbei* greifenb ; berglei= 
chen bat ^>erfd>el über 200 aufgeführt*). Dabei macht er bie 
mtd;ttge S3emerfung, baß bie Sidjtflärfe biefer, fo nahe fctyeinbar, 
in ihren Sagern jufammengebrdngten 9tebel fajl gleich ifl." (£6 
ifl bemerfenawerth , baß unter biefen vielfachen Olebein, bie fo ge* 
brdngt beifammen flehen, nicht mehr al$ fünf ober fechS betrdcht* 
lieber an @lan$ verfdjieben ftnb ; fo baß man bie ©leichh^it im 
©lan$ eile allgemeine^ ©efefc annehmen fonnte. Aud> bie außer* 
flen — bie Jperfchel in bie erfle unb britte Älafle fejte — ftnb boch 
nicht mehr von cinatfber unterfc^ieben, al$ bie verriebenen Sichter 
im £>rtott$ 9lebel. 

Da6 jweite ifl bie auffallenbe 23ejiehung biefer Sagergegen 
ben sftorbpol unferer SRilcftftraße. Dort ftnb fte am gebräugteflen, 
unb von bor t laufen ©trbme nach verriebenen ©egeuben. *8on 
ben Socfen ber Söerenice **) , bie ftcb an jener ©egenb beftnben, 
geht ein @tri<$ ungewöhnlicher Anhäufung bur<$ ben n&rbltd;en 
gldgel ber Jungfrau gegen bie SBafferfchlange ju ; ein anberer na$ 



*) %b&auM. 1814. ©. 288. 
**) 6. «WiabL 1814. 6. 19»» 

Digitized by Google 



32 £r(te* ©ud). lieber ben fc<w M Gimmel*. 

be$ 93oote$ Söorberarm; tiad^ ben JjptnterfiJgett be$ Södreu; atiö 
ber Jungfrau $iebt ftd; einer weiter gegen ben {broen. Dagegen 
ftnb anbere ©egenben am Jpimmel bnvä) offenbare £cerl>eit auäges 
jeidjner, j. 23. Dorn ©teinboef an bnrd>. ben ©cfywanj beß Sfblerö 
gegen ben Jjperfuled ; eine anbere Dom gufyrmann burdj ben £ucb# 
»ad; töameloparb. Dem früheren @eban!en, baß fid) bei* neblige 
©rtinb*), bie Waffe ber 2lnf)dufungcn meift in flernleeren ©egeit* 
ben beftnbe, ifl fpdter feine befonbere 29ebeutnng gegeben Horben. 

Daß b ritte, wa$ Dielleid;t eine nidjt minber \x>id)ti$c 3£nftc^r 
vorbereiten f bunte, ifr, baß fo wenig biefer 9Jebel in bem gebrdngs 
reren £beil ber 9Rild)jtraßc ftd) beftnbe. 2lllerbing$ umfaßt er 
einen fleinen 2(>eil be$ J£>immelö, unb ift überbauet nodj titelt Don 
einem £ erfdjel in feinen fäblictyften Steilen erforfd^t. Die ftyb* 
nett fuglid)en ©ternbaufen ftnben ftd) bodj fo bduftg in ber 9Ätfd; s 
flraße. ©inb jene ©ebilbe in einer grbßern £bbe be$ J£nmmete, 
ober tragen fte wirflid) ftd) au* ber ©efellfdjaft ber ©terne binweg? 
©inen febr licfttjarten 9M*el frtbrt Jj?erfd;el IV. 14. auf, ber ganj 
gleicfcfbrmig bell ift, unb i Muntre Durdjmeffer bat, er beftnbetftcty 
mitten unter ben unjdbligeit ©fernen ber 3Jtilc(>ftraße ; 
beutet er ba$ Settfcitö an? N 

$Benn bie S rrt & € w&er ba£ SB e fett unb bie 35 eben tu ng 
biefer (hfdjeinungen — bie baö einzelne unb bae ©an$e umfaßt — 
in Anregung fommt, fo erinnert ft<$ ber Sfjfronotn immer ber 
Kdufdjungen, bie t>oit ber ©tellung auf einen gewtffen ©tanbs 
punft im SKaume unjertrennlid) ftnb; ber Umvijfenbeit, in weis 
d)tx wir tut* iJber unfere ndcfjfte Umgebung beftnben, bie «ufere 
2Ju$ftcbt befdnduft; be$ ^uftanbeä enbltd) ber Gfntwicfluug, in 
bem ftdb alleö, alfo aud; ber Gimmel, beftnbet. Diefe 9Wuftf ber 
©pbdren, wenn id) mid) be$ alten 23ilbe$ in allgemeiner 23ejie? 
bung bebienen barf, tbnt nidjt bloß au* bem unenblid)en 9taum, 
fonbern fte tbnt aud) burd) bie unenblidje £eit fynbmd); mir 
bbren bie einzelnen 3lfforbe, bie 3abrtaufenbe ausfüllen, unb nad) 
anbern 3abrtaufenben werben unfere 9*acb?ommen Dielleictyt eine 
2II>nung be$ einzelnen £beilö baben. 

J^erfcbel erfennt nur fünf »Übungen am Gimmel, 
©onnen, fte ftnb in ein feiner s 2lrt einziges ©tjftem Dereinigt 
in unferer ©egenb ; fonjl ftnben fte fid) unter ben ifolirten ©ters 
nen; — ben Otebelftem; eine bbbeve ©Reibung ber 2Belr* 
ftoffe fangt an, in ibm fid) )U entwicfeln, ober ifl fortgefd)rits 
ten; ber ©lanj ift ©ounen^atur; bie unermeßlid;c ftdbtatmo; 
fpbdre beutet auf ein ©ewimmel felbfl leuc^tenber Kometen, ober 
bie aud bem SBeltzSKaum angefaugte Ur ?9Baterie ^u neuen SötU 
bungeu beflimmt, an. — Den ©ternfcaufen; bie ungebeure 
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©ebrAngtheit bei* Sterne lagt feinen Staunt bem ©ebanfen, bafl 
bort Planeten ober Kometen feyen, fo wie bie Älarbeit, bie bort 
berrfd)t. Unferc SRildjffrape enteilt bie retnften Söttbuttgen bies 
fer 3lrt; fte ijt felbft ein ungeheures Softem foldjer SBefen, baö 
entweber butcb feine ©ebningtbeit ober bind) feine £iefe baß 
(Stnjige fetner 2lrt am Gimmel ifh — ©en geglteberten 9le* 
bei; t>i€(ietd;t Sternhaufen; werbenbe Sterne; jerflbrtc Sterne, 
bie einer neuen (Epoche entgegengeben ; vielleicht Kometen höherer 
2lrt, bie um einen neblig verbichteten $ern eine uugemejfene 
leuebtenbe Sltmofpbäre gefammelt; vielleicht bunflere Planeten, 
um bie fid) Kometen gefammelt; ober gleid) wie e$ (Sternhaufen, 
giebt, aus jufammengebrangten Sternen entftanben, fo (inb eet 
ßometeitfjjaufeu , tnöem ft'd) vor gntfiebung ber Qlttraction ,fteime 
ber #erbid)tung gefnlbej hatten. Denn jwifdjen ber haufeitbtfe 
benben £raft muß — wie .öerfdjel will — unb ber gemeinen 
verbid)tenben SHttractionäfraft unterfd)ieben werben« «SöieKcidjt 
laffen (td; fo auch bie planetarifdjen Diebel beuten, ©ie SRans 
ttichfaltigfeit unterfchiebencr 2öefen, bie wir in biefer älaflc ftn* 
ben, mag btird) plb£lid)e$ hervorbringen , ober burd; pitlftrenbe 
gortmirfuug ber bilbenben Grifte ftch beuten. SRotirenbe Gräfte 
mögen and) einzelne ©eftalten befitmmeit. SJtelletcht ijl eine 
frepe $!id)tatmofpbarc, bie nid;t um eine Sonne ftch lagert, 
gleid)fam gebunben an baä Materielle, burch viele Stufen von 
Sntenfttat gegangen. £ie SBerthettung unb ffiechfel ber Sollen, 
bie Sicht, 5(tmofphare unb baö XHtnflc fpielen wirb nod) burch 
ben SBeltdtber benimmt; unb eö ftnb 9iing, Sphäre unb Sd;id)te 
nicht bie einzigen töilbnngen am J^immel. — £>en gehaltlos 
fen 9t e bei. (*v unterfcheibet ftch burch ungeheure Sfuebehnuug; 
burd; £ichtfd)wäche ; ijl veranberlid), unb innerhalb weniger Stu? 
fen von JjpelligFeit. Wlan tann ihn anfehen alö bie SKuöbänfhtttg 
beö Univerfumä, alö blogc SBolfeu, bie vom bilbenben Sturm 
bewegt werben; aU Sammlung fpatern, itbcrflügigen s 2Belt|toff£, 
nad; vollenbeten Stiftungen. (£r ftnbet fkh in ber Wabe ber 
Sterne, nährt fte vielleicht, befruchtet jte; wohl aud) enthalt 
ersehne in ftd) felbft, vermittelt SBtrfuug unb ©egenwirf ung. — 
2ßaren fte bod> in Bewegung, biefe SBefcn , um fte mehr $u 
vergehen; aber bie ftille unb ewige SKube, mit ber biefe ttnenbs 
lid> viele Slugeu beö Wimmele» unö anblicfen, begrabt gleid)fam 
unfereö ©eiffeö s 2lnftrengung in Untbätigfeit. 

5. iv. X i e f e beö S? t m m e l *. 

9tod; i\t eine widrige grage übrig, bereit Beantwortung 
t56er ba$ Sßefen biefer heitern unb trüben Nebel unb Sternhaus 
fett $lttffd)lm3 geben tditn; bie grage über bie Slbmeffungen 
ber einzelnen fomobl, alß and) M Staunt*, in bem jte ftd) tras 
gen unb würfen; über ihre Stellung , ihren wahren Umfang. 

£>crf<f>efö Gntberfunqen. 3 
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@o wenig wie im Raunte, fo wenig if* l)ter ein an ftd> 
geltenber SJÄaaßjVab. ©er ^bpftfer unb 9laturforfd?er nimmt 
nid;t eine unenblidje SRcü>e t>on £>rganifation rücfwdrtö öom gnfcs 
liefen big inö 9Zid)teJ getont) an; jebe ©pljdre t>on Söilbungen, 
in ben belebten unb unbelebten <£r$eugnijf cn , bat ein ßleinfteS, 
unb nur eine befd?ran(te 83egrdnjung t>on 2*erl)dltntfftn ftnber 
fid>, für bie einzelnen, bte ju einem ©efdjlecfct ober ®attun$ 
gebbren; bieg ©efefc fprtd;t $erfd;el auefy für bie Söilbungen am 
Gimmel an ; wie fd;on aud) ba6 ©*)flem unfern planeren bafjut 
SHnbeutungen giebt. ©a6 Uttenbltdje im SRaume, nad> feinen 
brei ©imenjtonen, ttitt bier ein im ©egenfa^ gegen baö @nblid)e, 
ba$ felbft lieber, in feinem Kampfe gegen ba$ 9^td>t6 ^ ein Uns 
cnblicf>e6 tjl. — Äldglid; i(l allerbtngä, wenn t>om SÄaaßftab 
ber 2Belt bie Sftebe ift, i>on SReilen ju reben, unb mit einer 
£dnge, bie ein Snfeft in einer ©tunbe burcbfriedjt , SKdume au 
mejfen, bte be$ £td)t$ fdjnellfle gntwieflung nur in 3a&rfyunbers 
ten burd;fd>reitet. 

©er SWenfcf) aber, wenn er Entfernungen meffen will, muß 
nicfyt nur SBinfel meffen , fonbern aud) eiue ©tanbltnie fyabtn, 
eine 95afi^, bie eben bann fein SRaaßjtab wirb. -3ur 2lu& 
ntejfung be$ ^)Ianeten?©9(!emö btenten bem SOTenfc^en allerbingö 
ber ©urdjmeffer be$ £rb* Areife*; aber obne bie Aepplerfdjen 
©efefce, weld;e am ber 3eit, bte .©iflan*en erlernten lefjren, 
würbe aud; biefe ©fan&sönic $u Mettt gewefen fepn. gür bie 
Entfernung eine* gixftern*, furiaud) girftern s SBeite ober ©u 
rtu$s2Beüe genannt, fudjte er t>ergebenö bie 23aftö. ©er 
©urdjmeffer ber Erbbaljn, ba$ beißt be$ greife*, ben bie Erbe 
um bie ©onne betreibt, i(l bie einzige, bie uod) übrig ift, fo 
lange wir nid;t mit ben SBewobnem anberer Planeten in Serbin* 
bung getreten ftnb. ©ie 23abn, welche bte ©onne, unb mit ibi 
bie Erbe, im unenblid;en SRaura befdjreibt, reid;t öiclletcfyt ctnjt 
für bie 9tad;welt l)in, um einen 93licf in bie £iefe ttnferer 
SWtlctyftraße $u tl)un mit mebi* ©ewißl^ett; unb £erfd;eU 
©terns^id^uugeu nad)$ufpüren unb fte geometrifefy 311 seilen? 
ben; bie fernen 9tebel, bie Jperfdjel aufgefunben, werben und 
aU *))ole beä UnfoerfuntS auf unferer gafyrt bienen fbnnen. — 
3njwifd>en mußte ein SÄaaßftab angenommen werben, unb 
Jperfd;el nabm bte unbeJannte Entfernung bee ndd;ften gif? 
ftern$, ober bie ©iriuö ober ©ternweite $u folgern an. 

@o fort, ba bie gemeine SKeßfunfl, nidjt tyumify, um 
©ijlanjen unb ©urdfrffleffer ber ©lieber $u befttmmen, mußten 
neue ÜRetboben erfonnen werben. 

©ie 9Äetl)obe ber ©ternsSlic^ungen l)atte er bei ber 
2Rilc^(lraße angewanbt, wie oben entwickelt worben; fte war für 
bieß ©Aftern beflimmt; fte rubt auf ber SRenge ber im ©eftdj>t&: 
felbe gejd^lten ©terne; unter ^oraudfe^ung ber gleichen 33ertl)cfc 
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lm$ *> er ©terne. ES tft mbglicb , baß bic ^ufammenbrduguug ber 
Sterne Don einem ©efeg ber Entfernung abbdngt, baß £beüung in 
Jonen — Don grbßerer ober geringerer ©idjtigfeit — jlattftnbet; 
ober bintereinanber lagernbe ©Dfteme Don ©ternen mit Derfdjiebener 
€id&t-3nbiv>ibualttat, Sßenn bieß atteö Don unferm ©tanbpunft an 
gleichförmig gefebtebt, fo bleiben wenigftenS bie <8erbdltnifle ber 
au6 ben ©tents2ltcbungen hergeleiteten Siefen ober OTmcffungen 
biefelben. Sie baben auf jeben galt entfdjieben, baß bie Ulild): 
ftraße in ben und junäcbft umgebenben (Segenben feine fpb<J"fdK 
©ejfalt fyabe; benn bie Sternmenge nimmt — wie auö bem *Oer* 
$cicfyniß ber ©tern ? 2lid)ungen erbellt — an febr Dielen ©teilen be$ 
£immeB, Dom Dtorbpol ber SKildbfiraße an, ober in einzelnen 
Jonen *) regelmäßig ab unb ju, je nad; ber Entfernung Don bem 
SKiftelpunft ober ben ©eiten ; aud) ftnb bie bepben £dlften tiefer 
©d;id)te — bie großem Unregelmäßigkeiten auegenommen — an 
ähnlichen ©teilen jiemlid) gleid; mit ©ternen befc^t. SBottte man 
bie 2lid)imgen aud? l>ier bloß aus bem *Prin$ip triebt ber £iefe ber 
©terne, fonbern ber ©ebrängtbeit **), beuten, fo wthrbe bann 
ba£ Sftefultat ber jungen far bie Äenntntß unfereö ©pftemS noeb 
merfwilrbiger , inbem eö und eine ©ternfammlung seigre, bie in 
tfcrem SJKittelpunft am leerflen wäre, in ber Entfernung an ©es 
brängtbeit junäbme, enblid; eine ©cbid)te, wie einen SKing ober 
^equator batte, worin bie ©ferne weit am biebteften, gebdufteften 
unb gebrangteften waren. Äein d(>nlid>eö ©ebilbe ftnbet fid) am 
Gimmel. Eine Bereinigung ber beiben ^rinjipe ber ©ebrdngtbeit 
unb ber Xiefe laßt maunidjfacbe gönnen $u. 

Die SKetljobe, au£ ber Analogie bes innern 25aue6, bee 
äußern 5lnfeben& unb bem Durdjmejjer dbnlicber ©ebilbe, auf ibre 
ibiftaiwn }u fließen, ift bie aller etnfad)fle unb natiSrlicbfte , bie 
fett SSRenfcben ben Gimmel betrad)ten, angewanbt worben ifl. 
Mnf ifyt berubt ber allgemeine ©laube dou ber grbßern Entfernung 
feinerer 2Befen, 3. $23. , ber ©terne. — 3fn ber fnlbejten 2lbbanb; 
luncj Don 1785 battc ^>erfd>el ben -— - bamalö auf ber Sfbee, baß 
am Gimmel, unferer dbnlid;e, $)IM) jlraßen ftd; beffnben , gegrdn* 
beten — auf jeben gafl frud;tbaren ©ebanfen: bie ©terne, bie er 
üi ben ©ternbaufen fal), ju Dergletd;en mit ben ©ternen unb tbrer 
©rbße, wie er fte bet) feinen 2lid>ungen ber 9Rtld?|fraße gefunben. 

dtebt Diele runbe Diebel Don etwa 5—6 9Bin. Durcbmeffer, 
beren ©terne id) febr beutlidb feben tonn. Bergleic^e id) biefelbe 
mit bem 2(u$febeu ber ©terne, in meinen tiefen Slidnmgem, fo Ders 
mutbe id), baß ber SRktelpunft foleber ©ternbaufen — gemdß bem 
oben entwicfelteu ©efefc ber 33eredbnung — wobl 600 ©irtuS* 
20 eiten Don und entfernt fepn möge." ©tefe an ftcfy fmnreicbe 
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S0?et()obe, obgleid) nfcfct flrenge, weil fte auf ber beerte ber 2ltc$un# 
gen uttb ber @leicf)bett ber ©terne m $weg s crfd;t ebenen 
®ternf»))temen beruht — fährte auf baS SRefulrat, baß bie 
©terne in jenen Fuglid)en ©temfd;warmen über alle 5Raßen mefyt 
gebrdngt $ufammengebduft jtnb , als in ber ©egenb ber ©onne unb 
um unS ber. „23e*> btefer @d>dgmig richtete id; mich mebr nach 
ber fdjeinbaren ©ibße ber Sterne, als nad) ibren wed)felfeitigen — 
föänbaun — £iffan$en; fonjt müßte wobl ein ©ternbaufen , ber 
6 9Rin. ©urdjmeffer bdtre, unb nur 10 ©terne auf feiner ganzen 
Dimenftoneliuie batte, nad; bem jprinjtp unfer *8ertbetlung nad) 
©ternweiten, wol)l 6000 ©trtttSweiten entfernt feijn." © iflfc alfo 
nad? einem anbern 3Kaaßj!ab t>on ©ternweiten erbaut. SBettn ber 
Durdjmeffer eines ©tembaufenS nad) irgenb einem Söerbdltruß 
wdd)jt, fo nimmt bie ©ebrdngtbeit, rote fte bem Qluge erfcr)emr, 
in quabrattfdjem Söerbdltniß $u, weil man bte ©teme in ben \>erfd)tes 
benen <&d)id)tc\\ t>or unb hinter etnanber liegenb, perfpefttotfd) ets 
blieft. 5ln einer anbern ©teile fagt J£>erfchel: giebt man einem 
©ternbaufen, t>on 10 9Rin. fcheinbarem Durd^meffer, einen wahren 
t>ou 50 ©iriuSweitcn , fo wirb, wenn mau tbn in einer Entfernung 
»on 17000 ©irittSweiten fe£t, bod; nod) bte fd;etnbare Siftanj eu 
neS ©terttS 12 ©ef. betragen. £)b beS perfpe!tioifd)en 3"fams 
mengreifen*? ber ©terne aber wdren wol)l t>telletd)t 1000 auf einer 
SimenftonSlinie , alfo ihre fdjeinbare Dijtanj Feine ©efrtnben , unb 
baS 20füßtge mit gew&bulicher 157fad)er Vergrößerung f>dtte fte eins 
jeln in ben gebrdngtejten ©teilen nicht mel)r erblicft. 3n ber 2lbs 
banblung &on 1795 über ben Söau ber ©onne ftnben ftd) ähnliche 
Berechnungen über bie ©ternbaufen AI. VI. 26, 28, 35. , fte finb 
als auS dußerfl fletnen unb gebrdngten ©ternen beftebenb angegeben, 
im Durdjmefler t>on 1 bis 6 3Rin. 91a* gfyug beS perfpefttoifd)en 
SnetnanbergretfenS unb optifd^cn ©nwirfenS, nimmt er für bie 
fd)etnbare :Diftan$ eines ©ternS t>om anbern in biefem ©terufcr)roarm 
5 ©ef . an ; wäre btefe ©rernweite in jenem ©ternbaufen wirFlich 
einer ©ternwette in unferm ©tjfteme'— bie wir ©irtuSweite nann* 
ten— -gleich, fo müßte er 42104 ©irtuSweiten t>on unS entfernt 
fej)n. 9hm ifl ber fdjeinbare ©urebmefler beS einen 1 9Rtn., beS 
anbern 4, fte werben alfo bod) nur einen w irf lieben Durchmeffer 
oon 47 unb t>on 10 ©triuSwetten betben. ©n Söewobner beS legrem 
würbe, wenn er unfere 2lugen hatte, alle ©terne feines ©pjfemS 
in einer bettern 9Jad)t obne gerttsSKobr überfd)auen. 

£ie Analogie beS inner» SöaueS unb beS DurchmejferS jttr 
Söeurtbeilung ber ®i(!anjen ^u gebraud;en, ijt unwiber(Iel)lid^ 
wenn man aud) nur einige wenige ©ternbaufen , etwa bte splejaben, 
bie Grippe, ben ©ternbaufen bep Sllgol, im guße beS AaftorS 
wirfli* gefeben bat. @ie erfcheinen fleiner im £)urd)meffer, 
unb bünner leuchten ibre ©terne, weil fte weiter öon unS entfernt 
ftnb. ES ftnben ftd) oft, fagt J£)erfchel, in ber 9*dbe hup ettu 
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anber , Sternhaufen runber ©eftalt unb ctbnlidj in allen 35erf)dlt* 
nijfen, mir fcheint ber eine Heiner unb bie ©tern* ftnb gebrüngter; 
bisweilen ift ein britter noch 3<irterer unb ((einerer babet) , beffen 
Sterne nicht mehr ftcbtbar ftnb, fonbern in ber 3nfammenbr<ingung 
ftdj terfchmeljen. 2Baö ift natürlicher l)ier, alö anaunehmett, baß 
biefe ©ebtlbe folcbe ©eftalt annehmen , weil fte mehr in bie Siefe 
be$ Rimmels fid) Derlteren. #erfcbel nennt ben einen bie SRiniatur 
(— 23tlb im kleinen unb JHetnfien — ) be$ anbern. 3Han erhält 
alfo nad) obiger 23ered)nung ©iftanjen t>on 600, 1200, 2400 &* 
riu$ weiten, t>on welchen au$ ba$ Sicht jener ©terne noch unfer 
2luge trifft. 9Wmmt man nod) einen 4ten, ber im gernrobr nur nod) 
ba$ Slnfebn eineö milbigen 9tebel$ bat, fo würbe ftch eine ©tf!au$ 
t>on faft 6000 ©iriuäweiten ergeben. ift allerbingS mbglicb, 
baf bie innere Jpelligfeit unb ©tern&erbicbtung biefer ©pecieS &on 
SBefen gerabe feiere Abwechslungen jeigt, um bie ©eutung burd) 
©ijian&en nicht §u bebürfen ; mit einem SBort baß fte in ber £bat 
unb wirfUc^ SKintaturbilber t>on etnanbtr ftnb. SBeldje befchrans 
f enbe @efe§e müffen wir aber bann ber Statur auflegen ; bie ©es 
bretngtheit ber ©terne müßte notbwenbig mit bem©urchme|fer wach? 
fen, fo n>ie bie Sichtftürfe ber einzelnen ©terne in eben bemfelben 
*8erf>altmß abnehmen. <£ö wäre gewiffermaßen nur Sine gorm, 
unb bie übrigen wären gletchfam Smbrtjonen, ober junge *pfldn$chen 
einer grbßern; je jünger, befio fchwücher ba$ Sicht, be(lo Heiner 
bie ©lieber, bie ©imenftonen. ©ieß wiberfpricht ber großen SWenge 
biefer Grfcheinungen unb ihrem Aufenthalt — wenn ich fo fagen 
barf — am ganzen Gimmel, ffienn man ben ©ternfebwarm als 
Sine ©onne anftel)t, bie ftch in unjäblige anbere gletchfam aufges 
IbSt, ein Sicht, ba* ftch in 9Killtonen anbern »erteilt, fo wäre eö 
nicht unnatürlich, biefen einzelnen geringere Sichtfraft aujufchreiben, 
M ©ne, $um fftepmti, unfere ©onne bat- — Jperfcbel halt 
bie grbßere ©ebrdngtbeit in ©ternbaufen, bie fonft ftd> ähnlich ftnb, 
für eine SBirfung ber £eit, für ein 3eichen eines b&bem Alter*. — 
gür bie ©iftanjen foldjer ©ternbaufen, bie immer weiter unb 
weiter fjinauSrücfen , unb für bie Stchterfcheinung, bie fte bann ge* 
wabren, bat Jperfchel eigene Auäbrücfe — bie jum £bcil fpater eine 
engere Söebeutung erhielten — gewühlt, nümlich: baö gejlecfte 
Sicht; ber in ©terne auflbäliche Nebel] ber milchige Diebel ; baß 
zweifelhafte Sicht, ba$ unentfehieben laßt, ob ©ternnatur ober 
anbere ©rfcheinung ju ©runbe liege. 

9toch ijl eine einfache Art, über ©iflanjen ju urthet 
len, barin begrünbet, baß auß ber ©tellttng jwe^er ©egenftünbe 
gegen unfere ©eftd^linie offenbar erhettt, ein ©egenflanb liege jen* 
feitö beß anbern. ©nige S3epft)iele will ich anführen. 3nuers 
halb beß ©ternhaufend granj. SBerj. 46 ftnbet jtch ein anberer 
jiemlid; h^H/ ^««b, burchauö gleichförmigen Sichte, 2 SDHn. Durchs 
meflfer. ©er Sternhaufen ijl hett, au« ©fernen ohne alle* Neblige 
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bcftebenb. 3u ber SRilcbflhraße, 3. ««f &em ParaHet be$ 
Slntaree, ftnbeir fid) mehrere Sternhaufen *), tim welche fyt 
unb über weiden bin bie weit grbßerii Sterne ber $OTild>ffrafe 
3crjlreut finb, w<Sl>renb jene «Sternhaufen bie fletnjten ©terne, 
ünb regelmäßige ^ufammenbrängung seilen. Oft jeigett ftcb auch 
unter ben Sternen eine« Raufen« einzelne unregelmäßig sertbeiltc, 
benen be$ Raufend ungleid?; ba$ gleite gilt *oti Webeln, bie 
ftdj iber ©terne f>in«>egjtet>eii , wo £>rion$ ; 9tebel ba$ befanntefit 
93ei;fpiel ift* 2llle biefe €rfd)eimmgen beuten auf ein 3 et* 
fett olme feine wahre ©jmenfton $u befttmmen. 



©iefe Slnbeutmigen würben ju einem ©mlemc, inbeift 
Jperfcbel ben ©ebanfen »erfolgte, ba6 Sicht al$ SÄaaß* 
ßab jur Jg>iSIfe ju rufen; Sttaaßftab für bie Reiten, iribmt e$ 
mit fetner nid)t6 anberm vergleichbaren ©efdjwinbigfett ungeheure 
9t<Sume burd;lanft; al§ SRaaßffab fir ben Steum, inbem bxef 
unbegreifliche SBefen alle gernen unb bie unenbliche «^nmtrtlfc 
fpbare burebbringt, überall gegenwartig, jwar unermiiblicb , aber 
nicht unerfdjbp flieh; bureb ben unermeßlidjen Sfaum, ben e$ ers 
ftttt, ^war nicht aufgehalten unb trager; aber in fetner Äraft 
befd)rdnft unb fchwacher. Die 93eranberungen, bie eben feine 
©tarfe erlitten, auf ber SBanberuug bmch bie J£>tttimel$rSumc, 
fd^liefet unö eben bie ©rbpe biefes £Raumc£ auf. ©anj wie ti> 
ba$ ^Jefen ber 9Ratbematif if!, auS ben *öeranbernngen bn$ 
SBefen, ba$ SMeibenbe ju erfennen. 

2lu$ ber Sid)termattuug ber ftcbtftdrfe bie Diflanj eine* 
SBefenS |u beftimmen, brachte Jperfcbel $uerfl am Gimmel Mi 
älu^ftlhmng. *8or ihm waren einige Slnbeutumjen gegeben, 
aug ber ermatteten ©cfcbwiubigfeit be$ 8id>tö Stefultate $u er* 
halten; SBerfiube waren aber eitel unb jeufettf» unfern Gräfte. 
J)erfd)et$ legte Arbeit war e6, ben SKaaßffab beö SBeltalB 
wirflid> anzulegen, nad^bem er ihn in feine ©ewalt befems 
meu. SBaä t>orf)er einselne unb jerflreute ©ebanfen waren, 
wa6 3(njubtett, Folgerungen ohne SBirfung, baö würbe hier ju 
einem ©an$en — jur Photometrie beö Rimmels — $u einem 
neuen ©ebäube t>creiuigt. 

Sie ©ninbe btefer SEbeorie foüen hier fttrj augebeutet wer? 
ben. ©aö erfle bic Söeftimmung ber raumburdjbrins 
gen beu $raft eines gern sfltobrS; man tbnute fte auch bie 
raumaufhellenbe nennen. 9)?an ftebt nicht mehr in bic 
gerne, weil e$ 311 bunM wirb, inbem bic J^eHigfeit eines ©es 
genflanbeö mit bem Guabrat ber Entfernung abnimmt. 2öer 
alfo 1, 2, 3, 4mal weiter fehen wia, afö mit bem bloßen 2(uge, 

•) 2lu$ QitM. eiche bie 53ef*relbung ber Jig. i. auf ben ^upfertafcln 
aur Sl^anMimg oon 1811. 
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ber muß 1, 4, 9, 16ma( mebr Zidyt tnö 2(uge bringen, ©tefe 
größere £id)tmenge bewirft ber ©piegel beö KelefcopS (ober ba$ 
£)bjcftb be6 bioptrifdjen gernrobre). SBire ber Spiegel t>olfc 
fommen, alles empfangene $!id?t jurüdP gebenb , fo wtfrbe bie 
?tcbtmenge, bie er in'3 5luge fenbet, ju ber ¥td)tmenge, bie t>om 
©egenjlanb unmittHbav bind; bie Pupille gebt, ft'd) vorb alten, 
wie bie ^uabrirten Stirc^meffer be$ Spiegeln unb ber ^upitte 
be£ 2luge$. Dieß *8erbdltniß wirb alfo mobificirt, baburdj, 
baß ber ©piegel fein abfolut reiner ift, äberbieß baburd), baß 
nocf> ein jroepter Spiegel gewbljnlid), unb ein £cular am gern^ 
robr bepnbet. 2Beiter (eben, ober tiefer in ben SRaum ein« 
bringen/ ftnb gleid;bebeutenb ; bie äraft, weiter ju febe», ober 
bie raumburebbringenbe äraft bee mit bem gernrobr bewaffneten 
2fage$, ober furj bie raumburebbringenbe Äraft beö gernrobrä 
bangt alfo — ba jte mit bem üuabrat ber £id)tmenge parallel 
lauft, nad; bem obigen — t>on beö Dmd;mefferö mobiftcirtetp 
SBerbdltniß jum Durd;meffer ber Pupille ab. <£in SDieufcb, ber 
bur$* gernrobr fiebt, bat feine Pupille erweitert, er ift ein 
(Spflop geworben, ober ein Snfeft, baS burd; bimbert klugen 

$)l an fiebt aber niebt fünfte, fonberu Utmiffe, auf bet 
lerem ober bunflcm @runb, wenn man ©egenffdnbe fiebt; bie 
bdmmernbc 9tad)t, ber blaue Gimmel, ftnb unbeffimmte <£mpftus 
bungen. 91ur burd) ben «ftontraft dou £id)t unb ginjteruiß ents 
j!ebt eine bejftmmte 2lnfd)auung, ein 23i(b. So beö betten Sterne 
auf bunftem ©ruube, ber fd)warjen Sinie, bie ben Saturnös 
Sting tbeilt, jwtfdjen ben bellen Sftdnbern; ber Doppelflern mit 
ber fdjwarjen Seere. @o Ibfctyt bep ber 5Rorgenbdmmerung alfc 
mdblig bie ©cbetbe be£ 3upiter$ auö, wdbrenb feine Trabanten 
afö Fletnere 23itber langff unftebtbar geworben ftnb. 

X)ie $wer;tc grage war, wie weit ba£ menfdjlicbe unbes 
waffnete 2luge reiche am Gimmel; weld>e6 ber leiste fd;wdd)fle 
©tern, beffen matter ©trabl nod; eine (£mpftnbuug im Sfuge 
erregt. Die Unterfud)img war fdjwierig , ba bier nur belle 
fünfte, Etdjter t>on uneubltcber .ftleinbett betrad;ret werben; 
bie falfdjen febeinbaren Durd^meffcr, bie baö gentrobr giebt, 
ba$tt beitragen, baä Urtbeü su beflimmen; überbauet ber lieber 
gang t>on ^twaö OtidjtCv t^om <ceben jum 9lid)tfcben, ein 
Ungreif baVeö , fo ju fagen, in ftcb fd;ließt. ^)erfd;el bat auf 
eine bbd>fl finnreid>c !)Äetbobc §u bestimmen gefud^t, baß baö 
menfd>lid;e unbewaffnete Singe bie im* umgebenbeit ©terue erfler 
©rbße, at6 2(rfturuö, ^apefla k. eben nod) fe^en, erfemteu 
würbe, wenn ffe 12mal weiter entfernt waren; ober bie raunu 
burebbringenbe ftr«ft bcö menfd)Iid;eö Singet bctrdgt 12 Siriuöi 
ober ©tern = SSeiten ; ber 9tabiu6 ber ^tugel, in wetd;e aUc bem 
bloßen 5(uge fid^tbar^ ©ternc eingefd;loffen ftnb, betragt 12 
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©ternwetten; ber gewbbnlidjen Sprache ju folgen, ein ©rem 
jwblfter ©rbße iff Der legte Dem 2(uge ftd;tbare ; ienfeit$ (* 7) tarn 
eö nod> allerbingS SBefen von größerem DuwbiticflTcr , in mattem 
2td>t leuchten!*, erbltcfeu; wie e$ bann bie bammernbe Sicfytffellen 
bei- 3)?tld;(lraße nod> empftnbet. 

Daraug ergiebt fid? mm folgenbe Ueberftd>t ber raumburefc 
bringenben Gräfte, weld;e Sptxftycln in feinem vetdjen Apparat 
3u ©ebote ffanben : 



1 2l<t)t = OTaffe. 


OiaumDurctjortngenbe äraft 
ium lauge, j ^ elten 


r i>ne -iiuge .... 


i 


1 


12 


2>cr ftlnber .... 


12,67 


3,56 


t 


2)er ginter .... 


20,25 


4,5o 






164,86 


12,84 


146 


i/ f 4/48 


12,02 


144 




235,01 


i5,33 


186 




410,06 


20,25 


243 




821,97 


28,67 


344 


Älefn 2oftijj(ge$ . . . 


1520,92 


39,00 


466 




3742,99 


61,18 


734 




5637,01 


75,08 


900 


©rofj lofuftfgeä . . . 


5748,6 


75,82 


909 




36745,5 


191,69 


23oo 



Da6 2luge erreicht alfo einen ©tern in 12 ©irtu$*2Betten , ben 
ba$ 40ftißige noefr in 2300 ©iriuäs^Beiten $eigt. Die ranmburd?? 
bringenbe Alraft beftelben Sfnfirumcntö fann, burd; Söebecfnng be$ 
©piegel6, verkleinert werben; baljer bie verriebenen Gräfte be£ 
lOfußigen; bie erbMJTP Ävaft beö 20fiSßigen erhielt #erfd?el ba? 
burd; , baß er ben awevteu ©piegel entfernte. — Die Ja&kn in ber 
legten Kolonne (tnb bie *))robufte ber ^afylen in ber vorbergeljenben 
burdfj 12, weil ba$ unbewaffnete 2uige al$ bie <£tnl)eit ber tfraft 
(nadj bem oben angefahrten) fo weit reicht. & iff wabrfcfyeinlid), 
baß baS unbewaffnete 2luge weiter reid;t, wöbet) wir un£ erinnern, 
baß von ©ternen bie SKebe iff, gleich bem 2(rfturu$, ßapella 
unb fo fort, welche wir furj von ber erflen ©rbße nennen. 

*3on ber 21 u w e n b u n g nod; einiget $ur ©rlduterung. 
Die Diffanj eiueä einzelnen ©ternS ergiebt ftd; unmittels 
bar auöber oben angeführten Safel; ein ©tern, ber im 7fiißtgen 
gerns9tol)r eben nod> auö bem 9iebel ber 9tad)t fyervorbämmert — 
wenn er bem ©iriuö gleid) iff an innerm SBefen — ifl 243mal weis 
ter von und entfernt, alß ©iriuS, gapella, ober übtvliawpt al$ 
ein ©tern erffer ©rbße; unb gewiß jenfeitö in größerer Siefe, 
wenn biefeS gerns3?ol)r feine ©pur von tym jeigt. S3e>> biefer Uns 
terfudjung wirb aud; vorauSgefefct, baß ber Sßeltbuft, ber Sieker, 
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ber SRaum vom auäflrablenben ©ternltcbt weber etwas in ftd) fatu 
genodjeä verftdrfe; baß eine abfoltite SKube, Surd)ftd>ttgtett 
unb ©leidjgiiltigfeit oe$ SBeltraumS weber fiir ©dbwddjung noef) 
Verhärtung tfatt ftnbe. i 

Die 2lnwenbung jur Söeftimmung ber ©ijtanj ober Xiefe 
ber ©ternbaufen bat einigeö @igentbumlicbe, baä auSgebo* 
ben werben mag. 2Bir geben bev biefer 23etttmmung in frembe 
©9jteme 06er, bie offenbar eine eigene Älaffc von ffiefen au$s 
mad)en. g^'ijl unentfebteben , ob bie Zaufenbe unb 2aufenbe 
t>on ©remen, bie foicr jtcf) vereint traben, von gleicher innerer 
tiäftßixk fmb, al* bie bellen ©terne in unferer 9tdl)e. Dann 
fefjen wir bie etnaetnen Sterne in biefem ©ewimmel, wenn fte 
aud) unfer gernrobr erreicht bat, nidjt mebr auf einem buuflen 
Srutib, fonbern auf einem burd) ba$ 3«fammeubrdngen ber 
©ferne, au$ beren SKitte wir fte — wenn e* nidjt gerabe am 
föanbe ftdj trift — gleicbfam bervorbeben mtijfen, erleuchteten 
©runbe. Die Jufaromengebrdngtbeit &cr @ tcrne auc f^ ^ as 
mit fte aU einzelne ftcfytbar werben, bie Ototbwenbtgfett ftarfer 
Vergrößerungen mit ftcb, wobep bod> enblid? eine wabre Stents 
fd)wäd)nttQ entflebt; fte fiibrt aud? bie SRbglicbfeit ober ©efabr 
berbn;, baß wir anjtatt einen einzelnen ©tern ju feben, einen 
boppelten erblicfen, beffen vereinigter ©lan$ größer ifl aU beä 
<£in$elnen, wie benn ber ©nfluß ber falfd>en Durdjmejfer bier 
nod) entfd>iebener wirb, (£intge biefer Umjtdnbe wtrfen einanber 
entgegen, ba ber eine ibn ndber, ber anbere il)n ferner fe^t, alö 
baö fyun$p ber raumburcfybringenbeit Äraft, nad) ber angefilbr? 
ten £afel, angiebt. ©er mebr ober weniger bunfte ©runb be6 
Rimmels bat einen allgemeinen Einfluß, ber unferer genaueren 23e* 
fttmmung ftd? entjiebt. S8et> ©ternbaufen, bie einen bejtfmmten 
bebeutenben Durcbmeffer Ijabtn, tritt nod? bie grage rtber bie 
©idjtbarfett berfelben alö ©anje ein. ©er ©tern. tfl bei? ber 
übermäßigen Äletnbeit feineö Durcbmejferö , unb ber gebiegenen 
?icbt*3ntenfttdt gegen jebe Vergrößerung gleidjgultig, ber ©terns 
baufen, ber alö unbejtimmte Stcbtmajfe, wegen feiner großen gnts 

fermmg, erfdbeint, i|t bagegen nid)t gleidbgtiltig. 

. — 

2Bir geben ju ben 9fofultaten über. 

Die £iefe ber 9Äild> jtr aße. 3n ber Slfbbanblung über 
bieß (Stevnfoftem , oben im erften Sibfcbnitt, • ijt angeftibrt worben, 
wie allmdblig tn ben ficbtftdrfern — ober nad) unferer je^igen 
©pradje 31t reben — in ben Sfnftrumenten von for t feb rette nb 
grbßerer raumbur^bbringenben Äraft, immer mebr ©terne bers 
vorf ommen, immer feinere kleinere Sid;tpunftcben b^ranwimmeln ; 
eine unb btefelbe ©teile beö fymmtU immer reifer unb jlernbefdes 
tet allmdblig in bbb^tn Snprumenten erfd^eint. Die raumburd?* 
bringenbe Äraft jlieg auf 900 ©teniweiten: aber immer festen eö 
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nod), dB weiften nod? fleinere ©ferne f?ert>orbdmmern, oft »urbeu 
fte bei? einer fldrfern *8ergr&ßeruug ftcfytbar. Die OTi(d>(rrage er; 
jtreeft ftdf? alfo, ober famt ftd) erftreef en, jenfeit* 900 ©ternweiten. 
— g* if! itttereffant, bieß mit ber £(?eorie bei* gfcfyungen in *ers 
gleiten. 2Itt* ber in §. I. angeführten Xafel ergtebt ftd?, baß wenn 
bie ©eftd?t*linie bi* auf 900 ©irmämetten reidyte , in einer ©tent; 
fp^are, in weldjer bie ©terne gleid?f brmig alfo nad? ©tritt** 
weiten in itnferm ©t?ftem — t>ertr)eilt unb angef?duft ftttb, im gelbe 
be* S} er fd? elften gernrol?r* über 3000 ©terne ftd? Ratten aeigen 
muffen, wd(?rettb er etwa 360 jdblett ober erMiefen fottttte. Dtefe 
grfd?einung (aßt ftd? fo erfldren, baß jettfett* ttttfer* ©tanbpunft*, . 
im ndl?ern ober fernem Sfenff tt* , ein anberer SRaaßffab in Söers 
tf?eilung ber ©terne l?errfd?e (ein größerer), ber bie ©terne mel?r 
attö einanber geftreut; ober baß eine Sucfe f!att gefuttben, $wifd?en 
unferm in grbßerm SRaaßftab erbauten ©trftem unb ben un£ um; 
gebenben ©ternen ; ober wir mtüffen anbere £'id;tftdrfe ber ©terne in 
ben tiefern Siegionen anner/men; eine ©nnftwolfe, burcr) bie ilj?r 
?icr)t bringt, unb gefd?wdd;t un* nur wie au* 900fad?er ©irini; 
weite $u treffen fdjeint. — 2lber ein Senfett*, ein — in im; 
mer weiterer Siefe — Siegen ber ©terne ift gewiß angeben; 
tet, buvd> ba* allmdblige hervortreten in bett flarfern Sßerfjeugen. 
2Beld?e gret?l?eit mußten wir fonf! ber Statut in unferm ©Aftern ae; 
ftatten, baß fte in berfelben Dtftattj ©ferne t>ott feer l'iten &* 
OOOften ©rbße , ober wentgften* an ©latrj ober ©rbße um wenig; 
fett* ein f?<tlbtattfettb ©tufett t>erfd?tebett, au*g*f!reut 
l?dtte, wdbrenb in alfen dbnlidj?en ©ebtfbett fte fajt nur eine ©leid?; 
l>eit ber ©terne, ober bteöeidjt einen nur auf Keine Unferfd?tebe ftd? 
abftnfenben Unterfd;ieb gemattet. 5B4rum foflten gerabe nur in ben 
reid?ern ©egenben ber 59Wd;fft-aße biefe ©terne t>on fo überwiegen; 
ber ^leinbeit auägeftreut fet?tt. & ift atterbtnge wa(?r, matt fttt; 
bet atrßerorbetttlid? reiche gelber am Gimmel, in werden alle ©ferne 
gleid; ftttb, alji? webev Unterfd?ieb ber £iefc nod; ber ittuertt 58tk 
bung anbetttenb*; matt ftnbet and) außer ben gebrdugre|Ten ©teilen 
l?bd?ft fletne ©ferne 5 neben einanber oft Hegen gelber mit Kernen 
©ternen unb wieber mit großen befiet; ©teilen t?on fjalben ©raben 
innerl?alb ber 9D?üd?ftraße mit gleichen ©fernen oljtte ein 3-enfett*. 
£>teß beutet bafjcr fowol?l — wie wir fd?on wiffeti — baß bie 9Kild?; 
flraße fein rein unb regelmäßig fid) fortfe^ettbe* ©anje ift; unb baß 
ehre greifyett in ©ternbilbimg ftatt frnbett mag, wa* inttern ©lan$ 
wnb SBefett betrifft, bie grbßer if! al* in anbern ©t>ftemett. ©a* 
angemeffenfte wirb fet?tt, aud) bterftd? in ber 3Äitt£ 31t balten , unb 
nnferer SKiId;fh*aße ftatt einem Sftabitt* wenigflettö einen ©ttrd;? 
meffer von 900 ©iriu*;©eiten ju geben, ober, wenn wir bie gret?; 
fyeit in 33i(bung ber ©terne ttod? grbßer annehmen, etwa t>on 100. 
3mm«r ijl ttnfer ©t;flem ba* eitrige feiner 3(rt; wenn ftd; ein SUigc 
JOOO ©iriu*;2Beiten ttb^r ben SWittelpunft beffelben fenfred)t, itt 
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feinen tyol etfybbe, fo würbe e$ ihm, wie ein in ber SRitte mit 
bellem Seernglanj leud;tenber unb tiefen fernigen OHanj mit feinem 
nebligen Sterubmift in weitem Durdjmeffcr umgebener Giebel, ber « 
am Gimmel über anbertbalb Beidjen ober im jwenten Sali über 5 
©rab einnähme; wäre ba$ Sluge mit J> e r f cl) c I <^ t>ortreffUd)ftem 
gernrobr bewaffnet, es würbe ben Sirtitä, ben 2Irctur unb alle 
feine Ölati3gefa>rten , bie OrionS Sterne, t>ielletcf)t nod) anbete, 
au6 ber Wtte be£ nebligen Dufteö erfennen, t>ielleid)t wäre in ber 
SÄitte bie Sttfht mit überwiegenbem Glai^e; aber bann würbe, 
weil nun bie ©eflirne be$ |£rtern 2id)tö ftd> lagern, nur ein 'Jtebel; 
ring mefir ober weniger elli^tifd) ftd? jeigen. £in$elne 5)erbidjrun5 
gen, leere Stellen vielletdK würbe man erbtiefen ; t*icüeid)t umgäbe 
it)ti bunfler SKing , jenfeitä beffen erft bie jerftreutere biinnere 
befielt erfd)iene. Ungewiß wäre ee, ob eine ?td;ts2ltmofpoare bie= 
fen $ern umgäbe, ober ein unenblid^e* ©cwimmcl t>on Sternen, 
t»om l)bd)(ten <Slanj biß auf bie fletnfk Stufe t?on £id)t, in ben 
9taum ausgebreitet. 

£iefe ber Stembaufen in ber STOtldjftr aß e. %oU 
genbe£afel enthalt bie 9?efnltate ber OTeffnngen, weld^e £erfd>el 
naef) bem 9}rtn3tp ber raumburd)briugenben Äraft — unter 53orau6s 
fefeungen, bie babe» $um ©runbe liegen — erhalten bat; id) habe 
jugleid) bie fdjeinbaren Durdjmeffer , bie wahren Durd)me|fer in 
Siriuö?2Beiten unb bie £id)t=3n teuft tiU ber Sterne in Sternhaufen 
(unter $)orauöfe£uitg ber Abnahme mit bem üuabrat ber (Surfers 
nung) beigefügt, nebjt ber <8efd)reibung heg einigem 
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£Mefe Sternbaufen finben ftd; in ben üerfdjiebcnfren Steilen 
ber SRild; (trage, im Sdjwan, in ber Olabc be£ 2fnttnon6, wie fid) 
au£ bem franjbjifd;en QSerjeidjniffc ergiebt. (Einige ftnb bem blos 
fen 2(uge jtdjrtar; ber Ute, ber 35(te am linfen guße be£ ÄaflerS, . 
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fcer lote, Qrimge ftnb ofjnc Jufammenbrdngung, einige baben bie 
reittjfe ,ftugelform. 

3n ber 2tnmer?ung (* 8) l>abe id> t>ie in mehrerer Jpinftcbt iiu 
tereffante 23efd>reibungen #erfd)el$, \>on ben t>crfcr;iebenen (£rs 
fcbeinungen btefer©ternbaufen in feinen ©erzeugen tabellarifd) auf? 
gefeit/ unt> gebe bier bloß ein S3epfpieU Der ©ternbaufen Dir. 
22. wirb in bie Entfernung t>on 344 ©iriuä s ^Betten gefeßt. Daö 
ftebenfüßige gernrobr $eigt tl>n mit 227fa$er 23ergrbßerung fefjr 
un&ollf ommen ; bie 460fad)e l>at utd>t Sidjt genug , um ibn erfenns 
bar ju machen ; ba£ Herne 20fiißtge lb6t ibn mit 200fadjev SBeirs 
grbßerung gdnjlidj in ©ferne auf; eö (tnb febr Heine (Sterne, ges 
brangt, man jdblt einige bunbert; and) bie 350f adje Söergrbßerung 
fiebt nod) bie ©terne beutlicb, obgleich bev Diebel $u tief ftebt. 
Da$ 3 c b»fä$ige nennt tr)n einen ©ternbaufen ; ba£ 20filßige mit 
157facber Vergrößerung unterfcbeibet ©terne oon t>erf$iebener @rbs 
ße, jeigt eine gebrdngte Sttitte von 4 SSJlin. ©urcbmejfer, unb bev 
ganje Raufen bat eine Sluebebnung t>on 8 SRtnuten. 

ijt faum nbtbig $u bemerfen, baß bie angegebenen Dijtan* 
jen nicbt abfolut ftrenge $u nebmen ftnb ; eö ftnb nur ©rdnjen ans 
gegeben; bteß ergiebt jtd) au£ bem t>erfd)iebenen Söerbalten ber 
©terne, n>aä bie £idbtjtdrfe betrifft, in ben Raufen gletdjer QnU 
fernung. 

Die ilbrigen ©ternbaufen außerhalb ber Sßild) jtraße 
nad) ibrev £tefe im SKaum gibt folgenbe Xafel: 
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Um beti oben ©. 37. aufgehellten Begriff t>on 9Rtntatur* 
Sternhaufen anfd;aulicher }ti machen, flehe hier bie ^3efd>rei6ung 
be$ 3ten unb 6'iften im granj. Ver$eicr)niß. ©er 3te in ber 243ften 
Qtritt&SBette, fteht im ginber hell au$ wie ein benad)barter ©rem, 
etwa$ größer unb bufttg. Daö ©iebenfiißige &eigt mit 80facr)er 
Vergrößerung fdjon meiere Sterne ; mit 460facr)er ift er !aum ju 
fehen, boer) Vermutbung t>on ©ternen ba. 3m t 3ehnfäßigen fteht 
man mit 120facr)er Vergrößerung bie ©terne beutlid? ; ber £n>an$ 
jigfache nennt ihn fd)ön, fugelig, t>on 6 5Ktn. £urd;meffer; baS 
große ^ehnfäßige giebt ihm mit 171fachcr Vergrößerung nur 4% 
9)ftn. £>urd)meffer. — ©er 62fte wirb in 734 ©iriuö * SBeiten gc? 
fegt. Das Jehnfußige mit 250fact)er Vergrößerung giebt ftarfe 
53ermuthung ober faß (Gewißheit, baß er auä ©ternen beflebe. 
£>a6 3man$tg fache, mit 157fad)er Vergrößerung nennt ihn in? 
ßerft bell/ runb , k allmäblig ftufenweife heller in ber Witte, i>on 
4 bi6 5 SJJin. Durchmefler. <£rft bie 240fache Vergrößerung $etgt 
ber; großer Slufmerffamfeit bie ©terne. (*r i|t eine Miniatur t>on 
Oh*. 3. beö gran$. Ver$eicr)nifTe$. 

9Ran fann bie nid?t in biefem Verjeichmß aufgeführten 
©ternhaufen, wiltid)t aud) mandje Oiebel au$ beu 3 erfreu Älafs 
fen be$ £erfchelfd;eu Ver$eid;niffeö, in baffelbe einriiefeu, wenn 
bie Befchreibungen ftcb Dergleichen laffen. 

gih* bie Xheorie, worauf bie ^ueimeffung be-3 Rimmels bes 
ruht/ mögen folgenbe SBemertmtgett bienen. Offenbar jeigt ftch 
auö ben Beobachtungen Jper fchelö, baß bie Sfnwenbung beS ^nns 

einige Unregelmdßigfeiten mit ftch fähre, 1) wenn man bie 
Uöirfung ber wfchiebenen SeleScope auf ©ternhaufen in gleicher 
*£)ijlanj beerad;tet; 2) wenn man auf bie SBirfung ber Vergröße^ \ 
rung unb bie baburch üeranberten Sicht ?3nten)ttdten, 3) auf bie 
2Bir(ung einer unb berfelben ^raft in ben &erfd;iebeuen ©iflanas 
Staffen 9tiScfftd;t nimmt. 3m allgemeinen muß bie ©efammtheit 
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ber Kefultate afö rtchtt0 gelten, — soranSgefe^t bte ©runblage 
ber I^eovie — , wenn and) gleid; im Einzelnen einige 3 we ^f e ^ 
walten. 3n ber Slnmerfung ftnben ffd> bie 23e»fpiele gefant: 
melt* f* 8.) 

Abgliche — ober erreichbare — £iefe ber Stern: 
Raufen, als ©anje betrachtet. X)en vereinten ©lan$ ber Sterne 
in ÄajlorS Sternhaufen, auf einen Staunt von 20 SDttnuten ergofs 
fen, erfennt baS unbewaffnete 2lage noch auS ber (Entfernung von 
144 ©iriuSsSÖetten; bie Sidjt* Sntenfttdt ift WH 4 J^uttberttaiis 
fenbjtel bes Sirius « Std^re^ , baS Jfchnfilfige würbe t[>n noch tmU 
chen, wenn er 28,67 mal weiter entfernt wäre, baS ^wanjigfdßige 
in 61,16fad; größerer Entfernung : alfo aus ber £iefe von 4000 
unb fajt 9000 ©iriuS*3Beiten. £en löten bevm 9>egafuS, einen 
Jugeligen ©ternhaufen von 6UERinuten ©urchmefler, mit ber l)bd)t 
ften $raft beS Jwanjigfußigen wtlrben wir nod; auS einer Xiefe 
von 18244 ©iriuS s ÜBetten erlernten ; er wilrbe unS etwa wie ein 
fleiner. ©tern mit etwas grbßerem Surchmejfer erfcheineu. 3m 
ginber (* 9) beS gernrohrS §eigen jtch fchon mehrere ©ternhaufen 
als ftchthare ©egenjtdnbe, ob er gleich nur viermal weiter trägt als 
baS Sluge, ein teleSfopifcher Äomet, ein jterniger SWebel ober ein 
©tern mit etwas buftigem 9iebel umcpUn, ftnb vielleicht nur 
©ternhaufen in unmeßbarer Stefe. golgenbeS Xdfelchen giebt bte 
9tefultate, bie Jjerfchel auS ben £rfd;euiungen einiger Sterns 
häufen $ieht. 

granjöfiWe* «erjei<bni$ 55T 

[erreicht »om «Bucje in ber 2>tjlana 

— — 2ofü§tgen in ber Xiftm 

— — 4ofüfi9en — — - 
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9htr furj, jur Erläuterung bemerfe id) folgenbeS, als unbes 
ftrettbareS Sftefultat ber 93eobad;tung ; wäre wirflid) unb in ber 
Stfjat ein ©ternhaufen auS ©ternen jufammengefloffen, wie ber 75te 
im fran^bftfehen Serjeichniß, an ©lau $ gleich ben ©ternen 
erftcr ©rbße um unS her, fo wilrbe if)n 4>erfd)el auS ber 
Stiefe von 35,000 SiriuSsffieiten noch erblicfen: ober wenn ber 
Weltraum vollkommen burthftd)tig ift, fo umfaßt ihn Jj?erfd>elS 
ZeleScop bis in eine Stiefe von 35000 ©triuS leiten. 

£>ie Ziefe ber gejtaltlofen SRebeUÜRaffen letßt jtch 
nicht wohl nach bem angegebenen *J)rin$ip befltmmeiu J£>erfd;el 
halt ben örionS Olebel für ben 5Had)(lcn , weil bie ©teme gleid;s 
fam hinter ihm hervor$ubdnnnern fcheinen. £)ie $id;tftdrEe biefer 
9lebel fchrdnft er auf wenige ©rabe ein, vielleicht auch ihre Bis 
ftanjen. Bie entfernteren werben unftchtbar, unb verlieren fuh auf 
fcer J?immetSftäd;e, bie felbft mit mattem ©chimmer bebeeft, unfc 
nicht bie Sttach t- fonbern biefer Schimmer fefct ber Sftaum* 
burchbringenben Äraft unfrer SBer^euge Schranfen- 
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Einige golgeruugen bieten fid> t>on felbjc an. 

©ag bem unbewaffneten 2(uge nur wenige biefer Sternhaufen 
fkfetbar ftnb*), inbem e$ oon 16, bie ftd> in ber 144(len unb 243ften 
Stern eSBeite beftnben, nur 4 erblicft, unb in einer grbßern Snt* 
fernung feinen mehr, muß offenbar bem innern ^uftanb &rt h** 
fammengebrdngten ober bet> etgentbdmlkfeen ticfetß jugemeffen wers 
ben ; in litmlid) enge ©raupen würben aber biefe 5lbjtufungen ba* 
burd) eingefcblojfen erfdjetnen : wiewohl bie SÖeobadjtung felbjt dber 
bie £td;t|tdrfe mandjerle» Slnbeutungen einer grbßern grenbeit gtebt. 
— ©ie Äraft beß vereinten ©tern$ttcfet$ ober bie Cfms 
pftnbltd^Fefr be$ 2luge$ bafdr — wenn jene$ dber einen feMdugliefe 
großen 0toum verbreitet ift — ließe ftd) aus biefen S8eobad)tungen 
beftimmen. ©er fcf)bne Sternhaufen im ©drtel be$ Jperfuleä (grau j. 
Wer}. iflr. 13.) 9 9Win. im ©urefemejfer, rührt baß 2luge nod) au* 
243facfeer ©tern s Sßeite ; bie tiefet s3ntenftrdt beffelben, alß ein 
©anjeß , alß eiue erleuchtete ©d>eibe t?on 9 9Rin. ©urdjmefler be* 
tradjtet, ift öTOOOmal geringer alß ©irtußstiefet. Sem bewaffne; 
ten *Huge serfefewanb bei 460facfeer «Oergrbßerung ber ©ternbaufert 
*ttr. 22; er tfl in 344 ©irtuß s leiten entfernt; gelten för ihn alß 
©an$eß betrautet bie gemeinen ©efefce ber «öergrbßerung, fo war 
fein tiefet 5,000,OOOmal fefewdd)er alß baß ©iriuß*tid;t, fafl lOOmal 
fcfewdcfeer alß baß $id)t, womit ber Sternhaufen im Jperfukß bem 
unbewaffneten 2luge t>erfd>wanb. — Sttan nimmt gewblmltd) ben 
©iriuß, überbauet ben nddjften ©tern 400 / 000mal weiter twn unß 
entfernten, alß bie ©onne. ©ie 3ntenfttdt beß tiefetß, ba& au& 
bem angeführten Sternhaufen nod; baß 2fuge rdferte, ift über 
9000 Millionen mal fcfewäcfeer alß baß @onnen*ttcfet, wenn bie 
Sterne jeneß Sternbaufenß wirf liefe ©onnen ftnb. SBdrbe ein 
gernrofer erbaefet, baß 95 Millionen mal uergrbßerte unb man bes 
ttaefetete bamit bie ©onnenfefeeibe, fo wdrbe bann ihr ©lanj ftd) in 
gleicher Scfewdd;e barff eilen: ober wenn J)erfd;el bie Sonne mit 
feinem Siebenfältigen bei 600 9Rillionenfad)er ©ergrbßerung bes 
traefetete, wdrbe baß tiefet ber ©onne bem £id?t jeneß Stcrubaus 
fenß gleid;en. Selbjt bie 9lacfet ftebt baß 2luge, wenn fte auf im? 
mer nod; bunflerer 9lad;t ruht unb t>on ihr timgeben ift 

©iewabren ©urefemeffer ober ber wirflidje Snhalt bies 
fer Stenu@ebilbe, ifl baß 9idd;fk, waß unfre Slufmerffamfeit mu 
fpric^t. Jpier wollen wir unfrei SRaaß jlabeo unß erinnern, beu 
wir oben alß eine Sirtu* ? *!Beite angenommen haben, unb ihn mit 
befanntern t>ergleiefeen, bie uuferm Sonnenfnflcm angefebren. ©en 
ndcfeflen Stern nennen bie 2l(tronomen benjenigen, von bem au£ 
gefefeen , bie Crbbafen etwa unter bem ffiinfel Don einer Sefunbe 
erfefeeint. Um ifen au erreichen, mdßten 44 SKillionen ©onnen ne* 
ben einanber gefteat werben ; ober wenn wir biefe ©onnen üi $tou 



*) 6. bie Ueberficbt in ber 8. «nmerhma. 
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fdjenrdume fe^en, fo groß aU eine UvanuSsSijtanj t^ott ber Sonne 
betrdgr, fo reiben ftd> immer nod) 44000 ©onnen an einattber, btö 
fte $um ©iriug gelangen- Eine «ftugel, bie fold) einen Sfta&tug 
tj&ttt, faßte leid)t eine Söillion foldjer ©onnen, ein ©ebanfe, ber 
baS Enblid^e wirflid; $um Unenblidjen madjt. SBenn wir biefe 
©onnen auefr um 40 Uranu^^Betten auöetnanber legen, fo ift bte 
Slnjabl berfelben, womit wir einen fpl)drifd>en 9ftaum, befielt 3t a* 
btuS Eine ©irtuesSBeite ift , ausfüllen fbttnen, immer ttod) 
nod> grbßer, als alles was wir jaulen fbttnen. 2ÖaS ftnben 
wir aber bei unfern ©tembaufen, bereit fctele wirfltd; einen fpbdris 
fdjen ^aum mit ©tertten erfüllt, üorftellett, f ür £urd;mefler ? 9mr 
jwei berfelben baben wirflid) einen 9fabiuS, ber eine ©iriuSsffieire 
betragt, nämlid) ÄL VI. 7. unb VI. 20. in ber 734fad>en Entfers 
mmg, alle übrigen ftnb meift bebeutenb fleitter, ja ber wabre £urd)s 
meffer i>on *l. VI. 12. ift fanm etwas über '/, 0 einer ©triuö^ette* 
Der Durd;mefler eines ©temfyftemS Heiner als bie Entfernung, 
ja 10 unb 20mal fleiner alö bie Entfernung beS uns ndd;ften %ix; 
fternS! 3ftt jenen ©egenben eine ©pbdre, bie in unferer 9tdfje nur 
Eine ©onne ausfüllt unb mit Planeten unb Kometen be&blfert bat, 
ja ein nod; lOOOmal fleitterer Sftaum mit einem ©ewimmel t>ojt 
©temen erfüllt, bie fid) burd) geraeittfd)aftlid)e Gräfte binben, jus 
fammenbrdttgeu unb fid) erhalten ! £)bne 5ßabl unb £)rbmtng fdjeis 
nett fte am £>immel ^erftreitt unb in mattttidjfadber Entfernung gr&s 
ßere unb Heinere. 

2ßeldjeS gelb eröffnet ftd> und $u ^Betrachtungen über biefe aufs 
fallenbe Erfdjeinuttg , welches SKdtbfel über baS 2Befeh beS £id)tS 
unb ber ©terne, ober, über bie bilbenben ,5trdfte, welche jene 2ßes 
fett jufammengefübrt babeni J£)erfd>el fagt in ber Slbbanblung 
über bie ©onne : Sollte man ben ©ternett in ben ©tembaufen bie* 
felbe ©iftattj geben, wie ben ©temen in unferer DJdbe, müßte man 
fte über 40,000 ©iriuS s SBeitett entfernen ; um ben ©latt^ beS ©is 
riuS auf ben ©lattj eines ©ternS fcon 42,000 ©trtuSs leiten bers 
unter jit bringen , müßte id) bie iDeffttung eines 20füßigett gern* 
robrS auf 0",22 berabfegett: gewiß würbe id) bann gar feinett 
©tertt mebr ftfcen. — Stellten wir unfere ©tembaufen, um ibnett 
einen grbßem ©urdjmeffrr 31t fd;affett, lOOmal weiter entfers 
nett, fo würben wir laut ber £afeln 13 bis 200 ©iriuS s leiten 
erbaltett, alö ben Durd)mefler ber ßugel, weld;e t>on ©ternen erfüllt 
ift ; fte werben bann in bie Entfernung twn 14,000 bis auf 90,000 
©iriuS s QBeiten gerüeft werben müfien. ES ift aber unmbgltd?, 
bttrd) irgenb eines unferer gernrb.bre in biefer 2Beitc einen ©tern 
jti feben, ber an innerm ©lanj ben ©ternett er|ter ©rbße dbns 
lief? wäre. Einer uttgemefTetten 3 l| f^^cnbrdttgung ber ©terne 
fatttt man biefe größere £id;t(fdrfe, bie l)ier erforbert würbe, eben 
fo wettig auftreiben. ©0 rdtbfelbaft biefe Erfd;eittttng, fo rdtl)s 
fel^after würbe fte, wenn wir etwa biefe ©tembaufen uns itdl>er 
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rücfen njottten ; bie >3ufammenbr4ngung , bie Durchmeflfer würben 
noch Heiner, vielleicht 1000 ©onnen in einem Staunt, ber nur 
Y«m be$ SRaumS tft, ben unfere ©onne einnimmt. — #<Stte wirf* 
lieh einer t>on biefen ©ternhaufeu einen Bur^mefler Don 100, 
ober gar 500 ©triu$* Stetten, fo nullte man wohl ben Unter* 
fchieb ihrer ©terne ctmgermaaßen erfennen. 

dergleichen wir biefen 3nhalt mit ben Slbmeffungen un* 
ferer 2Rild)|traße, fo tritt baö Shiffallenbe noch mehr beröor. 
©a$ fWnup, nad) wertem bie £tefe ber STOildjjtraße gemeffen 
würbe, tff baflelbe, nad} welchem bie £iefe biefer ©ternhaufen 
im fftaume benimmt worben. knd) jlttumt ba$ ^rinjip ber 2(i* 
chungen — wie wir oben gefehen — mit bemfetben sufammen, 
i'nbem ©terne ber SRilchftrafe unb ©terhe biefer Raufen ganj 
gleich, ja iene Heiner erfreuten ; biefe Raufen ftnb wirHid) $um 
S^eil eingefchlofiTen, $um Xhtil jenfeitS ttnferer SRilchftraße. ©oll* 
ten wir vielleicht bie Heinern ©terne, bie un$ umgeben, für nü* 
her galten, als bie ©terne, bie gldnjenben, bie wir ,$um 3Raaf3* 
ftab unferer Diflanjen genommen ^aben? ($6 iff mbglich unb bie 
Beobachtung fyat barüber md)t$ entfdjieben. Dtefe Sinnahme ifl 
aber im Sßiberfprttch mit ber über bie ©ternhaufen, $u ber wir 
und wanbten, um ihnen einen angemejfenen ©urchmefler 31t er* 
galten. SBollten wir bie ungeheuren leeren Stdume, bie jtch $wi* 
fdjen un£, uub ben bekannten ©fernen er(!er unb jwe^ter ©rbße 
fmberi, mit viel Heineren ©ternen auffüllen, fo jeigt wentgjfen* 
bie Beobachtung feine folche SKegelmäßtgfeit, wie wir fte bet> ben 
©ternhaufen ftnben. ift unwiberfprechlich unb über alle 

3n>eifel gewiß, bag Feiner ber ©ternhaufen un$ auf @triu$* 
2Beite , ober auch nur 10 ©irt'uS - Stetten nahe gerücf t werben 
Fattn, ohne ihren Schalt, bie Sichtfraft ber in ihnen enthaltenen 
©terne, bie SBirfung ihrer anjiehenben tfraft auf einanber, ia 
auf unö felbtf über alle Waagen herabjufefcen. 

Die einfache unb wahrfcheinlichfte Folgerung, bie wir au$ 
fci'efer Betrachtung jtefteit fbnuen, i(l wohl biefe, baß ba$ ©Aftern, 
in welchem unfere ©onne herrfdjt, baS ^injige feiner 2lrt, viel* 
leidyt bac? <£tn$ige überhaupt in ben unö nachjten Baumen fet>e ; 
e£ tnbgen in jenfettigen und unergrünblichen ©egenben noch an« 
bre ©lieber unb ©pfteme be$ 2111$ |tch ausbreiten, für un$ jtnb 
fte nicht tjorhanben. 



SÖterfen wir einen SBlicf rücfwdrts auf ba$, wa$ uach ber 
6i£fjerigen <£ntwicflung un$ Jperfchel gelehrt. 

Die SRtlchftraße ift ergrünbet: e$ ifl wahrhaft ein ©rem* 
fpftetti; wir in einer ©teile beffelbeu; bie burch Umgebung, ©e* 
&ie&en\)tit unb 2lu$breitung ber ©terne eine entfehiebene eigen* 
rf>i5m*id)feit hat. 

einen 9tei(hthum unb frepe Stertheilung unabhängiger »ilbun* 

^crfd^J* «ntbctfungin. 4 
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gen gewähren wir innerhalb tiefet Srjjtemä, außerhalb befielbe«, 
mtlkidjt in eutfd)iebener 93e$tebung. Der Sd)Ii}flel ju tyrer Deutung 
fd;ct»t nur biefer ju fei>n, bafl bic bilbenbeit Grifte früher unb 
fetter ihre S&trTuug äußerten. Der alte ®ebanfe, von großen 
CentralForpern ütffc ungeheuren klumpen, n?eld;e foldje vereinigte 
Snjlcme regieren, i|T verfdjrouuben. Ungeme|Teuc Mengen *>en 
Vtd)tfunfen in freier Bereinigung ünb ©Mdbljett finben ftd> in 
ben citi$elnen Sternfdjroarmcn. 2er befd;n$nfcnbe öebanfe, bajj 
bie einzelnen QHieber alle nur nad) Cftner Urform gebilber, ifr 
i>erfd)reunbcn. 

Grine mehrere Zaufenb überjtcigenbe Sammlung eigentbänu 
Iid>er fyimmlifd;er 2Befen r)at unfere j?eiutrm$ bereichert; mannte^ 
fad) in 23au, SWbung, Berbinbung unb pufammenljang. 3» 
©ferne finb meiere berfclben aufgelböt, unb bie jroe» merFroür- 
bigen ©efefce bei ^ufammenbr^ugußä ftnb aufgehellt. @roße Die? 
belfd;td)ten fuib unö vorgeführt , bie nod) bie uuaufgefdjioflenen 
^teime neuer ©d^bpfungen in jid) tragen, ober eine fDttttelftufe 
jrmfctyen bem &8eltatf)er unb ben Sternen bilben. 
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(* i) @. 2. 2)le sib&anbtungen Jperföel*, weide ben ©toff bc^ 
erften 33ud>ö unb feine ®runblage autfmadjen, flnb folgenbe, tfmmtlfcfc 

In ben Philosopbical Transactions entfalten. 

Account of some observations, tending to investigate the con- 
struetion of the heavens. (Wacbrlcbt »Ott einigen ^Beobachtungen, um 
ben 93au be* Gimmel* in erforfdjen). (Sie ift »orgelefen in ber äönlgll: 
a)en ©efeafebaft 3"«- *7. 1784. — 

On the construetion of the heavens. (Ueber ben 93att be$ J^lm= 

meß). ®elefen 3. Jebr. 1785. — 

Catalogue of one Thousand new Nebulae and Clusters of stars. 

(33erield)nlf von einem fcaufenb neuer 9f ebel nnb ©tern&aufen). ®tU- 
fen 27. BprU 1786. — 

Catalogue of a second Thousand of new Nebulae and Clusters of 
stars; with a few introduetory Remarks on the Construetion of th© 

heavens. («Serieldmlji eine* jwe&ten fcaufenb* neuer Webel unb <3tern= 
Raufen, fammt einigen vorläufigen $emerfungen über ben 93an betf £lnu 
me«). ®elefen Ii. 3»n. 1789. — 

Catalogue of 500 new Nebulae, nebulous stars, planctary Nebu- 
lae, and Clusters of stars; with Remarks on the Construetion oT the 

Heavens. (33erj*el$nlfj »on 5oo neuen Hebeln unb nebtlgren ©ternen ; 
Planetarien Rebeln unb (Sternhaufen; fammt »emerfungen über ben 
«Sau be* Jplmmei*). ©elefen 3ul. *802. — 

Astronomical Obscrvations relating to the Construetion of the 
heavens, arranged for the purpose of a critical examination , 
the result of which appears to throw some new light upon 
the Organisation of the celestial bodies. (2f(tronomlfd?e 58eob- 

ad>tungen ben 93au be* £lmmeW betreffenb, jum Söebuf einer frltlfien 
itnterfucbung georbnet, beren <£rgebnlfi ein neuetf 2ld;t auf ble örganlfa= 
tlon ber &lmmllfcbenÄor»e*ju werfen faelnt). Oelefen 20. 3un. 18H.~ 

Astronomical observations relatine to the Sideral part of the hea- 
vens, and its connection with the nebulous part , arranged for the 
purpose of a critical examination. ($(tronomifd>e Söeobaditungen, be= 

trefenb ben fternlgeu fcbell beä JMmmeltf, unb feine ^erblnbung mit bem 
nebligen fcbell, georbnet jnm »e&uf einer frltlfdjen Unterfu^ung). ©er 
lefen 24. 5ebr. 1844. 

Astronomical observations and experiments, tending to investi- 
gate the local arrangement of the celestial bodies in Space, and to 
determlne the extent and condition of the milky Way. (ilftronomlfcbe 

«Beobachtungen unb Sßerfucbe, nm ble Söertbellung ber £lmme($r 6r»er Im 
«Kaum auöiumltteln, unb ben Umfang unb SBefdjaffentjelt ber OTld)|Uajje 
S« bejllmmen). ©elefen 19. 3»tt. 1817. ( * 

Astronomical observations and expenments, selected for the 
purpose of ascertaining the relative distance of Clusters of stars, and 
of investigation how farthe power of our telescopes may be expected 
to mach into Space, when directed tcr ambiguous celestial objecti. 
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(tfftronomlfcbc Beobachtungen unb Sßerfucbe, in einer Buäwabl, um bie 
ivecbfelfeltlge Entfernung ber Sternbaufen jur ©erolfaelt su bringen, unb 
um ju betfimmen, roaä man von unfern Jnftrumenten erwarten ffcnne, 
um jivelfelljafte blmmllfdje ®egen|tänbc Im SHaume su erreichen.) ©ele= 
feu 11. 3unl 1818. 

(* 2) 6. 5. ^lefe^ merfiourblgc SBefeuntnlf? la Eaitbe'6 lautet 

Wortlld) iule folgt: „On voit avec les tclcscopcs los cloilcs clans toutes 
les parties du cid, a peu pres commc dans la voic lactec, ou dans 
les nebulcuses. On uc saurait douter, qu'une partie de l'eclat et de 
la Manchem* de la voie laclec ne provienne de la Iumiere des petites 
etoiles, qui s a Irouveut cn effet par des millions; cependant avec 
les plus grands tclcscopcs , on Ji'en «listingue pas assez, et clles ny 
sont pas asscz rapproches les uns des autres, puur qu'on puissc attri- 
buer ä celles' cjuoa distiugue la blanchcur de la voic Taciee, si sen- 
sible a la vvc simple. L'uh ne s.Mirail donc prononcer, que les etoi- 
les soient la seulc cause de reite blanchcur, quoique nous ne con- 
naissons aueune maniere satisfaisante de l'cxpliqucr." Astronom. 
§. 83."). Jß erfd? cl ftil>rt btefe Stelle an in ber ^ibbanblung von 1784. 

(* 5) S- 7. 3n ber 35 c plage i), welche Die Stern-aldjungen 
oolltfanblg bcfdjrelbt, »ole ficjpcrfcbel tu bei* «ibbanblung o. 3. 1785 
mitgeteilt bat, bebeutet ble erfte Spalte ble Minuten unb Sefunben 
ber @erab=2luf|tetgung ; ble jwevte Spalte @rabe unb Minuten ber 
*polarbl[tanj, für ble Jelt betf Jlamfceab'fcben Äatalogtf; ble b ritte be= 
greift ble Stern = Wenge In einem «3eftd)t$fclb , alfo batf Diefultat ber 
»Mlcbung; ble vierte fagt, autf wie vielen gejagten ©c|td)t$felbern je= 
ne$ Slefultat erhalten toorben fe». $m <£nbc bei 2>erjel<bnlfie$ befinben 
ftc^ nod) einige befonbere 93emerfungen. 

3d) babe an ben Jonen 50 — 6o ©rab u. f. id. bit 90 — loo verfuebt, 
ble gefammte Stern.-Wenge jur tfnfcbauung an bringen, wie au* ben 
©ang betf Stern^elcbtbum^ am Gimmel , wie au* folgenber Tabelle cr= 
bellt: 
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Jone 50 — 60 
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150 
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575 
398 
180 
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11 
31 
39 
55 



108 
147 
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ben oerfcbtcbenen goncn Ht folgenbe; 

l6907|235| |iooi2| 660| |75H| H9| |lo82|323| |9897|584| 

^^r^ C ^ etH l} lxl ^ ? cr ? t(Xn ^mc b\\ ben ffelbern ttepe f?d> etwa 
auch Der Oieicbtbum ber einzelnen Jonen beurteilen. $uf gleite 2Beifc 
formte man mit frgenb einem anbern 2)u r d> f d? 11 f 1 1 e bureb unfer en- 
tern »erfahren. ^erfchel bat einen begleichen in Zeichnung gebraut. 

( * $\? ' ^V^l 0 ™» 1814 enthalt in bem «Paragraph 

r ~ t t wtt fa w &te* Slnorbnuug aller oon £er fd? c t unb ben ffrau- 
aofen beobachteten Sternhaufen, nach ben im iert gegebenen @eficbt$~ 
punften. 34 »habe fic in ben <Bet> tagen 2 unb 5 gefonbert betrieben, fie 
mad>en bie\Ite,VIIte unb Vinte klaffe bc* £erfcbelfchen allgemeinen «Bei-- 
Ktd?nt|fe6 au$, unb barauf bezieht fiel) bie «Bezeichnung aller biefer Stern- 
haufen, tnbem bie r&mifcbe 3abl bie tflaflTc, bie arabifebe bie Kummer 
SSJ f 5 ^ bl I ul l 3 b £ r d ?* elne « klaffen bebeutet. 3n bem 3ten Wcbnitt 
blefeö «öud)^ finbet ftd> bie allgemeine «Betrachtung ber fammtlicbcn^lalTcn 
Jfe gebrauchten Kbfärsungtn ber @d?rlft ftnb au^ folgenbem m* 
iranDüd) : 



i. bebeutet jiemlfcb, 



I 

@r. 

tu 

ab.. 
etr 



bebeutenb, 
febr, 
duperil, 
©roß, @r6pe, 
flein, 
^igur, 
runb, 
Witte, 
^cU, 
ijeller, 

bünn, büjter, tl$u 
feferoach, jart, 
etwa^, 

2)urcbmeifer, 
<8tern, 



bb. bebeutet bebeutenb, 
gebr. — gebrdngt, 
grb — grob, 
l. — lang, 
br. — breit, 
jrftrt — aerftreut, 
fr. — irreguldr, 
£>, @, ®, % Oft, @üb, 2Beft, 
9?orb, 

gb. — gebe()nt, 
ft. — flufenweW, 
9- - pl6$ltch, 
-Ä- — item, 
Wer. — Weribian, 
<par. — parallel. 



( &Gt&«J& bec iMbhanblung oon 1817. „3d> mup nun bemer; 
fett, Dap, obgleich eine größere Wenge oon Sternen im ©eflcbtöfelb im 
afilfiem einen ein Reichen oon größerer Slfrani i|l f boch in berfchet 
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M ' * .,* «rfW*u<&. Uefor ben »au te« J&immet«. 

//bie ©rern;9ticbungen ftcb unmittelbar mehr auf bie 3er|fteuung ber ©ter* 
„ne belieben, worüber fte un* in äenntnl)} fe&en, unb ben verfdjlebes 
„nen ©tern*ölelcbtb »ra an ben verfcblebenen ©teilen be* Jpimmet* 
„barlcgen." 

(* 6) ©. 18. 2)le Hbbanblung von 1802 im §. IV. fprlcbt von beh 
reichen ©teilen im ©ebroan, bie gegen awev untre bin (ich umlaufen 
SU bilben jieben. „Diefe milchige (grfcbelnungen verbienen gewlfr ben 
tarnen — ftd) au Raufen bllbenbe Slnfammlungen — ba fte gewif bettet 
gegen bie «Witte ftnb, unb satter an ibren unbetflmmten ©rdnaen. $enn 
in meinen ©trelfaügen burd) ben Gimmel ifl es vollfommen aur ©ewif5beit 
gebracht, ba(j bie JpeMgfelt ber $cllcb|trafje elnaig von ©ternen herrührt, 
unb baß ihre ©cbrdngtljett im ©erbdttnlfj mit Ihrem ©lanje wdcbtft. 011- 
lerblngä tonnten wir auch bevbeä — ©ebrdngtljeit unb ©lana — einer 
großem fciefe betf öiaumtf auftreiben, in welchem bie ©terne flcb beftn= 
ben; boeb aueb baxaui ergibt nd) ber 3ua nach jpaufen=3Mlbung. Denn ba 
bie Junabme ber £elllgfelt tfufenwelfe Tft , fo mu§ ber töaum, ber bie in 
Raufen flcb fammelnben ©terne enthalt, nacb einer fpbdrlfcbeu @e(ralt ftre= 
ben, wenn bie attmdbllge Junabme ber Jpelllgfett ftcb bureb bie 2age ber 
©terne fott erfldreu laffen." 

(* 7) 61 23. 2>ie vollftdnblge gntwlcUung lautet in ber Slbbanblung 
»onisiialfo: 

„3m fjabr 1774 ben 4ten Sttera beobachtete leb ben Webet = ©tern 
„(Wro. 43 betf frana. SÖetaelcbnifFeä) einige Minuten norbwdrtä vom gro= 
„fenWebel; a«t felblgen Seit riebtete id) aud) einen «Hugenmerf auf awev 
„ähnliche, aber viel flelnere Webetfterne , au bevben ©etten betf erftern, 
„nnb nabeau in gleicher Entfernung von ihm." 6. Sfg. 37. — 3m 3«b* 
1783 «nterfuebte leb ben nebeligen ©tern , unb fanb ibn jart umgeben 
mit einer frei*f6rmfgen ©lorle wet&llcben Webel*, ber flcb a«rt mit bem 
großen Webet »ereinigte, ©egen ba* <?nbe beffeiben 3abrtf bemerfte id), 
baß er nlcbt gleichförmig umgeben mar, fonbern mehr neblig gegen ©&> 
ben. — jm 3abr 1784 fing leb an bie «Dceinuna au begen, baß ber@tern 
nlcbt mit bem großen örion$=Webel in «öerblnoung flehe, fonberrt bloS 
einer von ben ©ternen fev, bie über jene ©egenb be* JMmmelä au4ge= 
ftreutftnb. — 3m 3abr 1801, 1806, 1810 war biefe Meinung voltfom= 
men befldtfat burd) bie allmdlige 93erdnberung (gradual change), welche 
in bem großen Webet vorging, au welchem aud) ber ben ©tem umgebenbe 
gebbrt. 2)enn um blefe Jett war bie 2lcbtftdrre um ben Webeljtern per= 
um betrdd)tllcb vermlnbert, bureb bie 93erbünnung ober Jerjlreuung ber 
Webet=?Waterie, unb etf fdjlen mir atemlld) augenfebeinlid), bat ber ©tetn 
jenfei« berWebel=«D?aterle ift, unb baß bemnacb feinglcbt, bev feinem 3)ur<b= 
gang bureb blefelbe, aerftreut unb abgetenft wirb, fo ba& ba^Otnfebn eine* 
nebligen ©terne* entltebt. ein dbnllcbeä ^bdnomen fann man fel)en, 
wenn ein planet ober ein ©tern ber erften ©r6§e gerabe in 2>uft aer)6Ut 
i(l,man ftebt bann ein aerfloffenetf freldfbrmlged iilcbt, mit welchem, wtewobt 
in weit nlebrlgerm ©rab, ber neblige ©tern Olebnllcbfeit bat. W id> im 
December 1810 biefen intereffanten ©egenfranb wieber betrachtete, rid)= 
Ute ich meine Stufmerffamfeit »oraügltch auf bie aweo «einen nebligen @ter= 
ne, an beoben ©eiten M ©ro^ern, unb fanb, bap fte freo von allem 
nebligen ©cbeln waren. 2>leJ beftdtlgte nicht blo^ meine vorige %nft<bt 
von ber groien «Berbünnung ber Webllgfelt, fonbern bewies augleid), ba§ 
ihre vorherige neblige (Erfcbetnung einzig nur bie 2Blrfung be$ Surchgangö 
»on febwachem 2icbt burd) bie WebdMJttaterie war, weldje vor bleffeirt ber= 
felbe» ver^reiter»^. ^ ^2)ett 10. Jirnt I8lt fleffte f* eine dnbere um^ 
fche Unterfucbung birfe^ ©egenftanb? an, mit ^Älfe eineö fehr'ftareÄ- 
SBticfe« bureb bat 40fuf Ige £ete*co». 9(ber ungeachtet ber Überwiegenben 
SicbtfMrfe tiefet 3nflrumentö, fonnte ich feinen Oiüctflanb von Webet um 
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ifomertungen. öfr 

bie Keinen ©terne herum erbllcfen; fte waren vollfommcu ftar, unb In 
erf l m IÄ;»o ich fieoor 57 Mxtn fn flebel grifft erb! Wt hatte. 

211« id) ben Orion«=9lebcl im 3apr 1774 betrachtete, nahm M> Wge* 
bc« Wemoranbum : „@eine @etfalt 1(1 nicht wie in Jörn. 6 »'ttfJ'S 
nuna, wiewohl in etwa« 4bnltch, ungefähr wie in ff ig. 37. 2)ar«u« la*t 
Sn*lWen/ba§ epne Reifet in ber fKegien bei ; «Werne ffler«nb«nn s 
aen Vorgeben; »feffeid)t liefe ff« an« einer forgHUlgen ®eoba*tnng bie s 
fe« leufttenbtn Jlecf* in betreff ihrer 9Mur etwa« frb au«mitteln.' » — 
Hm Januar 1783 jeigte fld? bie Webelgeftalt viel anber«, al« im 3fbr 178°/ 
unb im (September hatte fie wdhrenb ber Swlfchenjeit bereit« wieber $Ber= 
dnberungen erlitten, — im Wdrj 1811. 3n ber Slbflcht, um folche auf= 
fadenbeVranbernngen in bem ^anbe Wftf^ 
fteit unb «Berldfligfeit gu bringen, wählte id> ein£ele«cop, welche« bie= 
fcrbe «Warfe u?b Vergrößerung hatte, tfe**#ritf ÄJ^&Ä 
id> bie oben angeführte Zeichnung entwarf: bie wedjfelfeit ge 2age ber 
Sterne war biefelbe geblieben, aber bie Slnorbnung bc« Webet« fanb Ich 
beträdmid) verfcbieben. 3)er n6rbli*e 3»eig N ift immer noch . na»e. 
iu parallel mit ber Öiichtuug ber Sterne *, b; aber ber fubltdje ,swetg » 
bebn W> «id)t mehr gegen ben ta ^^^J^^l 
nad) bem eterne e, ber fer>r jart baretu gebullt ift. »neb bte ©cftalt 
blefc« 3we& % oerfd)leben, berWl fan parallele P, F, ber bren Sterne 
ift ieit me(?r al« oormal« gegen Öftcn hingerucrt. 

3d) verglich aud) ba« gegenwärtige <Hu«febn mit ber Widmung, welche 
Jpupgben« in feinem Systema saturnium S. 8 gegeben Dar , unb wooon 
gfg. 58 eine Äopie ift. 3>ie iw&lf Sterne, welche er a »gegeben Ja t, ftnb 
hinlänglich, um bie ainorbnung be« 9?ebel« iur ?eit feiner «eobacj ung ju 
Scn <^ad> ihrer gage finben wir, baß ber 9iebel einen (üblichen 
3tieia hatte, unb in ber £h«t eigentlich aud) feinen norblichcn, wir raun* 
tenbenn ben «Hebel in ber Richtung be« parallel« einen Jwelg nennen; 
aber bann ift biefer 3weig nicht parallel mit einer «nie vom i totern a jnm 
©rem b, überbij ift ber Stern f gegenwärtig in iartcn Webel gebullt, 
ber bi« g reicht unb h oollfommcn einfriert. t Bei Stern , b, ber Jett 
neblig ift, wirb al« oollfommen außer allem ttebel bargcftellt, man fann 
babei r ÄiierlS annehmen, ba* er »ur 3eit, M$mW »« beobachtet, 
in ^ebel getaucht gewefen. 

(* 8). 6. 40. digentlid) hat Jperfd?cl crwiefen, ban ein @tern, 
ben ba« unbewaffnete Oluge eben noch fleht ober empfmbet, mit bem 
bewaffneten 2luge betrachtet, gcrabe fo au«fiel)t, wie einer Der 
un« umgebenben Sterne erfter ©rope ™*™MUn$mt^ 
raenn man feine Araft «mal fleiner macht: ba« m^J0^J*& 
erfler ©rofee, wenn er I2mal weiter entfernt »ire. JWan fbnnte bie ®e= 
ilimmung über bie abfolute raumburchbringenbe straft be« menfchltchen 
^lugeö umgehen, wenn man jebe Beobachtung eine« ; eterneö im ©tenu 
häufen, ober im einzelnen, mit gwev »^Wenben MW 
»erfdjlebenf r raumburd?bringcnben &W anfleate. @iche ba« i\ te ^uch. 
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(* 9) 6. 44. 

Ueberftcftt bei i>erfd)iebenen (Jrfcf?etn ungen, welche 
bie Sternhaufen be$ franjbftfcOen «8erjeid;uifie$ in ben Jperfd) el- 
ften £e(e£copen nad) i&rer mannigfachen raumburc&bringenbett 

Jtraft unb Vergrößerung geigten. 

$rans6flfcbe$ «Berje tcbnifi. 



• 

o 
w» 


ba* fternrcbr. 


i« 

1- . 

*- C 
3 

es 


ble Vertreibung. 


1 


VII f ü^ide^ 

x füma 

XX 

gt. x - 


287 

157 
220 


£ld)t obnc Sterne 
nt*t^ 9?eb(id?e*. 31ufl6*lld> 
beftebt vermutbücb aud ©ternen 
tfufloällcb ju nennen 


2 


Jlnber 
VII — 

X — 
XX 

gr. x 


287 

157 
108 
171 

- « U 

240 


wie ein ©tern, mit ctroaä gr6jjerm 3)urebmeflfer 
©ternbaufen, mehrere ©terne fldjtbar 
©d)ön. £eü 

©ebr gebrdngt. 2(eufier|t fleiner 9?ebel 
2)urd)me|fer 4' 59" 




XL 


ft CYY?tti T>fM 

ein fugllger ©ternbaufen. 


3 

. 


Jlnber 

VII 

X 
XX 
gr. X 


460 
80 
120 
157 
171 


JpeH wie ein benachbarter ©tern, buftlg, unb 

etrcatf grofjcr 
faum jn feben; rermutbet ©ternc 
mebrere ©terne fiebtbar 
(Sterne fleht man bcutlld) 
©eb&n ; fugellg ; 5 — 6 Win. 2)m. 
2)nrd)metTer Wlin. 


4 


X 

ft. XX 
XX 


157 


ganj gelobt; viele ©terne gejdbtt; anbere au tl. 
ganj gelöst 

ein ©tern^föaln, von ©ub=2Befl, nad) 97orb-£)fl 


5 


fflnber 

VII 

Y 

A 

XX 
XL 


100 

460 
•> an 

Z3'J 

600 
157 

370 


role ein benad)bartcr ©tern, nur buftlg 

eben noeb ©terne; anbre »ermutbet. äugllgc 

Oeftalt Ift fid>tbar 
gibt nod? einige Slnbeutung 
yanj niiiycictu, iciji ycoruiiyi 
vollfommeu aufgel&tft 

febr gebrdngt. @ebrdngte|Ur £beit 2 — 2»/* 

«Win. 2)urrtm. 7 — 8 
©terne In Witte dufjerft gebrdngt. 200 gejdblr 


10 


VII 

XX 

I 


227 
460 
157 


uermntbet ©terne 
liebt fie, iu fleln jum £dblen 
fcb&n. Sleuferft gebrdngt. 3 — 40J?ln.gcbrdngter 
Well. 


11 


Buge 
iL x 
gr. X 


300 


liebt ibn 
flebt ©terne 

Irr. flg. 9 — 12' Durcbmeffer 
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e 

V- 

/•^ 


> 

> 


II 
.0 
*» . 

<X> CD 

>-» SS 
0 _ 


bfc 93cfd>relbung. 


12 


1 U. X 
X 

XX 


120 
157 


Sterne werben ü<Dtbar 

bie ftctnfle *Bergrojjeruug seigt (Sterne 

gldnjenb. 7 OTtn. ©ebrdngtefter £getl 2. 


13 


tfuge 
VII 

X 4" 
X 9" 
XX 

gr. x 


227 


Siebt ibn + 
Dollfommen aufgelöst 
unterfcbeibet bie Sterne ni$t 
febr fd}6n 

runb. 8 — 9. 3)er irr. gebrdngte £&eil 2'. 
©Idnjenb. Slttetf aufgeloht. 


14 


VII 

tu XX 


227 
200 
300 
600 
157 
300 


IStarfe SBermutbung, er befiele auä Sternen 
beilegt autf Sternen. 7 9D?lu. 
jefgtä beffer 

ju bunfet; bod> nod> Stern=9(nfel)en. 
tfeufcerft bell, runb, in Sterne aufi6*lid) 
id) fei>e ble Sterne 


15 


Huge 
VII 

X 

w 
gr. x 


278 
171 


fte&t il)n 

man fann bte Sterne feben 

mit 20 raum = burd>brlngenber äraft, Sterne 

fidrtbar 
fugellg. 6 Win. 
2>m 4 x A; 6. 


19 


x I 

XX 


250 |5 — 6 Sterne ftd)tbar; gebeerte* 2ld)t 
jfefjr gebrdugr. glitte gekauft 


22 

1 


VII 

tu XX 

X 
XX 

gr. x 


227 

460 
200 

' 350 

600 
157 


Siebt ibn feljr unvollfommcn. 

s )ttd)t £t#t genug, um ibn ju feigen 

©änjUd) aufgelöst; feljr fleine Sterne; gebrangt; 

einige Jpunbert 
bie Sterne ftebt man nod) beutlidj (ber <flebel 

ftebt ju nieber) 
@£ ift ein Sternhaufen. 

Olu$gebebnt8'; glitte gebrangt 4. Sterne wfd>. 
®r. 

®ebrangte Witte. 


30 


#inber 
VII 

X 

tu XX 

XX 
XX 


71 
250 
200 
120 
157 


iuft eben ju feben 

fdjeint l6öücf>. Vertragt nid)t (tarte £ergroic= 
rung 

wie a. gr. dornet, f. tfufenro. fj. Witte 

gelobt in fefjr tu Sterne 

f. H. Sterne. 2 Otei&en. 4 — 5 in £tnle 

bie Reiben geboren nicfct baju 

gldnjenb. 


33 


;?tnber 

VII 


75 
120 
273 
460 


wie ein bünner ittebel 

neblig. OJeu&erft fleine Sterne »ermutljet 

föeintau befreien auä Sternen; mehrere ftc^tbar 

uerfdjivinbet. 
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• 

o 

*~» 


batf rnrobr. 


M 

u • 

s 

CO «- 
XI 


bfe Vertreibung. 




X 

®r. x 


70 
103 
171 
220 


2)er Deü|te Jhcil auflöeüd?. crimqe ©terne |id?r^ 
hat 

f. (tufenroelfc viel fjcllere Witte 
j ftebel bleibt; bie beuflld) fletnflen ©terne. 


34 


VII 

XX 


120 
151 


©cflecftetf üid)t ijr noct) ba. 

©rb. jjrfrrt. @r. ©fern ocrfdjbr. @r. 


35 


üuqe 

VII 

X 

XX 


1 


ftebr tbn 

Oietd). ©ferne verfdjiebcncr ©rotfe 

tch\p ftMif r<if i* 3iifi)nitti<*nhrdn<iiinii 

Vvlllv VvllllMlv \>U | M III III V II V l H «H ** II 3 

Ijuftumnenqebrdnqt. ©rofje ©terne. 


55 


£ in Der 
VII 

X 

XX 


120 
460 
250 
157 


>28ie ein fleiner 2)uft 

ivjv 1 l l Iii |lW'|l'Vll 

Meufterft biinn 

4 — 5 ©teilen fdjeinen aut* ©fernen ju begeben 
fuqelfq qebrdnqte ©ferne. 


55 


et. xx 

XX 


250 
157 


fd)6n aufgelöst in ©terne, einige gejdblt, an = 

bere ju qebrdnqt. 
jfteid). lehr aebrdnat irr fftunb &' i 


56 


VII 
X 

XX 
qr. X 


120 
240 
356 

171 


llarfc 2>crmutl)unq, er befiele autf ©fernen 
l6öt nidrt in ©terne auf 
febr lid)tfd)tt>ad) 

ftebt ©terne; flein; du&erft gebrdngt 
er tfr fuqeliq. 4 — 5 Win. 


57 


VII 
X 

XX 
X 


130 
350 
157 
210 


^ermutlje feljr flehte ©terne. Witte bnnfel 
fd)eint ein Ofeif oon ©fernen 
.vroetfclöafr. 3Me bnnflc ©teile iit ooal. 
Gin ouale bunfle Witte. ;üuflö$lld> 

vn»t*jv ^ ll i in ) viv HH+/1- uijii yl l 1 1 1 II 

DurcbmejTcr V 2S" 4'" 


62 


X 

XX. 


250 

157 
240 


frarfe SSernuitlmnq ober beuuabe @e»uipl;eit, oafc 
ert autf Sternen bcilcht 

Oie.^eü.Oinnb. f. ftufenro. .00)?. 4 — 5'$urd)m. 
icigt bie ©terne bei) großer ^ufmerffrtmfeit. Wb 
niatitr von Wro. 3 


67 


VII 

X 

XX 




et^ ift ein ©teml)auftn. 
febr fleine ©ferne 

jefjr fd)6n. 200 ©terne fann man jdbleu 


68|XX 


Ifebr gebrannt. Sit. ©ferne; meift mit etnanber 

gemifd)!. 


69|XX 


|f. bell, j. qr. fL ©terne. 


"i 


VII 
X 


120 


fben iuft werben ©terne fidjtbar 
Irr. ^igur 
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>a$ Sernrofjr. 


w 


Die 33cfd)tefbung. 

• 


* 


5 


! 

1 


ietrdctmtd>; gcbrdngt 
rrcqular: febr flein 


72 

1' 


VI! 

x 

XX 
ii* X 

& 


75 
150 
157 


eben tonn man Sterne geivabr werben 

rd)6n tn ©rerne aufgeloht 

febr fleine ©rerne 

fugelig 2' 40" Dm. 

fd>on 


74 


VII 

X 

XX 
9t. x 
XL 


120 
157 


©cbeinr eine ©tern=<2lnfammlung *u (enn. einige 

fielet man. $leuj?er|T bann, 
einige ©rerne fmb ficDtbar , fel)t bunn. 
einige ©tetne fidnbar; Üidnber Riefet aufMUd). 
bertebr aus duperft fletnen ©rernen, febr bunn. 
f. belle Wirre, anfeinen deinen Xbell befdjranft. 


75 


SinDer 
VII 

x 

XX 
XX 
9t. X 


70 
71 

191 
220 


tpen noa) iiuHrui ^ 

ntetot Den geringen Slnfcbem von Sternen, fcod) 

merft man, bafj er anbern abnlid) 
Hein, tfometifcb. 

letd)t legtet); einige ©puren nnb ftd)tbar 
Ängellfl 
r 48" Dm. 
2' Dm. 


77 


VII 

X 
XX 

at X 




2Bie ein fcbletytbegrdnjrer ©rem, mit Webet 

umgeben . . . „ 
(Icbr ganj au* Nie ein tlerntger Webel 
f. bell. Sern irr. g?bel>nt. Willige *rme, 3-4' 

ei^eine m (tarf vergrößerten fterntgen 9Ze= 
bei*; einige belle ©rerne in ©9?. 




VII 

XX 
gr. X 


w 

86 
300 
157 
171 
220 


Otebclig 

[rarfe 33crmurt)ung von ©rernen 
jeigt bic ©reme mit ©dmnerigfeit 
©d)6n. 5' Dm. 
kugelig 

2' 50" Dm. (ilcbt Sit tief) 


Rfl 
öl 


II AA 

1 


137 


kugelig, f. ftufemu. b. W. Die benfbar 
rieinfVen ©rerne an Der >"Periferic 


92 


ftinber 

VII 

gr. X 


227 
460 
240 


®craDe tid>rbar, febr wenig großer al$ ein ©tem 
in f. fl. ©temc aufgeloht 
Wan rann einige ©rerne jdblen 
©ebr gebrdngte Wirte. 
ÖHdnjenb. 6' — V Durdjmeffer. 
Iber gebrdngte £beil 3' 16" 




1 XX 

\ 

at. x 




b. bell, kugelig, glei^formigctf glftt* auögenom= 
men am Stanbc, aber nid)t autfgebebnt, unge-- 
fdbr 5' Dm. ^ 1 , 

©tcl)t ju tief; ftel)t au$ rote ein bunner ^ebet. 
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60 €rfte* $ud>. Ueber bert &au be« J&tmmel*. 

c 10) ®. 46. 7>tt J&eraulgeber ifc im SBeft* etnce 3 l A feigen 
#erurobr$ Don Jraunbofer, beffen raum=burcbbrlngenbe straft, nad> .per* 
fd) clö ®efe$en, ungefähr 13 ift. er bat angefangen bie ftan^oftfetett 
©tern&aufen unb bie und n<$d)ften an betrachten. 3n ben Sternhaufen 
im $ufe be$ €aflor$, unb sauf eben ftnbromeba unb ^crfcitö finb Sterne 
bie — für fein Buge — eben noeb betoortreten, anbere ftnb barin von 
febr beutlicbem ©lanj ; er mochte bem ©lana na<b ben Sternhaufen in ber 
ftnbromeba ndber rücfen; ber im €aftor bat eine fternleere 9ttitte. 
$tef Sernrobt tragt nad> J^erfd^et auf 156 ©triudweiten. 3n ben qHela= 
ben ftnb atterbing* — bie gr&geren obnebln aufgenommen — einige 
(Sterne febr bell/ anbere aber aud> über bie SWaajjen nein; febwer wirb 
H aber fepn, eine planmäßige 9tnorbnung berfelben au beftimme». 
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93 o n ber Statur b er © t e r n e* 

V 

* 

£>en $ern biefeg Buche, welches ber Betrachtung 
t>e v Sterne im (Einzelnen gewibraet ift, mad;eu bie 
D o p p e I s © t e r n c au6 , als bie merf wä rbig jie erfcheimmg. Denn 
obgleid; bie entbecfung be$ Webelftern* unä eine neue (Stufe 
t>on ©remfch&pfung gelehrt, bie bem Urfpruug ber Bilbung n&fyt ift, 
unb eine mbglfche SJerbinbung jwifchen freiem klebet unb ©rem 
anbeutet; girjterns ober Trabanten s©*>fteme, getaud;t in eine leucfc 
tenbe 2lrtno$pb<lre, un6 aufführt; unb obgleich bie Betrad;tung be$ 
©erdnberlichen © te rjt $ wiewohl burd) ba$ Stdtbfelhafre ans 
regenb — un$ in biefem gelbe SluffchWfie befonberer 9frt t>er* 
fpricht — fo ift boch ber burch bie Banbe ber Slttraction t>erbun* 
bene Dop p elflern ber SRittetpunft ober eigentlid; Sßenbepuntt 
ber Slftronomie burch ^erfdjel geworben, ©ie Äunft ber Beob* 
achtung unb bereu 9teuf)eit, ber ^ufammenhang biefer (Jrfdjetnung 
mit ben wichtigffen gragen ber ©temfunbe, baö @igentbumliche tU 
ne$ folchen ©pjtemö, ba$ &om ©onuenfojfem unb bem (Sternhaufen 
gleich weit entfernt fcheint / geben ihr bie 2lnfpri3che ber fovtbauems 
ben Beobachtung. Die Unterfudjung iiber bie eigene Bewe« 
gung ber ©terne, ober ilber bie Bahnen, weld>e fte al$ tfolirte 
ober tu ihren ©fernen befd;reiben, t>on £erfchel angeftellr, ift al$ 
ber erfte große Söerfuch yt betrachten, nach mathematifd;en tyvimit 
piett ein ©anjeä ju erzielen, unb (Site gemeinfchaftliche Urfache 
aufjufutben. 



J. i« Satf 28efen ber ©terne. 

1) ©te ©onne war ebmatö ba* 3beal aller ©ternfennt* 
utf (*1); ©onnen waren ba$ hWe unb einzige ©ebilbe M 
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jptmmeis, \S2teme waren toonnett, Trtqe virtftcpr ju erlitten, trug 
felbft bie neuere Slflronomie be». (*hmalß grdnbete fte ficf> auf 
baß — in allen *Natunrtfienfchaften wettere ©nftcht berbergenbe 

. unb bfterß hemmenbe — ^>rtnctp ber Analogie; auf ben ®lanbtn fron 
beut unenblichen Umfang beß JMmmelß , t>on ber 23et>blferung ber 
Söclr buvd) bewohnte planeren, bte nur t>on (Sonnen aufgeregt 
unb alß<Schaupla§ eblerer ©efchbpfe hergeftellt werben fbnnen; fpdter 
gab bie Uebermacht ber Vchre, t>on ber allgemeinen ©rabitarion, 
hbdjjtenß einen bunflen klumpen in ber SÖHtte ju alß SRegent 
ber (Sonnen. Damit vereinigte ftd) bte Unentfdjjieben^eit ber $h*> s 
ftfer, unb bte Unmbgltcbfett, in ber fte ftd) befanben, baß Eicht alß 
frei, alß nicht in ben 33anben beß Seiblichen gefangen, $u benfen; 
unb bie wirtlich burch ^Beobachtung erwiefene ungeheure Entfernung 
ber (Sterne ließ fogar einen hbhern @onnenglan$ tn anbern SRegionen 
»ertnuthen. Die großen Sntbecfungen #erfd;elß felbjl waren 
serfityrerifdj, unb fd)ienen ber alten ^Reinting gängig* Der fdt* 
griff »Ott nebligen ©fernen — welcher in ber Dlaturgefdjtdjte ber 
(Sterne aufgenommen war — festen gu verfallen , ba biefe SBefen 
bloß ihm alß jufammenqebrdngte ©ternhdufchen ftch geigten. Die 
Sluflbfung beß Nebligen in b'er 9Rilch(fraße, ber Steinum bon ent* 
beeften (Sternhaufen;, bie oprifchen Uebergdnge bom gebiegenen 
©temfd^warm biß $um £>rtonßs9tebel (bie wir im ljien 23uch cnu 
wicfelt haben), weld>e feine reellen Uebergdnge fließen, fprachen im? 
mer noch für baß Sllte. Slud; hatte eß etwaß Sfn^te^enbe^ |?ch \ms 
fd)ieben georbnete unb geflaltete SKilchftraß en soll ©terne $u ben* 
fen, bie t>on unbentbarer gerne miß nur noch wie ein mattes, licht* 
fdjjwadjeß 2Bblfchen er fötalen, obgleich baß ©efc§, welcheß J£er* 
fdjicl bon ben (Sternhaufen außgefprochen hatte, baß jte nicht 

\ Srdger bon spianetens^jiemen fepen, bie gemeine £eleologte — 
sotf ber^wecfmdßigteit ber ©onnen — gdn$lich erfchättert §u haben 
fdtfen. ßß i(t auffallet^ baß itt ber 2öifienfchaft, bie burdh ©es 
wtßheit, (Strenge unb fortfdjreitenbe Slußbübung ftch heworthut, 
um . eine feflgewur^elte Anficht $u erfchttttern, eben folcher Grafts 
3lufwanb unb $tit erforbert ' wirb , alß in anbern SBtflfenfchaften, 
beren SBefen eß mit fid> bringt, einem freieren ©piel Don S3el)aups 
tungen ftd; ju ilberlaffen. Dod) fanb bieg (!att btt) ber ©riinbung 
ber wahren 2(nftchtöom(Sonnenf9(lem; fo aud) bty ber Erweiterung 
tmferer Slnftc^t t>om 2ßefen ber (Sterne, bie wir £erfctyel ms 
ban^n. 

,2) Die neuen ffrfdjeinungen, weld;e J^erfd;el &u ber 
Umfel)rung feiner eigenen 3lnftd;tenf)infiH)rten, mit feinen eigenen 
©orten mitjutheilen, wirb am angemeffenflen fepn. 

„3n einer metner legten SKuflerungen *) an ^immelßgegenbcti, 
bie icr> «od) nicht burd;gefehen hatte, entbeefte ich einen ©rem 

*) e. bie Wanblu«9 *79i. ' 
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bott ungefdb* 8ter Gfrbfte, mit ejner jarten 8id)t*2ft* 
mofpbätc, -t>ott betrid$tltd>er Slußbebnung, umgeben. 
Daß ^änomen war fo fdtfagenb, baß td; nid)t umhin tonnte, über bie 
Umffanbe babep nac$3ubenfen; ftc fdjienen mir unterriebtenb unb 
auf ©d)li}ffe $u frieren, bie über einige fünfte, ben S3au beß 
J^tmmelß betreffend, betrid?tlid;eö Sidjt werfen fbimten*" Sftacfc 
bem er angeführt, wie bie, biß je3t bekannten, nebligen (^rfebeinuns 
gen am JjSimmel, meift alß burd> vereinten ©temglat.3 gebtlbet, 
angefebeu werben fbuuen; unb ber ©ebanfe: eß gibt nur ©ternens 
glan3 baburdb leicht allgemein ftd) außfpredjen lafle, fd^rt er fort: 
„2llß id> biefe Unterfud;ungen »erfolgte, befanb xd) mtcb in ber 
Sage eineß Waturforfdberß, weld>er bie t>erfd)iebenen ©perieß t>on 
Ztyiexen unb. Snfecten oon ber J£>br)e ibrer SMfommenbett berab 
biß sur tieften &U beß Sebenß oerfolgt, wie er, angekommen an 
bem. $ftyn&eriretc&, faum bie beflimmte ©r<Sn3e, wo baß 3^ier 
aufbbrt uub bie ^panje beginnt, angeben fann ; er gebt oiedei^t 
fo weit, baß er jte nic&t für wefentlid; t>erfd?teben balt, biß er 
u ^^tW äjergleic^ung anfallt 3Wifd>en ber ©pecieß 2Renfd> unb 
©pecieß' Saum, worauf fobann aller Zweifel wföwinbet. 3fn 
gleicher Jage befiubet ft* ber 2lftronom, ber bie große Setter *) toon 
©efert fa'nauf (leigt, t>om 3erftreuten ©ternbaufen an, bur* immer 
gebeugtere, biß er aHmälig *um bloßen Oiebel fommt, mit mebr 
ober weniger *erbid)tetem Si^t in ber SOftttc, unb enblidj an ber 
©pi§e ber Seiter ben $rtp*t&9lebel erblift. Cr ijt immer nod) ges 
neigt, bei? ber einmal angenommenen 3bee 3U »erbarren, t>on 
©tarnen in ungerrieffcner gitrfernung ; unb. unbenfbarer ^ufammen? 
brangung, weld;c biefe merfwürbige grfdSjeinung hervorbringen. 
"Demnad; fd;eint eß, baß ein noct) auffadenberer ©egenfianb erfordert 
werbe, um uufere 2lnftcfrt 311 berichtigen« . Stn löitcf , wie ber beß 
9taturforf$erß t>om tfHpllfommnen £bier auf bie fcoltfommne ^flan^e 
geworfen, fehlt uo$, um ben ©d)le*>er 0011 bem 2fugebeß 2Iftrono= 
men : megjunelmien« Der ©egenjtanb, ben id) oben anfiSbrte, tjl 
eben bte <£rfd;einung, weld;e nod? feblte. SÜtan betrachte einen ©rerns 
baufetf 3. 33. SL VI,19, welcher bep einem Durcbmeffer oonö— 7 
20tüi. unb unregelmäßiger ©eftalt, auß febr Keinen unb fehr ge- 
brängten ©ternen wftytebener ©rbße beftcljt unb werfe bann feinen 
53 lief auf bt'ejen nebligen ©tern, baß SHefultat wirb eben fo cntfd>et= 
benb fepn/alß btpm &aturforfd)er. ©aß Urtbeil, id> wage eß 3U 
behaupten, wirb fei^u, baß Neblige, weld)eß ben ©tern 
um$ibt, tfl'nic^t jlerniget Dtatur," 

(|jf J&erfd^el uuterfud)t banu, wie wir auf ttn ©ebanfen gefönt* 
men, nur ©terne am Gimmel an3unebmen; ba eß ftd) aud? ftns 
bet, baß wirfliefce $t*m mit folgen Olebeln in Söerbinbung erfreu 
nav fo f4b« bieß auf bie Untjßrfud)ung oon ©egen jldnben, bie wirfltc^ 

•> 3)U tjei^ Mefer ©egenftanbc tft im 1. 95«* §. 2. «ufgefilb« worbett. 
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64 Smitti $&u$. S8on ber Statur ber Sterne. 

in SBerbinbung ober ntd>e in 93erbtnbun]g ftnb. Sie 95e^ 
ft>iele, bie er jur (Jrlduterung anführt, ftnb jum Z\)txi fcbon im er? 
ften 23ucb betrautet, unb ihre ^erftdnbltchfeit ift für uns entfdjieben, 
tbeil« fommen (ie im 9tacbfolgenben $ur Sprad)e. <?« ijt ber 
Sternhaufen AI. VI, 23; ber Soppelftern bet> (e)23oote6; 
ber berühmte plane tarifcbe 9tebel bei) SBaffermann, AI. IV, 1. 
Sie (frfcbeinung eine« 9lebel« i(! innerhalb be« anbem AI. IV, 39; 
unb bem 9lebel mit fetten fünften in ber SWittc AI. IV, 37; 
AI. Ii 101; bei; lefctern bemerft er, baß e« $war fdjwer fet>, bie 
<£rfcbeinung einer fo überwiegenben ^id>tt>erbtd?tung im Zentrum 
ju erfldren, aber eine wirf liebe SBerbinbung bod) anzunehmen 
fet> äroifdjeu bem 9*ebel unb bem fetten SRittelpunft. Sagegen 
ftnb bie Sterne, weldje über ben £rion«s9tebel, unb bie ungeheuren 
in feiner ©egenb beftnbUd>en 9tebefe9Raffen (tele«copifcbe SKücbfhrafs 
fennacb ber alten 2(nftd)t) au«geflrent ftnb, auger $erbtnbung. 

9tad> biefen SRiScf (testen bebanbeft unb erläutert #erfcbel bie 
Don ihm entbeeften ©egenftdnbe, bie bem obenangefübrten entfebeü 
benben dbnlid; ftnb. Sie Qlnmerf ung (* 2) enthält nottftdnbig 
i^rc Söefcbreibung, au« ber SIbbanblung t>. 3f. 1791. 

golgenbeSKomente heben fub berau«. SieSBabrbeit tiefer 
<£rfcbetnungen , ntd^t blo« ihr optifdjer Sdjein, ober aufdtttge 53er? 
binbung : benn felbfl bei) ettiptifeben ©efltolten i|t ba« bette Aernige 
in ber SRitte. 

Sie große 3lu«beb«ung t>ou 3 bi« 69Rinuten, welche biefer 
milchige ütebel annimmt. 9Ran benfe an bie Sternhaufen bon 
nur 4 — 5 3Äimtten Sttrcbmefler, beren Sterne man nod) erfennt; 
an bie Sftebel, welche faum einige Sefunben im Stirdjmejfer haben, 
unb bod) eine 2lrt t>on ©liebentng in IBerbicbtung unb 2Infd)wettung 
be« Sicht« $eigen, unb vergleiche bie beschriebenen ©egenffdnbe. — 
Sie ©leubfbrmigf eit be« Sid>tö ij! fo entfd)ieben, baß bie du* 
ßerjten ©rdnjen ber Sid)ts5Ädbne , bie ben Stern umgibt, faft fo 
bell ftnb, al« bie Stetten am SDMttelpunft:- &tefe6 Siebt Idßt ftcb bas 
ber nicht »ob! t>om SReflejr einer 2ltmo«pbdre herleiten. — (?ben 
fo entfdjeibenb ift bie überwiegenbe Sid)tfldrfe be« Stern« i n biefer 
$tcbt s 9Käbne, t» S3ergleid)ung mit biefer felbfl. Sarau« fdjließt 
fich , baß bie 5(tmo«pbdre nidjt t>on einem Sterns@ewimmel t>erur# 
facht fe^. SSöelche unermeßliche ©rbße müßte biefer GtentrafeAbrper 
haben, baß er in unbekannter Entfernung nbd) als Stern 8ter ©rbs 
ße erfdjeint, wdbrenb bie ihn umgebenbeu wie neblige« Sicht leudjs 
ten ! £>ber wie unenblich feine unb lid;tfd)wad>e Sterndjen müßten 
wir um ib« her vereint unb unenblid) jttfainmengebrdngt annehmen, 
bamit fte fchon in ber Siftanj eine« Stern« 8ter ©rbße, wie Scbtm* 
mer blo« |td) jeigen. Ser erfle gatt überjtetgt weit ba« 9Äaaß, ba« 
wir für Sterne angenommen haben; im anbern ftnfen bie Sternchen 
ju matten Sid)tpünftd)cn herab. — ^ine (euchtenbe 2(tmo«pbdre, 
bie einen gebiegenen Stern umgibt, flimmt mit biefen Um(!dnbe« 

am 
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am beften: außerbent mtiffen wir überhaupt unfere 2lnftd)t \>m 
@tern?9larur aufgeben: ein Uebergang tftgefunben. 

üttoef; ein SRoment fuge idb bittju, welcfceö ftcO au$ bei- Sage 
biefer ©terne ergibt; über bie Spalfte berfelben beftnbet ]xd) in ber 
fo berityrnteu £>rion&@egenb, wo im großen Giebel felbft wieber 
ein f leinerer liegt; anbere in ber afttldtfraße. UebrigenS bleibt baö 
entfdjeibenbe, baß anbere ©terne in ber 9tdl>e biefcv 3tebels©terne 
frep t>on allem Duft ober 2ltmoepbdre ftcb jeigeu. 

s 2Benn wir nun wirfltcft gejwungen ftnb — unfere begriffe erweis 
ternb — Uebergdnge anjunebmen ober gemifdjte gormett t>ou 
J£>immelMßefen, fo ließen ftd) wobl mandje aufjtetten, bon benen 
aud) fetyon im erjleti SBudb bie SKebe war. Die ßlarbeit ber 
©terne, woburefc ftd) ber ©ternbaufen aitöjeicbitet, Jann burd; ir? 
genb eine Urfad>e — bie t>ielletd)t felbftburd) bie überwiegenbe 3(u6biU 
bung eined (Sentrakftbrperd mit begnSnbet ifi — getrübt werben, unb fo 
ben ©d)einetne$ 9tebels©ternö annehmen* & tjtmelleid?t im ©egen? 
tbeil ein Uebergang t>om ©tern jum Kometen l)bl)erer $lrt: t>ielleid;t 
nur SBirfung be£ ©ternö auf ben ibn umgebenben Sieker, ober 
geringere ober grbßere Durd;jftd)tigfeit ober ©dttigung bed 2ßelts 
Sftaumö mit UrsSic^t. Unfere ©egenb, warum fotfen wir fte jutn 
Wtaaöftab be$ ©anjen mad)en, wenn wir nid)t wirflid) ber SOiittel? 
puntt ber 3Beft ftnb? 3um 3Kaa$ftab be$ *id;tS, feiner 2Birfung, 
feiner Äraft? 

SBeld) eine Soraudfe^ung, äußert ftd) aber Jper fc^e I, baben 
wir angenommen, bie wobl noer) ungeheurer ift, afö ba$ ©onberbare 
ber Erfdjeinung, bem wir baburd) entgeben wollten! Die Sorau^ 
fefcüng einer felbft leud)tenben SltmoSpbäre, *>°n fr übermäßiger 
2fu$bebnung, t>on fo t)erbid;tetem Siebt, baß eö unfer 5luge nod) 
t>on fo weiter Entfernung rityrt. Die erfte Slnnabme, baß ee Stern* 
häufen fepen, ift allen unfern gegriffen t>on ©attung ber ©terne 
entgegen. Slber aud) für bie anbere baben wir feine ©pur t>on 
Analogie in unferer 9tdbe; unfere 23et;fytele üon $QbiacaUZid)t, 
9torblid)t, wrfebwinben in ein WcbtS , wenn man bie ©rbße unb 
bie $raft ber erfebetnung ber Diebelfteme in ibrer 2ltmo6pl)dre bes 
trad)ttt; unb wir ftnb wirflid; auf einen bbbern ©tanbpunft 
^m9ertffen* 



* 3) #erfd>el fd^reitet nadb ber analptifcben SBeife ber SKatbe? 
matt t er weiter, sollenbet bie 9taturgefd)id;te biefer @rfd)einungen, 
unb bilbet eine Dollenbete Sljtrogonie, wöbet? wir ihm folgen. 

Er fdbrt und juerft *) eine umfaffeubere ©ammlung i>on 
Grfcfyeinungett auf-, weldje bie Serbin bung üon Stern mit 
leuchten bem Diebel in mannicbfad)er 2Jrt jeigen; ntd)t tn ber 
fo regelmdßigen ©eftalt blöd, wie wir fte an ben obigen 23ei)ftielett 



*) @. bie 2lbb«nblutt8 3. 1814. 
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gefefjen, namlitfj elneö ©ternd in ber 9Witte einer runben ober etwä$ 
cüiprifd>en 2ltmo$pb<$re. *) & fmben ji# am Gimmel ©terne 
mit weit auSgebebnten nebligen ringfbrmigen Sfrmen umgeben, ganj 
aljnüd) ben ©ebilben, wefd;e fidfj unter ben reinen ^ebelgeftaften 
fauben. ($. 4.) «Jin merFwiSrbigeS 3ufammentreffen.) $?an ge; 
wafort gar fonberbare giguren, weld;e t>ou einer fyfjärifd) elrt? 
jlifdjen SKarevic Feine 2(nbeutung rnebr geben (§. 3.); in gddjets 
©eflalt, wie electrifdje 33itföe(. ©ar auffallende Sagen baben 
einige ©terne gegen bie Sftebcl, ftc liegen jum Ifyeil auf einem 
no# unauögebilbeten formieren 9tebels©runb ($. 6.)^ ober in 
merFwilrbiger 9idbe ober ©tellung (§♦ 1.)/ ober e6 erfdjeinen 
Doppels©terne, $wrfdjen wekfyen, ober um weld;e fyerum, fid) 
leud;tenbe 9lebcl gefanmtclt baben. (§. 2.) (£$ mbgen Uebergange 
von Doppel=9lebeln 3uDoppe(s©tcruen fetjn; mand)e$ mag lufiüu 
ge$ 3ufammentreffen f^)»; bie Äleinbeit ber ©ternd;en i(i tn 
merFen. Die ©ternbdufdKn auf nebligen glecfen fließen fid) 
an btefe SRtityt Don (£rfd;einungen an (§. 7.), in welche klaffe and) 
uo<$ mehrere jwetfelfjafte gel>breu (§. 8.) Die jwepte 93emerf uirg 
#erfd)el$ betrifft bie 2(ebniid;Feit jwifdjen ben freien — im 
t>orf)ergef)enbeu Sud; betriebenen — Hebeln, nnb ben Sltmofpfjd? 
ren ober nebligen Umgebungen ber eben betriebenen ©egenftdnbe. 
£erfd;eU 2luge mnfl bier als gilljrer gelten. <*r glaubt ^rfd&eu 
nungen 31t gewabren, wo offenbar ©terne binter Giebel ftdj be? 
ftnben, nnb burd? ben Mtbd tynbmd) fc^einen, wel#e6 offenbar 
unmbgftd) wäre, wenn ber 9*ebel bloö <&d)än nnb auö ^ufammflk 
brdugung twn ©fernen entflanben wäre. @r gibt un$ auS optifdjen 
©ntnben ba$ tfrtterion eineä deuten OZebefÖ : „<£in ©ternbaufen 
erfdjeint in ltd;tfawac&en unb unFrdfrtgen 3?nflrumenten, wie ein 
9*ebel; in ftärFcrn wie eine 9ttifd;nng ©tern unb 9lebel; m 
bbbern ifl er in ©teme aufgelböt. ffieun aber bie mutigere , raurt* 
burdjbringcnbe $raft nur bte J^) eTI tgfett beö 9tebel$ ertjbfje?, 
baö %id)t bejfelben mein; gleicbförmig t>ert&eilt unb vereint $eigt, wie 
üonmtld)igem2Befcn, fo ifl ber ©egenflanb gewiß bloßer 9tebef." 

©obann fyridjt erbte UnabbdngigFeit, ober fm;cä Däfern 
biefer OJcbel, uiwereint mit ©ternen, au$. (£r flrtjt ftd; eben auf 
jene 3(el)nlid)Feit, auf baö 3(ufftnben t?on einer Spenge fold^er Wbets 
maffen obne ©eflalt, febr groß an 2luSbebming, t)On gleid>fbrs 
migem Sic^t / fo brtnn, baß Feine beflimmte ©ef!a(t angegeben 
werben Fann. **) ; ^ ; «' 

ßnblid; ruft er bie 33er<Suberlid)Feit fofe^er 9UbeI fjer&ei^* 
8m £>rione*59tebel war bieß au Sage unb @fan$ fc^ou bemerFt(©iebe 
gr(!eö Söud) §. H) ; t>ier fötint e3 , baß and) ^öerdnberung btfrd) 
Bewegung ober 2iuöbe()mmg beö lebete flatt finbe. (Sin Webe! 



•) @. 95eD(age I. 
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festen fid^ einem @tertt gendhert 3U haben, wie bon i()m angezogen. 
@old)e feine (£rfd)einungen ftnb aber, wie #erfd)el bemerfr, immer 
einiger Unenrfd)tebenbett unterworfen. 

yiad) biefen ^orauSfefjungen , gegrrinbet auf bte angefdhrten 
^Beobachtungen — nad;bem #erfd;cf fd)on in ber gfbhanblung bem 
3al)i* 1791 bie 2(nftd)t gefrellt hatte: „Sa biefe £td)ts9tebel iraftfc 
bdngigeS £id)t b^ben, fo fd)efnt e$ paffenber 31t fei)«, einen Stern 
burd) ihre *8erbid)ttmg entfteben 511 laffen, als ihr Safepu bem 
Stern abhängig §u machen , — fdjreitet er in ber SlbbanMung b. 3. 
1811 jurf9(femartfd)en2lftrogonie, jur 9Jarurgefd)id)te be» Urs¥id)r$, 
ber Sichrroolfen, bte nod) je^r im unermeßlichen Qßelr^Hanm ba finb, 
aus benen ef>emal$ Sterne imb Sternhaufen ftd) bilbeten; bte ftd) 
tm 0Jaum bewegt, ©tern^eime in ftd) tragen, nnb Sternhaufen 
unb Sterne mit Urfteff fdtrigen. 

Sie Stufen ber entrotef fungen , weld)e ber i'td^ebel bte 511 
feiner Verwanblung in bie reine Sterm9}attir bmxhgebt, ftnb e$, 
nad) weld)en # e r f d) e l bie bon ihm entbeef ten 9tcbel georbnet bat, •) 
ftelaffenftd; aud) barauS, fo mieanö ben ihnen entfpred)enben 3eid>? 
mtngen, uberfeben; fo wie aud) auS bem Snbalt nnb ®ang, ben 
£erf#el fetner 2lbbanbfung bon 1811 beigefügt bar. (£ß> ftnb 
ndmlid) mehrere Ärdfte biet* wirffam. Sie t>erbid)tenbe $raft ber 
2lttraction , bie 5!u$fd)eibimg bnnf (er Waffen nad) ber *3erbtd)tung, 
SKefUr beö £ier)tö bon biefem Snnflen. Sie Gräfte wirken mehr 
ober weniger banernb fort 3ttr J£)erborbrittgung berfchiebener ^ilbun; 
gen. Sie ©eftalten beftimmen ftd) auch burd) ben urfprunglrcben 
jjujtanb bon*8erbi}nnung unb Verbreitung biefer 2ict)t=9tebelsWaterie, 
bttrer) bie Waffe beö ftch jur SBilbung regenben Stoffs. Sie umbres 
fyenbe ^Bewegung erzeugt ftch auS ber urfprtlnglid) nid)t fpbdrifd) 
gefalteten £id)t55öolfe, beren Elemente ecce»trtfdf> berabftur\en 
gegen ben Wittelpunft: ber Sfttraction. Die $cit berwanbelt S&iU 
bungen bon berfchiebener 2(rt in einanber; fo wirb bielletd)t burd) 
fortgefe^te SSirfung ber *planetarifd)e 9tebel jtrm fternigen OJebel, 
ober jum Stern mit 2id)tsWdbne umgeben. 5lttS einer ungeheuren 
9lebeUSchichte , ober Anlagerung, bi(ben ftd) einzelne Pointen, 
ober eine jerflretire Sammlung unzähliger Diebel, ie nad) ber Ver-- 
Teilung ber urfprdttgltd)en ^etme. 

J£>erfd;el flirrt einiges Söcfonbere auf jttr Unterfttt^ung bie^ 
fer 3lnft*ten. Sie unglaubliche Waffe biefer ?id;tmolfen nebft i&s 
rer Slttöbrettung unb Sluöbebnung wirb fo duperfl auffallenb, wenn 
nur bebenden , baß wir bie britre Simenjton berfelben nicr)t ges 
war)r werben; baß noc^ un^dblige, biel jdrterc in ber triefe beö 
SHaumeö borbanben fepn mbgeu, bie unfere gern^b()ren nod) nic^t 
erreicht haben. 3h« Söeftimmung berbient alfo eine befonbere 
U(ufmerffamfeit. Ueber ben Urfprung berfelben ift bergeblid) 

*) ©. bte 4te SöetHage M I. %ua)t. 
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311 urteilen, unb (>at wohl für bie grage dber bie Stolle, bte fte nun 
fielen, wenig (Jenflug; boch ftellt er ben ©ebanfen f>in*), ob ber 
uiierfcObppid^e SluSguß t>on Sicht burch bte unenblichen SRäume fem 
t>on $abllofen Sternen — bat burch fo t>erfc^iebene Spfteme brtns 
gen nnb leere 9Wume auffüllen muß — utd;t ^erflrcut, abgelenft, 
angezogen, gehalten r ja eingefogeu werbe, unb fo anftatt tn bte 
Uncnblidjf eit jtch 311 verlieren , öielmebr bie tfetme neuer Söilbuns 
gen in ftd? aufbewahre. — Die mannigfachen Stufen t>on S)tU 
ligfeit, welche unter ben Diebeln ftd) ftnbett, ftebt er je$t alö eben 
fo Diele 23eweife an, baß eine wirfliche «Berbichtung ber ?ichtmas 
terie ftd) etngefunben habe — bie überwtegenbe @ejialt ift bie fpf>a^ 
rifd)*eüiptifche, offenbar nur golge centraler Gräfte, ober eine* be* 
ftimmten (Strebend. — Den Einfluß ber $eit — ob man gleich 
eine lejte ©rdttje ber Söilbfamfett annehmen muß — bettrfuttben 
bie mannigfachen ©eftalten fowobl, alö and; bte t>erfd;iebenett 
Hüblingen in ber ?tchtanb<$ufutig. — Den urfprunglidKu 3uftanb 
ber ungeheuren Schichten jeigen bte noch toorbanbeiien großen Dle= 
beWager; bie üielfadjen Diebel; bie Diebelmaffen mit ungleicher 
£elligfeit, ja unfere SDIildjftraße felbfl. — SKan benfe ftch — 
gleichfam einen Sturtu ober ein ©eben in ben J^tmmelördumen — 
ober ein ©allen be$ 2letber$, »elcher biefe lichten Diebel $wifchen 
ober 311 ben Sternen bintretbt. — Dlach ber Scheibung be$ £etblu 
chen unb einer fchon heberen Stufe ber Söilbung laffen ftch auch 
elaftifche Gräfte annehmen/ worauf jtch &e* 23eftanb einer leuch* 
tenben Sftmofphäre , wie tu ben Sternen mit Diebelarmen ums 
geben, beuten laßt. 

Daß wirf lieh, «ach bloSmatbematifchenSrünben, bteSBerbich* 
tung einer Diebelwolfe einen ungeheuren $brper, ber unfere Sonne 
an Seiblichfeit weit übertrifft, hevöorbringen fbnne, jeigt J^erfchel 
burd) eine Berechnung , welche ergibt, baß eine Diebelwolfe in ber 
Entfernung eineö Stents ber 8ten ober 9teu ©rbße, bie einen 
fd)einbaren (gtibtfraum t>on 10 SJIitt. BafuS nimmt (wir ftttben aber 
Diebel am Spi m mel t>on mehreren ©raben), 2 Trillionen 208 23iUto? 
nett mal »erbichtet werben muffe, bte fte ben Sftaum, ben bte Sonne 
einnimmt, ausfüllte. 2lud) müßte ein Diebel, ber t>on bem gu$ 
bifraum &on 10 Dtfiit. ftd) auf einen uon 15 Sef. $urüdfyteben unb 
coutrahiren feilte, nicht weniger als 122,000 mal ftch fcerbiebten. 
©ir ftnbett aber wirf lieh plauetartfche Diebel, bie jene Durchmeffer 
haben. Eine 1900fache SBerbicbtung (ba$ ifl ungefähr bie bop? 
pelte t>on Stift $u ©affer) müßte eintreten, wenn ein Diebel t>on 
10 Minuten gubu$ ftch i' 1 eine $ugel fcon 1 Minute con = 
trahiren follte. 5Watt muß auch bie^ie ungeheuren ^aaäftäbe, na$ 
betten in unferer j ewigen Betrachtung gerne Ifen wirb, nicht aue ben 
^ugett laffen. ©eint ftd; bie Sonne in eine Dunflfugel, bie 10 

, •) 9lbhanblutsg ». 3- »79». 6. 88. 
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SMionen mal bünner wdre, auebeb»t, fo erfcbeint fie t>ott einer 
©iriuSsffieite betrachtet und als ein ®bf?c$en twn 1 ©efunbe, ba* 
beißt: aerfcfowinbenb. 

<£S ift nidbtju Wugnen, baß bie Aufgabe, baS 6tern*8ic&t, 
bie Bebels Srföeinungen unb bie überwiegenbe SÄaterialirüt ber 
©onnen;9tatur unter bb&ern ©eftcbtSpunft $u »eremtgen, auf biefe 
2Beife gelbfet ift; aud) ift gewiß, baß bie Anficht t>on einer ur; 
fprüngli#en£icbfe$erbreitnng burd) baSAll, in welkem bie Meinte 
ber ffieltbilbungen liegen, ein unabweisbarer ©ebanfe ift; baß baS 
ginjelne gebeutet ijl, unb bie Uebergdnge ber ©lieber in einanber. 
Aber bie Anorbnung unb bie ©lieberung, unb ihre Bereinigung 
$um Sanken, ift nicfyt öollftdnbig gebeutet. SBar bie urfprünglidje 
fc'c&tsSKafle gleicbfbrmig »ert&eilt? 3(1 baS ganje Seit all 
nur ein einziger großer 9tebelftern, mit überwiegenbcm 
ÜÄtttelpunfr, nod) ücii einer 9}cbe[=Atmefpf)äre umgeben, tn weis 
d>er fid> wieber burd; bie serbicbtenben Gräfte allmäblig neue 23ik 
bungen entwitfeln? £>ber i|t eS ein ©ternbaufen, mit einer nod) 
unboüenbeten Sltmofpbdre umgeben, an einzelnen ©teilen mebr 
ober weniger »erbic^teh Da £erfdjel ben Unterfc^ieb jwifc^en 
bem ©tern in ben ©ternbaufen unb ben ©onnen , welche £rdger 
tum *pianetenftj(temen ftnb, aufgehellt, fo fcbeint, baß bie A|trogos 
nie biefen ©egenfag mit enthalten müßte. Wlan ftebt nirgenbS 
im All einen Anfang t>on bilbenber Äraft, ober ben *J)unFt, t>on 
bem fte ausgebt, angebeutet ; wdbrenb baS 3d)lummertt aller fdfo- 
pferifeben Bewegung in ber großen £)rion$5 2Bolfe, welche boeb 
eine bejtimmre ©eflalt angenommen bat, auffaüenb wirb. Die 
ungeheure ©ebrdngtbeit ber Jidjtpunfte in ben ©ternbaufen wirb 
einer Ungern ©irfung ber bilbenben Grifte ^ugeförieben , S)tx* 
f dr>el bdlt fit alfo für bie älteften »Übungen; AebnlicfceS müßte 
»obl t>on mannen ©teilen ber SWilcbftraß* — bereu ©cbrdngtbeit 
bie eineö ©ternbaufenS weit 31t übertreffen fc&etnt, bebaupret wer* 
Den ; ober bie t>erftyiebene AuSfcbeibung bes ?id>tS auf wföiebne 
©rufen t>on SJKaterialität ober bloS pr>9ftfdr>en «Berbicbtung ftatt ftn* 
ben. Der leere SKaurft, ber jwifeben und unb einem ©tern in ©i* 
rtuSsffieite jtcb ftnbet, ift fo unenblicb, baß eine Ausfüllung beffeU 
ben burd; bie SKaterialirdt ber ©onne unb jener ©terne eine ge- 
wiß wegen unbenfbarer SBerbünnung un(td>tbare £)rionSs2Bolfe ber* 
»orgebraebt bdtte. J^aben etwa bie wanbernben Kometen ben übri* 
gen £icbt*2Bolfen ©toff au anbern ©fernen getragen? 

§. 2. Sie 2>vppel=@teme. 
1) Der alte AuSfprud) t>on bem Jnfammenbange ber meufd^ 
lieben SBabrbeiten bat fxd) in feinem wifienfdjaftlicbeu Greife fo ents 
fcfeeibenb bew<$brr> als in ber Aftronomie, weld;e bie vereinte Äraft 
ferfcf)enber SÄatbematif unb ber 23eobacbtungS s Jtunjt bind) soll* 
enbete aBerfje uge unter (lüjt. @ie bat ftd> in ben Unterfucbungen 
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J^e-r fcOefd — bie wir je$t betrachten — auffallend bejlitigt. Er 
fing bic Söeobadjrung ber Doppels©terne — fo nennt ber Slftronom 
©terne, weldje bem bloßen Stüge wie ein gewbbnli$er einfacher 
©tern \\d) jeigen , burefc ftarfe *Bergrbj}erungen aber ber gern* 
rbbrett, alö au6 jvoepen ober mebrern, b&djft naben Sternen &ers 
eint — mit eben folgern umfaffenben *)>lan an/ unb mit 23enugung 
t>on 3Berfyeugen, welcbe aüeö bisberige, baß ftd; in ben J£>änben 
ber Slftronomen btfanb, übertrafen/ ntc^t bloö jum 23ebuf ber 
23eobad;tung, fonberuaud)äur^ef|ung (—ein nod)niet>erfud>te* Uns 
rernebmen — !) fajl unmerflic^cr Dipanaen am J^inirael. Er fanb 
nid;t, wa$ er füd;te; fein 3iel ober Sftftcfct war gewefen, bie 
Entfernung ber girierte — abfolute »on un$, ober relative t>on 
eiuanber — ju befeimmen; bie fett ber Erneuerung ber, ©rem* 
funbe fo unablafftg immer erneuerte unb nie beantroortete grage 
fud;tc er $u (bfen, ob ber £urdf>meffer ber Erbbabn ein Wlaaöftab ober 
SöaftS fc», um bie Entfernung eines girflernö ju meffen : er 
fud;te bie 23eränberungen, welche ftc& wegen ber jäbrlidjen «gewe* 
guug ber Erbe in ben Triangeln ergeben/ bereu Söaftö eben ber 
:Durcf)meffer ber Erbbabn i(t, unb an beren ©piße bie ©terne jtd) 
beftnben*). Er fanb nur negative 2Babrbeiten; aber nad) anberen 
©eiteu eröffneten fid) benlid;e 2lu£ftd;tcn in ben S8au ber @»s 
(lerne/ ba6 Sffiefcn ber ©terne/ bie SRacfct ber älttraction, bie 
Grifte be$ ©ternlicbtä. E6 öerbient bemerft $u werben, baf ber 
große Ül ftronom Sörable» auf gleiche ffieife , inbem er bie jifcrs 
lid>e 9>arallave fuefcre, bie merfwurbige Entbecfung t>on ber mit 
ber allmabligen gortlettung be$ £u#tö $ufammenbangenben Stfbir* 
rung machte. 

J£>erfdjcl6 ©ebanFe aber, au£ DoppeI?©ternen biefe SBes 
(timmung ber girfterttsDiftanjen ober *))arallare ^er^uleitett, i(t 
unjweifelbar feiu Eigentbum. 3u ber Slbbanblung ». 3. 1782 
erfldrt er fid) frennuUbig, „&a ee nic&t in unferer SD?acbt (lebt/ 
,/bic 23aftö ber 9^e(fung — ben £Htrd)we)fer ber Erbbabn ju er* 

• //Weitern, fo muffen roir bie ^Öerf^euge/ womit wir melfen, Wüotts 
/ Fommnen. 3 ur SKeflung. dußerft Heiner SBinfel — weis 
z/d)e eben bei/ ben Doppels©terncn DorFommen — gebbren §wew 

; „Singe; ba$ erftc ijt genaue £beilung unb Slußfilbrung be6 
„?Wegs3n(trument6/ fe» c6 Üuabrant/ ©ector ober SWicrometer ; 
,/iinb jweötcnö eine binldngltd;c ©tarfe beö gernrobrß/ burd) 
„welkes wir ben ^u meßenben ©egenftanb betrachten." £erfdbel 
jagt: „in bem legten, bem optifeben £bcil/ finben wir 

„bie meinen ©c^wierigfeiten. Um eine einzelne ©es 

* > 



*) Gbcn wegen biefer sQerdnbemngen , ^araHaren, bie »on ber dnu 
fernunv] oer @terne mit abhängen, Reifen bie Qtitronomen biefe 
Unterfucbung, bie über D t Ci <parallare (jäijra^e/ ^unberr* 
irrige). 
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„funbc mit Schärfe 311 fcbeu, wirb ein gcrnroljr t> 0 11 
„f e l)v g v 0 ß e r 93 0 1 1 f 0 m m e n 0 c i t c r f 0 r b c r t." *) Cr fontmt 
auf bic ©efcfricbtc bicfer Untcrfud;ungen, unb ber 9Mctl)obcu, mU 
cöe ancjewanbt worben finb, mit ^eiüdPficbtigung tbreö 5öcrtbß. 
Uebcvall fprid;t fid) ein gewijfcr £ntf)ufiaömu6, im ©cfü()l großer 
Hoffnungen au$, ba£ nid;t gctaufdjt worben — ; er labet greunbe 
imb Bearbeiter ber 2/fhonomic ein , biefe fo reid)c unb jwar 3artc, 
aber angenehme S5efd;aftigung lieb 31t gewinnen — wc(d;e (*inla= 
bung nid;t angenommen worben. 



2) ÜKit ber ©cfcfycfyte biefcö pweigs ber 2Ijtronomie — ber 
Doppel? ©terne namlid) — ber bitrd) JjSerfdjelö $cmü()ungen, 
bind) 40 3a()re allein, fo Ijcrrlid; aufblühte, Dev&äft eö fid) alfo. 

bie Svfinbiuig ber gcrns9tbl)rcn meljr bie£iefe beö $immelö 
unö auffd)loß, bie Söcrflarhing ber Alraft beo Augeö glcidjfam eine 
neue 3ugcnb fyerbe» führte, unb neue ©ebilbe neuer <Jrfd;citumgeu 
bem Gimmel — wie bem bunHeii ©c|Tcin ber gunfe — entlocft 
worben, aiö ba: bic 93enu6 mit ber Sid;c(; ©cjtalt, 3upiter mit 
feinen Trabanten; weld;c i'uft, weldjcä Streben muß bamalö rege 
geworben fenn: bie 33etmtyungen fid) gleid;fam vereinigen, um fid; 
aller #aupts (Srfdjcüumgen 311 bemäd;rigeu, ben fommenben ©e= 
fd)led;tern ben Umriß beä Jjpimmelö 311 übergeben , fid) in volljtau= 
bigerer Aufarbeitung 311 üben. 2Iber fo groß unb tfetig i\t nid)t ber 
gortfdjritt bc3 9)feufd)cugefd)lcd)t6, baß bieß als @inc ^erfon bu 
tradier werben f bunte. 3been geben verloren wie beym 
dü^clnen, fo ber ©efammtbeit; unb c$ i|t ein allgemeine^ ©efeß, 
baß viel Samen frud)t(o£ auögcftreut wirb, £6 ijt fd)wer, ben 
Stanbpunft ber ©ijfenfdjaft in einer gewiffen 3eir fc|T 311 beftimmen, 
nod) fcfywieriger, ben Erwerb, ber gemad)t worben, 311 überfd)auen, 
unb einzelne ©cbanfen, bic ausgefprod)en worbeu, unb unbead)tet, 
wiewofyl reid; an ,ficimeu finb, ber 9Jad)Wclt 3u empfehlen. 2lud) 
gibt cö m'djt bloo ^orurtljcitc, fonberu and) SB ab? betten, bie neu 
aufftrebenbe , wie fonberbar e£ aud) fdjeinen mag, in cflipttfd)cm 
3u|tanb Ratten. .t)crfelbe ©ebanfe tritt in einer anbmx 3eit gc= 
waltigcr auf als vorbei*. Banner ergreifen bie 2Öi|Tcnfd;aft, bie 
nur auf fid; fclbcr ftcl>en ; ber ©efd)id)tc unb Xrabittoit frember alö 
gewolnilid;; nid)t burd; große 33ci)fpicle — bereu bic Affronomic 
and) aufjuwetfen bat — bewegt, fonberu von mnern ^bealcu; ftc 
rerren bie s 2öitfcnfd)aft unb bie grci)l)eit. 

^6 i|T ertaubt, fo(d;cu $öctrad;tungen nad^ugeben, ba von 
einer Unternehmung bie 3f^cbe t\t, bie und wal)rf>aft eigentlid; 3uerfl 
über bie planeren 5 3Be(t btoauäfityrten, «nb über bie girfterns 
SÖ3e(t — beren ^8ei^et€f>ntffe 311 entwerfen bi^ber bie ^aupt^e? 



*) 2)ie ©onne erfd>e(nt unter einem 2Blnfe( Don einer ©etnnbe, wenn 
nur uni 60 mal weitet von ibv entfernen, alt Uranus 
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fcbdfttgung utrt> £aupt<|uelle &on Unterfudwngen imb (Jntbecfungen 
war — ju neuen Eroberungen leitete. 

Der ©ebanfe, au$ Doppel Bremen, bie Dtffanjen, bte 
Dimeticonen am JjMmmel herzuleiten, ift bei) bem neuen 2Iufb(dr)eti 
ber Sljtronomie t>on ©altlei attägefproeben , bem (Jntbecfer ber 
' Supüerö s £rabanten. „Cr fei) nicht ber SRetmung *) , baß bte 
Sterne au einer fpbdrifcbett gliche jerfireiit fepen, gleicbweit t>on 
unä entfernt; vielmehr fepen ihre Dtftanjen fo t>erfci>teben unb 
mmid)erle»), baß einer wobl bret> bis viermal entfernter fep dB ber 
aubere. Stürbe man bemnacb mit bem £ele$cop einen fet)* fleis 
n e n (Stent entbeefen, ber einem grbßern b&d;ft nabe fhlnbe (aliqua 

minima Stella majori alicui vicinissima , ift bte d<hte Söefdbreibung 

eines fd)einbaren Doppel sStentS), fo baß ber flemere in einer grbs 
ßent S!iefe beä Jj?tmmel$ fhlnbe, fo wdre e$ mbglieb, baß eine merk 
Iid)e Slenberung (in Stellung, relativ, eine $araKajre) an ihnen 
ftd) gewahren liege." Dieß Sßort verhallte aber, unb 
9ttemanb fttdjte DoppelsSterne! <£& fanben ftd? zufällig 
wohl Doppel^ ©ferne auf, bei; gelegenbettlicben ^Beobachtungen. 
Eben fo entfebieben ifl aud), baß ber grbßte praftifche Sfflronom t>ors 
maliger Jett in Snglanb, 3ame$ Sörab(et) einen biefer Dop* 
pefs Sterne — fo inel befanttt nur einen einzigen — ben Doppels 
Stent @aftor **) in ber Slbftcbt beobachtet tyat, um etwa eine 
93erdnberung an bemfelben wäbrcnb beö fttufä eineä 3ar)r$ gewahr 
jtt werben. Sein Nachfolger auf ber Stern sSBarte $u ©reenwteh, 
Nevil SDfoäMpne, beobadjtere fpdter nod; biefen Doppels Stent. 
Die Urfacbe, baß feine jufammenbdngenbe fortgebenbe Beobachtung 
ilber Doppels Sterne ff attfanb, fdjeittt ber SÄangel an 3fnflrumen# 
rett, bie bajtt tattglid; waren, gewefen jtt fepn. 

SBenige 3abre, er)c J£>erfd;el fein umfaffettbeS Unternehmen 
begann, traf bie 3fbee von ben Doppels Sternen auf einen 2Jftros 
* ttomett, ber im95efi§ berrltcr)er gfnfhumeitte war; Sbrifltan STOaper 
SKattnbeim. Sie traf tr>n, fann man eigentlich fagen, bemt 
baö Erft atmen rtber bie drrfcbeiuuttg fo außerorbetttlicb naber 
Sternchen fd;ctnt ein ©efttyl gewefen ya fetw, von bem er f?dr> 
nidjt erbolen fontirc, ttnb baö ihn wobl mit zu einigen fonberbarett 
2lnftd)ten verleitete. Dtcjl Evftatttten tbeilte mit ilmt tfbrigenä 
and) ftevil SKaefeltme ***) ; c6 war auef) nattWicr), bemt bte 
SRacbbarfdjaft von fo Keinen, Faum ftd;tbarett, farbigen, balb ble^s 
ttnb afdjgrauen Sternen 31t erbltcfen, öberflieg frenlicr) bamal* bic 
begriffe t>on Stern ttnb Sternbimmel. ► 

M**t ' .» 



*) 2)er JperütrtgeBer nimmt Mefe ©tette att^ Riccioli Almagestum. no- 

YUIII« 

•*) 3)tefe Nachricht erhielt ^erf^el von Wtamtvnc S. 2t^(tnblung 
Dom 3. 1803. 

***) ®tel)C Acta Academiae Theodoro Falatinae Tom. W.f 
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2BaS nun €b vi (Ii an SWatjer* 3frbeft betrifft, fo/ifl ge* 
wiß, baß er eine große ,ftenntniß Der praftifeben 3lflronomie, Der 
Sage Diefer SBijfenfcbaft ju feiner Jeit, unD Der Söefcbdftigungen 
Der ©elebrten batre. C$ ijl $u rühmen, baß er fo eifrig — „mit 
ungläubiger Arbeit , mit Aufopferung t>ieler Sttdcbte" — für bie 
3bee ber ©oppek©terne gewirft ; inbem er einzeln* unb ganje 
Slfabemien $ttr Zfyeilnafymt aufforberte (fpdter verloren feine 9tacbs 
folger auf ber ©ternwarte $u SKannbeim baä ^rtneip au$ ben 2fus 
gen , SRacbfolger in einer großen Unternebmung burdb fortgefefctett 
tytan unb gebaltener Cinbeit $u fet?n). 

STOaijer traute $u Diel auf feinen 8fdßigen Quabranten t>on 
2Mrb, Der n>ot)( feiner -Jett $u ben be)Ien gebbrte; bieß maebte 
tbn t>ielleid)t aud) in feineu ©cblilffen unb 2lnftcbten fübner. ©i* 
^dbnbeit ber S5ebauptungen febeint e$ aueb gewefen au fetjn, maß 
einiges SRtßtrauen gegen tf>n erregte. @ie war aber aueb mit gan$ 
Ächten 5lnftcbten Derbunben; unb ba £)lber$ ftcb freute, baß 
<£t)rijtfan STOaper mit biefen Äd)ten bureb £erfcbel wieber $u Cb* 
ren gefommen fe$, fo fet> e$ erlaubt, feine Slnjtcbten in tfursem 
bier mitjurbeilen. 

Cr batte bie ganj wabre Slnjtcbt, worin SÄa6fehwe in feinen 
Briefen mit ibm rtberein|ttmmte, baß bie £oppels©terne am geeig* 
«et(!en fe^en, bie eigene Bewegung ber ©terne 311 beftimmen; 
biefe Beflimmung fet> unabbdngig &on wfebiebenen Cinfldffen, 
wetebe bie birefte fo febwterig machten. Cr bötte bie ganj wabre 
jllnftcbt, baß bie relative tyaxallaxt ber ©terne, bie jdbrltcbe, 
ftcb babureb ohne ben 2lufwanb t>on fdnftlicben Beregnungen unb 
93eobacbtung6art einfad; ftnben ließe, weldjeö alfo ©alilet, 
23 ra bieg, Jperfd?e( aud) behaupteten, ülud) war bieß ned) eine 
riebtige SBermutbung, baß wie biefer ©oppels ©terne debte Sop* 
pel5@j>fleme fepen; ber eine ein wirflieber Xvabant be$ anbern; 
ber eine ftcb lim ben anbern bewege, wie bie 3fupiter$ s Trabanten 
um biefen. Cö fei? baran m'd;tö auffaHenbeä , planet unb £ra* 
baut fepen niebt mebr bomogen ober in b&berm ©rab , a(6 ©onne 
unb ©onne, worin freplicb etwas befcbrdnfteS liegt. 

Da$ war aber alljugroßeg Vertrauen auf feine Beobacbtutts 
gen, aHjurafd;er ©ebluß , adju allgemeine S3ebauptung, baß biefe 
f leine ©ternd)en neu ent(!anbeu feigen; baß fte blo$ bureb eigene 
Bewegung als neu in unfere 9tdbe, unb in bie 9tdl)e ibre$ Spauyt* 
fternS gefommen; er fpriebt bilblicb wie t>on Wxrtttitten ber 3upi* 
terös2rabanten, oon ^eribelien. ©icß ij! bte ©runblage aller feis 
«er Ölnftcbt unb ©fließen*; bieß ift ber q)unft, um ben e$ ibm 
t)orädglid> au tbun fjl; bie neue, »orber niebt bagewefene Crfd;ei? 
nung, bie «öerdnberung, bie ftcb fn «iebt unb ©lanj ergeben, bar* 
zulegen unb ju beftdtigen. Dieß allee ließ ftd; aber einjig auö ber 
2lnnabme *on berdnberlicben ©ternen erfldren, manebeö aus bem 
3uf!anD ber »tmofpbdre, ©cbwdcbe ber 2Berfaeuge ober Der Sluf« 
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ttierffamfeit ber fcorbergebenben Söeobadbter gleiten. Uub fo (türmte 
ba$ gunbament feiner Sfnftcbt, ber ©runb alter feiner ibeorte; 
unb fo baben jte e$ aud; bebanbelt, unb ba$ ©anje bei (Seite (je* 
, legt: unb fo bat alfo aud; bie 2lftronomie ein 23ei;fpiel $u beiu 
©age geliefert, baß eine SBabrb.eit, wenn fie als golge ober in 
©efolge einer unerwiefenen ober $wc»beutigen Slnjtdjt erfd;emt, 
felbft verliere; unb baß berienige, ber ba$ Unglucf bat, eineSBabrs 
!>ett fo barjultellcn, obne ifjre uu|K(;ere Umgebung in ber gerne $u 
galten, tl>r fd;wer Eingang wfcbaffen wirb % , 

3) SKit 4 £)oppels©ternen, welche burd; Srabition aleicfyfam 
ftcr) fortgeerbt batten, bem Doppeltem S"ajtor; bem ©terue (y) 
in ber Jungfrau 4ter ©rbße, bem ©tern SKefarrbtn im SBibber, 
3ter G5rbße, unb ben berühmten 4 ©terncbcu im £rionßs9iebel, 
fing J£)erfd;el an, burcfrwanberte ben J^immel, unb in wenigen 
Sabreu baue er faß Sin £aufenb folcfcer ©egenftdnbe cntbccft, 
benimmt, gemeffeu, befc&riebeu* f 

Seine Sföetbobe i(l allerbingö baö grjie, worüber Writft 
$u geben ijt. Ein gan$ neuer 3weig ber meffenben unb bcpbacfc 
tenben 2(ßronomie forberte aud; neue SKetbobcit» ©emein war, 
mit bem ©efdbdfte ber Jpimmelöfunbigen, ba$ ^Reffen »o.n SBins 
fein, ober fd;einbaren ©iftanjcn; aber nur an ©egenftdnbeit t>oit 
unglaublicher Aletttfcit, b&d;fter Zid)t\d)\väd)t; unb 9Btttfe( 'Qtlbfl 
t>on di>ntid;er Jtleinbeit, ,eö waren bie fleinft benfbaren 50regs 
ecfe; man fab bie ©egenfldnbc, bereit Entfernung gemeffen war; 
ben follre, nur mit einer folgen ^ergrbßerung/bergleic^u no# 
nie erl/ort war bei; ben aftronomifcben STOeffimgen mit feften 
Söerfjeugen. SKan weiß aber, wie eine immer ftdrfere Scrgroßes 
rung baö ©efic^töfelb ücrfleinert, unb bie fd;neüe Bewegung eines 
©egenftanbS burd) bao gernrobr, eine jebe genaue 3)?cj]ung l)5c(?jt 
fctywterig uub mubet>oll mad;t. ©ie Jeit ober bie Bewegung 
ber Ubr fo.nnte niefct angewaubt werben; beim babei; fann man 
nur ^chtttef t>ott @ef unbett burd; ©cfcd^ung beobachten , unb nod; 
Heinere Jcitunterfcfyiebe traten l)ier bei; ben £)oppels Sterne» atif. 
2iud> ba6 SKicrometer mit beweglidjen gaben — weld;eä ba$ nod) 
einzige äöerfyeug war, unb welches aud; bamalS fd;on 311 großer 
93oUfommenl)eit gebrad;t werben — verlangte nod; ungemeine Stuf« 
merffamfett unb große $unft ber 23ebanblung; wenn man bebenfr, 
baß ber gaben felbfi fdpon einen Surctymeffer itber eine @efuube 
bat, baß ofr eine geringe SBeleudjtuug be£ (Sef;feibeß, weld;e nb? 
tbig if^ um ben gaben 311 feljeu, baß faum fid)tbare. ©ternefoen 
au^(bfd;t, fo baß eö auf bem bellen ©runbe t^erfd;winbct./. 2)4? 
be» mußte .baß s 2luge er(l eingeübt unb vorbereitet, bur# (tUiifablige 
(Stufen beö (gebend gletd;fam gefilbrt werben, burd) bab längere 
Verweilen in ber 9lad;t erft filr baö Erblicfen fo Hetne,r 
2td;tpunfte cmpfdngUc^ gemad;t werben» 2(uc^ war «u$t 
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jebe Vergrößerung fArjeben Doppels@rern paflenb, ber eine t>ers 
trug bbbere, ber anbere nü$t. Die Verbefferung beä SÄicrometerS 
— be$ SfnjlrumenrS, um Heine Sßinfel ju mejfen — war alfo bag 
Grfte, wa£ JJerfcftel vollbringen mußte; unb }war mußte biefe 
Verbefferung nacfy $wei (Stucfen f>tit ftd> richten; e$ fAr außeror* 
bentUdr^e Vergrößerungen paffenb ju madjen, unb es gan$ neu eins 
^urtd)tcn, um benSBinfet |u meffen, ben bie £inie t>on einem @tern 
biß Doppel*?>aar6 $um anbern mit ber Vinie ber täglichen SBewe» 
aung, ober mit bem 9>arallelh 4 ei$, auf bem ftdj) einer ber Sterne 
beftnbet,. macfct, »on J^erfc&el ©tellunges&Binfel genannt. 2Bie 
bieg- gefdMte'n, baüon wirb im 4 reit 23 ucf) weitere Oiacfjricfct 
gegeben. 

Dieß war bem fd;bpferifd)en S3eobacr)ter nid;t genug; er er* 
fanb ein gattj neues, auf einem nod) nie angewanbten ©runbfa^ 
beru&enöeö SRicromcter. Der glAcflid;e unb an ftd) einfache ©es 
banfe, ber fcier auSgefAljrt worben, ift, baß ber 5iftn>uom mit bem 
einen 2Iuge ben vergrößerten ©egenfranb im gernrofjr betrautet, 
mit bem anbern ein uad;gema#te$ 23i(b beffelbeu außer&alb be* 
gernrobrö — in paffenber Oiabe. — Dieß nadjgeabmte SBilb, 
biefe Atopie, nid^t ba$ Original, wirb nun auögemeffen. Da* 
nähere ffabet ftd)im 4ten Vucfce biefer 2Jbl)anblung. 

9Zod) machte Jperfdjel t>on eiuer britten SRetbobe, bie 
Diftanj ber fo naben Doppels tgterne ju beftimmen, ©ebraud;, 
welche iljrer 2lrt nad) origineller unb eigentümlicher ift, woju ges 
wiß aud) nid)t Die ©pur eiu.eo ©ebanfenS vorder ba war; namlid) 
bie @d)d£img beä bunten 3roifd;enraumee, ber ben Doppels@tern 
trennt, nad; Dur d)raeffern ber ©terne fclbjt. (£& ift uns 
jweifelbar, baß biefe Durctymeffer undd;t fmb; ein optifdjer ©d)ein, 
gol&e. ber £id)tfldrfe, ber Vergrößerung. £erfd)cl maß ben 
Durdjmeffer ber (Sapella mit bem TfAßigen bei) 227fad;er Vergrbs 
ßerung, unb fanb it)n 2,5 ©efunben. 2luö ber ©rbße biefee Durd;s 
meflerß gebt unmittelbar ber&or, baß er md;t ad;t fepn fbnne. 
Die Betrachtung Aber bie ©teruburd?meffer ift eben fo rid;tig fAr 
bie £)ptif, als fit rt wäre, um baS 5tt>efen ber Sterne fens 
neu $u lernen, wenn fid; wirflid; ber Ad;te vom fefteinbaren nad) 
irgenb einem Ver&alt niß, trennen ließe. VicUcicfct ftub 59 
©ecfoigftel baran undd;t , fagt #erfd>el. *) Die SOieffungen be$ 
DurdjmefferS geben ein immer geringeres SRefultat, je ftarfer bie 
Vergrbßerung ifl. 3n ber Slnmerf ung *3) b«be id) bie Sftefs 
fung von Vega unb 3llbebarau aufgeführt aud ber, 2lbf)anblung 
t>. 3. 1782; ben 6450fad;er Vergrbßerung fjatte jene einen Durchs 
mefier von 0,3553 SeJunben; biefer beö 460fac^er l,76©efunben. 

Die SRetbobe ber SReflung, ober Dtelmeör @d;d^ung nad; 
©ternsDurc&mefTern wirb nur angewanbt bep fel)r «einen ©rbs 

•) «Kb&anblung 3. 1784. ©.48. . 
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flen; bei) Diftanjen &on tvetttgfit ©efunben, ober bet> faum jic^ts 
baren, iußerfl Meinen, wo alle ribrige SReffung unmbgltcf) wirb* 
„2lHerbingö forbert auch biefe SBeife lttc^t wenig Uebung, *8orftcbt 
unb 3«t; boch wirb man ftnben, baß mit gehöriger (Sorgfalt fte 
einer großen ©enauigfeit faljtg ifl; wie genau B. mehrere 
9>erfonen tiber-tie Dijtanj jwetjer greife urteilen, bie fte auflas 
pier gemalt betrachten.'' Die befonbem Umjtänbe, bie, auf biefe 
SKetbobe ffinßuß haben — außer ber Sfngewöfymtng beä 2fuge$, 
fceä langem ober fördern Slnblicfenä, be$ sBerbdltniffeä awtfcben 
ben ©fernen unb ber Vergrößerung — bat #erfd)el im Infant* 
ttienbang bei> ber (Jntwicflung beö Doppel s©ternö (£aftor bärge? 
legt, wie er fte bureb Erfahrung unb $3erfucbe befldtigt gefum 
ben.*) Der fd>einbare Durcbmeffer eine« ©ternö in einem ©pte* 
gelsSeleöcop bän^t tyauptfdcfeUct) bon folgenben Umfldnben ab: 
1) beut «öerbaltniß ber £)effnung beS ©piegels unb ber Brenn* 
weite; 2) ber Deutlidrfett (@d?drfe) be$ ©piegete; 3) ber *Bers 
grbßerung ; 4) bem ^uftanb ber 3ltmofpbäre; — weiches im 4ten Buch 
weiter auögefi5r>vt wirb. Die Uebereinftimmung mehrerer Beobatb* 
tungen $u berfebiebenen Reiten, mit t>erfcr)iebenen 3nflrumenren, 
wiewohl bon gleiten Dimenjtonen, bie wirflieben SRefultate, bic 
ftcb ergaben, fpredjen hinlänglich filr bie 5lnwenbbar?eit unbSBabr* 

beit*4) biefer fo ftttttretcb erfonnenen SWetfjobe. 

• 

4) Die SRefultate ber Beobachtungen ftnb au$ einem Zeitraum 
twn mehr al£ 4 3al)ren in ben jwep beräumten 53erjeid)ni(fcn 
t>. 3. 1782 unb ». 3- 1784 gefammelt. ©ie ftnb georbnet nach 
' ber gr&ßern ober geringem Diftanj ber ©lieber in bem Doppels 
ober Dielfachen Seffern. Der $xvc<t biefer Slnorbnung war nach 
J^erfchelö 2ln(tcht praftifd), um anbere Beobachter wenigflenö 
auf ein Clement aufmerffam 31t machen, wa6 hier in mancher 
9tdcfftd)t entfehetbenb i|t, bie anfcbließenbe Stahe ber©terne, bes 
ren Beobad;tung fchon vortreffliche gernrbhren t>orau$fejt, unb be* 
ren Söeranberung leichter wahrnehmbar filr $)>ajallare ober fdhein? 
bare Bewegung ffntfcbeibung bringen mbchte. Die eingaben ftnb 
in biefen föer^etc&ntffen in urfpnlnglicher ©effalt mitgetheilt; bie 
Slufffubung mancher borher nicht beobachteten ©rerne.wirb auf eine 
2frt angegeben, Mein ihrer praftifeben SBcifc an bie alte ^ttnfl 
ber Beobachtung erinnert. 

©ie ftnb in ber Beilage VI. nach ©tembilbern unb nach 
klaffen georbnet t>oltft<$nbig betrieben, £erfcbel$ Bejlimmuns 
gen betreffen bie ©rbße ber ©terne, garbe, Diftan* unb ©tellungSs 
Söinfel, b. b. ben SBtnfel, ben bie Sinie bon bem größer« ©tern 
nach bem (leinern gejogen , mit bem $>arallefc,ftrei$ (in welchen ber 
größere burd; bie tägliche Bewegung ber J^immel^s^ugel fortges 
fährt wirb) macht. 



•> mf)mMm 3» 1803. @. 345» , 
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ginige*, wa* ftch befonber* au* bicfem Verjeicbniß her* 
vorbebt, ift t>ier fd;tcflich mit$utbeileu. @* wir£ nicht auffallen* 
fepn, baß in febr flernreicben ©egenben, $. 93. Orion, Schwan, 
Abler, in unb bep ber SKilcbftraß e, auch bic gibßte5Kenge vonDops 
peUSternen ftcr) ftnben; fie mbgen nun bloß febeinbare fevn, ober 
wirklich burch ein fvftematifcbeS 23anb vereint; noch weniger wirb 
man erwarten, baß hier vollftanbig alle folebe grfebeinungen aufge= 
fubrt fei;cn, um eine abfoluteSReibe von Folgerungen havan fndpfen 
ju fbnnen. 

©er Unterfchieb in ber ©rbße ber eiujelnen ©lieber i(t juerfi 
311 betrauten. Da* ift ein nicht unwichtiger S8e>)trag, ben bie <5nt* 
becfimg unb fortgefejte Beobachtung ber Doppeb Sterne riber ba* 
SBefen ber Stern^ geben wirb. Die ©leid? bei t ber Sterne fann 
alö eine Seltenheit angefeljen werben ; bieg fiimmt freilieft febr 
gut mit ber Anficht, baß ba* meifte nur Schein fet>, inbem ein? 
Stern, in ber.Siefe binter einem anbern, faft in einer geraben tfc 
nie fleht; alfo §war nahe, aber ungleich erscheinen mdfle. SWart 
muß fich hier erinnern, wie febwer es ift, benllnterfchieb be* Stern* 
glanjed ober ber Sterngrbße $u beflimmen bei) febr Keinen Ster? 
neu , unb wie fchwer bet> febr engen DoppeUSternen, unb wie große 
ber gmfluß be* 2elefcop* fet>. Ußenu (Sterne 311 einem Stern* 
häufen gebbren, für welchen ba* ©efefc ber ©leichbeit gilt, fo i\t 
bie Anficht natürlich» Der gall ber ©leichbeit ift immer eine Q3e= 
fchrdnfung in ber grei;beit ber $ervorbringung. Die grbßte SWenge- 
ber Doppels Sterne bilben boch bie mit übermäßigem, äußers- 
tem unb febr großem untergebenen ©lanj. Daß bie alte 
3bee von Trabanten, bie fkh nur betj grbßern Sternen ftnben,. 
gdn.^lid) verfcb wunbeu fep, ergibt fleh hierauf t>on felbft; eben 
fo ftnben ftch bie Doppel « Sterne bet> allen ©rbßen , bemn gldiu 
jenben (Stern SKigel im Orion , unb be*;m telefcopifchen Stern. 

Cine ber merfwilrbigften (Erfcbeinuugen i|t bie garbe, mU 
che bie DoppelsSterne aeigen. Gr* ift bieß garbenverbdltmß ge* 
gen einanber nicht* Verdnberlicbe*, fonbern etwas Söleibenbe*,. 
Daß hier f leine Abweichungen jtatt ftnben , vom £ttftanb bc6 Au? 
<je*, ber Stellung be* Sterne am Jpimmel, ber Durcbftcbtigfeit 
ober garbenffimmung ber Armofpbdre (ober bco Jfjummel* s Sicht* 
felbft?), vielleicht auch in etwa* ber Vergrößerung abbdngenb, ift 
bei; fo jarter <£rfcbeimmg jura Voraus einjufeben. Verfcbiebene 
gem=iKbl)ien mögen vielleicht einige Abdnberungeu ber färben bers 

»orbringen. £ inj eine farbige Sterne jtnb von dltem 

SCflronomen fchon beobachtet, unb wir höben #erfcbel* eigene 
(Erfahrungen hier noch anjufiübren, bie er in ber Abbanblung vom 
3r. 1814 jufaramenjtellt. Arctur unb Albebarau Ijabm tin anbere* 
iMcht al* Siriu* unb Sapella, fo wie SÄar* unb Saturn* Sicht vers 
fchieben ift von Jupiter unb Venu*. — 3n feinen SKufterungen 
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fttttb Jg> e r f d; e 1 9 tief grauatfarbige, 5 hell granarfarbige/ 10 
rothe ©teilte sott tferfchiebenen Sternen 7ter — 12rer ©rbße. 

3m Safyv 1798 machte er *8erfud)e mit einem tyriSma am 
Stugenglaö , baä unter jebem *ß>tnfel «nb Dichtung am SReflector 
angebrad^t werben fomtte. SirfuS 2id)t enthdlt Sffoth , Crange, 
©elb, ©rün, 93lau, ^urpur, Violett; Söetelgeuse biefelben , ober 
ba$ 9ftot(> ift ftdrfer, unb Orange unb ©elb finb üerhdltnißmdßtg 
minber reid) alö im Siriuö. *)>roc»on hat alle garben, boch »er* 
hdltntßmdßig tuehr23lau unb Purpur a\6 SiriuS; Slrctur bagegen 
mehrSKotl) unb Orange unb weniger ©elb. Sllbebaran rae(>r Orange 
mib fehr wenig ©elb. 93ega enthalt ba£ meifte ©elb, ©rün unb 
Sölau. *8iele dußerjt nahe Sterne in ben (Sternhaufen geigen feine 
garhen; unb hier bep ben SoppelsStewen ift fo t>iele 2lbwed;6lung, 
baß bie 2Bahrheit biefer (£rfd;einung entfehieben ift, obgleid) fte bas 
burd) merf würbiger wirb, baß fte jtch unt>erdnbert an ben falfdjen, 
fcheinbaren £>urchmeffern ber Sterne $eigt. 

(£g war eine au£ irbifchen 93ert)dltMffen, vielleicht ju weit, 
hergeholte 2lnftcht, ber auch f?tx$d)tl t>ormal$ geneigt war, baß 
bfe Sterne, je weiter fie in bie£iefe ftcr) verlieren, befto mehr einen 
Sinnlich t>on SRothem annehmen. Schon bie fernen Bebels unb 
Sternhaufen wiberfpred)eu biefem ©efe£ ; obgleid) augeführt f wer* 
ben mag, baß bie überwiegeube garfce unferer Doppel? Sterne fkh 
in'6 SRotr>e $ieht, @in$Slicf in bie *3er$eichmjfe ber ©erläge 
Äheraeugtunö, baß weber bie ©rbße ber Sterne, noch bie (Slafle, 
in ber fie ftcr) befinben — ba$ heißt bie enge «Bereinigung unb 9*dhe 
— über bie garbe entfeheibe, noch bie ©leichhett über Ungleichheit 
ber vereinten ©lieber, 3n ber erften klaffe ftnben wir Sterne *>on 
ber6ten unb geringem ©rbße, bie tum rother, blaßrother unb rbthlis 
d)er garbe finb; ber befannte Stern SKefarthin $eigt uns $wep 
gleiche Sterne Don weißer, grünrother unb rother garbe fanm 4ter 
©rbße; wdhrenb einige fafl telefcopifd;e mit beutlich weißer 
garbe ftcr) in ber erften @lafTe ftnben. 

Sie natürlichen garben, bie wir unter biefen J^immelös 
Sichrem ftnben , jtnb utö bie rothe unb bie blaue, unb ihre SJfts 
fd;ungen. SBir ftnben ©elb nur ein ein$ige$mal aufgeführt. ©te 
DoppelsSwfteme, welche au$ gleichen ©liebern beflehen, enthaften 
bie meiften biefer garben; he» ben dußerfr t>erfcrjiebenen ©liebern 
ift ber fleinfte entweber ein fanm merfficher $unft ober blaß büfter, 
felbft afd)farbig ober vott). Dagegen ftnben ftcr) mehr ober weniger 
auSgebilbete ©egenfdge ber garben; bie $8efd;rei&ung #erfcr)el$, 
fo einfad) fte tfl, jeigt bod), wie überrafdjenb, anmuthig, ja fbjt? 
lid; ber Slnblicf fold;er farbigen fünfte erfd;einr. „Der erfle im 
„ganzen $erjetcr)ntß*) <» im 23ooteö, einSrern brittcr ©rbße, l>at 
„einen «Begleiter fehr biel fleiner bei? ftd;; ber grbßere ifl rbthlcc^, 

♦) Wanbluna % 1783. ' : * 
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„ber Heinere ijt blau ober ttielmeljr bon fernem Sila : es tjl ein fetyr 
„fdjbner ©egenflanb." ÖBafjrenb bep £ großer Södr bet>be ©ferne 
gldnjenb; bei) £tn bimfefben ©ternbilb bie beträdjtlicfr üerfd)tebes 
nett ben ©egenfag i>on ffieiß unb ®eißlicft s .^ofenrotfy jetgen ; er? 
fd;etnt in bem ©tem (y) 5lnbromeba bie entfdjiebenere ©egenfars 
fec bon 9totf)weiß unb fdjon himmelblau; unb ber ©tern fftae Sllge? 
tfyi im $erfule$ entwickelt SRotf) unb $3lau, gegen baö ©nlnltdje sie? 
Ijenb. ©ein* wenige jetgen ben gall, wo ba£ Sölaue bem großem 
Sterne ^tifdmc: aud; bie reinen ©egenfal-je ftnb weniger fjätiftg. 

(£6 ffr ein Verbienfl ber Soppel? ©ferne, wenn id> mid> fo 
auSbrdcfen barf, baß (Te al£ befonberS ftd? beroorljebenbe ©egens 
ftantt au» bem gefnmmten ©ternfyimmel bie Üfufmerffamfetr fejf? 
Raffen, 'toie Seobatytimg unb ba$ Urteil nad) gewiffer Sftictytung 
lenfen, nad) bejlimmten ©egcnben be$ Jf>immel$, nacb bejlimmten 
Seiten bee ©tern *2Öefefto\ 2L*ie bicfe garbctt 311 beuten, war 
bemnacf) fjier eine grage t?on weit größerer $8id)tiQhit al6 bct) bem 
einzelnen ©term £¥rfd>el l)at uu$ bartfber fetne 5lnbeHtungett 
gegeben; bie 9Wfe ber $t\t unb ben gortfd>ritt ber Söcobac&tungett 
abwarteub: beim wie tnelfettig tjl Ijier bie 23etrad;tung , unb »te 
fvfy tinb nnbefltmmt, ba jte nod> ni$t mit anbern 2Bal)rf>eitetr 
Uber bie ©tern* Statur in uberein jlimmenbe Verbinbung gebracht 
tberbeu' fann. 3(1 e6 bee* 2lctl)er$ bemmenbe £urd;ftd>tigfeit, att 
Derfd&iebenen Rimmels* Säumen t>erfd>teben, wcld;e bie garben 
erzeugt; wie beuu tiefes barauf binbeutet, baß bie ®t$tnbm be$ 
J^imntelö nic&t gleich fcpen, bie Vertbeilung ber Otcbel junt 23e*^ 
jpitt, i1b*rf)aupt ber 23egriff eineö organiftrten ©anzen. £>ie£nt* 
fd)eibung, ob ein £)oppel=©tern ein bloßer optifdjer ©d;ein, ober 
ein 'wafyreS, üerbunbeneö ©anjc fet>, war audj wofyl abzuwarten — 
nacf) $erfd)el$ ©inne, wenn id) n\d)t irre — efye biefeö merfs 
wttrbige garbensspijänonten feinen ©cfylilffel ftnbct. Qöenit ftcfr 
auf bie ©tufen ber Vollenbttng, bte nte&r ober weniger in ben 
©temen forfgefdjritten ijl, besiebt, fo wtlrben wir am J£>irfmtel baf* 
fefbe ©efe$ ftnben wie auf unferer ^rbe, ober bem ©onnenfyflem, 
baö ben Planeten anbere garben sntbeüt. garbenentwicflung unb 
93tlbuwj allgemeiner ©raütrationös©efe^e müßten aber afö unab? 
b^Ö ! 9' wenigflenö filr bie £rabanrenwelt, angefeben werben, ba 
in ber Ifyat wirflic^e ^oppef=©i?fteme fre» t>om ©egenfa| ber gar? 
ben ftnb, balb fte eutfd)teben jeigcn. 

Einige SWerf wdrbigf cUett, t>erfd;iebeue ©ebrangt^eit, 
.Ulein&eit unb ©id^tbarfeit, ^8ielfad)l)eit ber »ereinigten ©terne fof* 
tetr hod) I)ier eine ©teile einnehmen. Die ©ternd^en ftnb mand)? 
ttiat fo nafK in eini$e\i 5^opp^©ternen, baß, ungeachtet ber flar? 
Fen Vergrößerung, es bod; nur ben 5Tnfd)ein batte, alö ob bie^)dlfte 
ober y 3 be$ einen ©ternß (jinter bem anbern (jcrborgetreten wäre» 
Die©i(!ati3 mand;er ijt btt) 900fad;er Vergrößerung nur y 8 ©tern5 
©urd?me(fer, unb nur in einer fe^r flaren 4 ^ac^t ijl bieß 311 er&a? 
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fchen. Rechnet man beit Durdjmeffer ber «eine« Sterne föeinbar 
auf 12 Zehntel sSefünben, fo fah wirf UcO £erfchel an Dop* 
pelsSternen eine ©rbße von 15 JEmuberrels Sitten. — Der 2lu6r 
brudf SRiniatur, ben Jperfchel l>ter ebenfalls gebraucht, ift trefs 
fenb, um bie unglaubliche getnhett, bleunux biefen ©egenjtänben 
ftch barbietet, ju bezeichnen. Der Doppels Stern Gaflor au* 
3wep, bewuabe gleiten, nur etwaö an ©rbße verriebenen ©ters 
nen, ift baö Söorbilb von 3 anbern, von 6ter <3>rbße ; bem Stern i 
im 23oote$, beflen ©lieber beträchtlich verfd)teben ftnb, auch von 
gleicher weißer garbe, ber £wifchenraum jwtfchen ihnen beträgt 
nur % Durchmefler beä großem, 6ep (Saflor 2; bep (17) $rone »es 
niger al$'/ 4 Dm., unb etwa y 4 Dm. bep eiuem telefcopifchen 
Stern in ber 9tähe be$ sproc^onS; ber legte ift unter biefen t>ieren 
baö Hetnjte 2lbbilb. Der allerfeinfle ©egenftanb ift ohne Zweifel 
ein telefcopifcher DoppelsStern in berühre von ^ Drache 
(ÄL 1,19). S3ejjbe ©terne ftnb biiflerweiß ing SKbthliche frh &ies 
henb, aber an ©rbße beträchtlich verfehl eben, aber fo nahe, baß 
man mit 460facher SSergrbßerung nur faum einen fchwarjen Jwis 
fchenraum jwifchen bepben entbecft. Die giinfligftett Umflänbe ges 
hbren baju, um biefen ©egenftanb ju fehen. — üRerfwörbig i(!, 
baß man bie Keinflen Begleiter oft mit 460facher SBergrbßerung 
beutlicher ftef)t, als mit 227fa#er ; j. 93. gl. III, 32. 39. IV, 35. 
41. unb anbere. — Um bie Äunjt feinere ©egenftänbe $u f e h en, 
unb bie Theorie berfelben, h<*t eben biefe Untersuchung ber Doppels 
Sterne einen ganj befonbern ^ufammenhang. — Die S3efchreis 
Bung eines vierfachen Sternö ijt von J^erfchel bep e ber Se^er 
wie folgt; ein fehr fonberbarer boppelter Doppeltstem. 9luf ben 
erflen Slnblicf erfcheint er wie ein Doppeltstem, von bebeutenber 
Entfernung ber ©lieber ; jebe$ bavon ift aber bep genauerer 2(tifs 
merffamfeit ein DoppelsStern von jarter 2lrt. Da« erfle 9>aar 
Sterne ifl beträchtlich ungleich; ba6 anbere gleich: bie garbe t>e$ 
erftern fehr weiß, unb etwa« $um Dothen ftchneigenb; bie Sterne 
beö anbern 9>aar$ ftnb be^be weiß. Die Dtfcanjen ftnb 1% Durch? 
meffer unb l 3 / 4 Durchmefler. Stele regelmäßigere Qfnorbnungen fols 
eher vielfachen Sterne fchetnen nicht immer bloß burch ba$ $ufäU 
lige unferer Stellung verurfad;t 31t feptt. — 5$on gar ben ftnb 
ohne Zweifel bie fchbnern ber Stern (y) in ber Slnbromeba, unb 
9ta$ Sllgethi; nicht minber (y) im ibmix wegen ber großen ©e* * 
brängtheit feiner jwep Sterne. 



5) Die @rfcheinungen, welche wir int SJorhergehenben betrachs 
tet, ftnb an ftch fd;on merfwtirbig genug, um Epoche in ber Sterns 
lunbe 311 machen, unb bie Slufmerffamfeit unb fortgefejte XiyciU 
nähme ber beobachtenben Sterufunbigen 311 feffeln; ihr Auffallen? 
beäfonnte ftch verlieren burch ben^ufaü ; fte konnten entfeheiben u 6er 
manche grage, bieStiefebe^immelä, unb bie ©ertheilung ber Sterne 

6es 
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iitiiffttä ; bet> jebev Unmfuc$frirg in bcr ^fitottotttte , bie nett bis 
gönnen obeV fortgebt würbe, mußte auf fte fafotifber* getieft unb 
&ilcf(td)t genommen meinen; fre mußten immer einen $an *on 
md)ti$tcit in fid) bewahren, »iber bie «ntbetfung £erf#f 1$, 
baß mehrere uon'biefen ÖoppeUSterncn ntd)t bh$ optifd;erScbein 
feyen, fcnbent ein bind; bie Banbc be'r älfgemer nen ©ra* 
bttation ober Sd)merfraft vereintes ©an$c büben, fejte 
wal>rl;aft, man Fann e£ behaupten, Die Goppels Sterne itt t»en 
SföitrelpunFt ber gat^en Sfjlronomic. <J,d i|t bemerFendwertb , baß 
berjetüje; 'foetöet baö Trabanten 5 Softem ber Sonne, bureft bie 
<£ntbecfung bis Üranuö, um bat doppelte erweiterte, unter ben 
@onnenTf^2 ra ^ nten '^^^ fanb; Sonnen, bie um einen 
Teeren flentf thfc0aftlid)en Wtttcfpunft Freifen; girfterne in Strabah* 
ten t>erwanbelt. Jr>erfd/j?ln allein gebiVfyrr. bitfe ffnts 
becFung; benn ein Zeitraum t>on >5 Sabren wefät 
anberdroo and) nid)t eine einzige, (Ire «3 aßroijomfe 
fd>e 23eobad;tung »on DoppefsSternen auf, na<# ber 
neuern 9»et&obe wUtommen gemtgenb. 

Bie matbemattfd)e Ü»bglid>Feit *£) eines Sptfemö t>on 
Srfrnen ober Sonnen ober äbrpern, bie ftd; um ibren gemein? 
fd;aft(id;en Sd>werpnnFt bewegen, war Idngfl ba; e$ fehlte fttp* 
lid) bie Veranlagung, bte 23ered;mmg, buporbetifd;, uad; Den all? 
gemeinen *8orfd)riften bcö &m-actionös@akul$ ja entwicfeln. j>er= 
fd>el ber fobbevn ^opnlan'tdt, auf eine ü>m eigene 2Beife, juge* 
tfmn, bat burd) 3?id>mmgen un$ biefe Softem* öoir Doppelten unö 
mebrfacr>en Sternen aufd?au(id) gemacht, mit ben »erfd;iebenen 
Bewegungen in Greifen ober (£Uipfen. 

£)ie 2BirFIid>Feit biefer Bewegungen ifl e$ aber, roehfc« 
und bier befestigt. <*ie w.ar in ber 2fbl>anblung ». 3. 1803 am 
gefunbigt, uub in ben $wei; Otb&anblungen t>. 3. 1802 unb 1803 
mit aller 3ruofi5brlid;Feit ber 23eobad;rung, ber Beweife, unb mbg* 
lieber Stifteten aubern Stnfftiffed mitgeteilt roorbeu. ift niebt 
entfd;ieben — bie ©efd;id;te muß wimfdjen, ben^ettpunFtju beftfcen, 
(wie ftc ben t>on #eppler$ ^ntbecfting feiner ©efefce bot) — 
wann Jj?crfd)el $uevft fid; &on ber 2BirFlid)Feit eines ^Doppels 
Softem*?, ba$ ben ©efegeit ber 2(n$iebung gemäß, um feinen 
SdbmerpunFt Freist, ftd; überzeugt bat; wann er bie alte 3bee 
t>ou ber *Para(iare, bie iijn ]u biefen Unterfücbungeu geführt, 
mit ber 3bee t>on gix 4 (lernsi£rabanten üertaufc^t, bie er febr friübe, 
befonberö auö 53eranlafTung bee Trabanten bepm Stern äligel, 
erfter ©rbge, gel>abtsu b«ben fd>eint. ift gewiß, baß er btc 
3bee verfolgte ; wabrenb biefeä langen gtitxaumt t>on 25 3abren 
SRefTungen aufd CRcue anpeilte, wobl auc^ aufattig, 6e»> anbern^ 
23eobad)tungcu, barauf mt&ittam. Scbwerlid; bat Jperfctyel bte 
ganje bleibe ber urfprünglidjeu Goppels Sterne wieber buve^ge« 
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raifTen.*) .X^oburd) bleibt aUerbingS Mtentfc&ieben, ob biejemcie, 
bei) benen er feine ©erdnberung' angibt, wirflicfc im&erdn^ffip 
fe^en. Jgrierwar fcfcwer, aug ber Sfeaffe bon laufend btejtntgctt 
berau6$uftnben, biegerabe dd)te Goppel; creme finb; hiev ift gar 
fein Seitfaben; wie bepm Äometeiu ©ud)en, ba$ in eingeorb* 
netef @»>ftem gebracht warben ijl. (2re mag umvabrf$emli$er 
fe$n, folcfce in ber 3Silcb|lraße ober in j!ernreid)en ©egenben ju f 
finbeu, ober unter gleiten (Sternen , ober folgen , bie fefyr ents 
feinte Xrabanten baben. Daruber baben aber bie SKefultate md)t$ 
bleibenbe$ entfe^teben. ütur Jßerfcfrelä UnermiibKcbfeit fyaitn 
wir alles 311 banfen. (ix ift wobl mit bem (Solumbug $u bers 
gleichen, ber unfere Doppelwelt in geograpbifdjem Sinne 
entbeefte. •JutrauenötoU lub er bie tfftronometi eitt, „eg werbe 
gewiß grud)tc bringen." @r drnbtetc fit allein; um 
fo meftr, ba Skrgleid)ung mit altern $cebad)tuugen l)ier anjufM* 
len , ' unmbglicb war ; weil feine sorljanben waren. ' 
... t>k SRefultatc**) eutbalten über 50 6terne, wot>on begäbe 
bie £alfte au* ber ertfen (Stoffe ber gcbrdngteffeu. 3d; f>abt\it 
in ber b erfolg enben Sab eile nad; ber ©rbße ber 93erdnberung 
georbnet; wenn man bie 3wifd>en$eit auf 20 3abre rebucirt. Um 
ber Tabelle einen allgemeineii SBertl) 311 geben, babe id) bett Uns 
terfdjieb in ber ©rbße ber ©terne; ihre Difltenj nad) Durcfttttef; 
fern ober ©efunben , uub J£>crfd?eU 2fnmerfungeii bew gefugt : 
ledere betreffen bie UvfadKii, weld;c bie *8erdnberuitgeit > an ben 
Doppel^ternen bcobadjtn, Ratten mit bewerfen fbnneit. Sptv 
(d)el gibt bie ©raupen feineö SRicrometerS auf 5 <3\'ab , wornadj 
bie ©enauigfeit ber ftefultate in nebenftebenber Xafel ju beriefcti* 
9*" ift. 



*) &on ten 2)opyel- ; <5ternen imörion fagt £erfd)el in ber^bGatuV 
hing v. 3- 1801 , an ihnen babe er feine <8erdnberung UriaQttt 

**) ©. 6te «Be<>la«e. 
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j i 

Diefe 9tefultate ftnb ein 2ert, über ben nocft fjaftrftimbertc 
fang commenttrt wirb. Daß £rfte, wa$ ^erf c^cl uurevfucftte, 
tft bie a ö v f> c i t btefer Bewegungen; benu e$ ftnbet ^ier eine 
Sßerwitf luug sott ©eftein unb SBaftrfteit — wie in aller Bewegung 
ffatr — Die fcftwer *u fonbern ifr. (rin ©eftein twn Bewegungen 
im ©»ftem einea Doppels©terne fann babureft entfielen, baß bte 
©onne (nub wir auf iftreu £rabanteu) — fid> bewegt, woburcft 
bte ©terne, wenn fte in großer gerne bintereinanber liegen, eine 
fefteinbare Bewegung annehmen, wie bie Baume einem, ber im 
&ßalbe fler>t, fteft hinter einanber ober »or einanber weg ju bewegen 
feftetnen. Aerfeftel nennt in ben 2Inmerrungen biefen ©eftein bie 
fpftematifefte 9>arallare. Darüber wirb im §. IV, weu 
ter bie 9tebe fe^>n. — Die *8erattberungen, welche beobachtet 
werben, Tonnen aueft t>on ber wir! lieft eigentftümlieften Bewegung 
ber ©terne im Weltraum , ohne baß fte alö ein für fteft befielen« 
beä ©an$e auf einanber wirfen, fterrtüftreu. $erfcftel unter fueftt 
bie ffiaftrfeftetnltcftfeit ober Unwaftrfcfteinlicftfeit, naeft ber twn ben 
Sfftronomen angenommenen , wirfit eften (eigent(?üralicften) S5e* 
wegung mehrerer ©terne. Ueber biefe Bedungen wirb öieUeicftt 
nocft unfer 3a&rftunbert entfefteiben. 

Die $eränbernug in ber Diftanj fbnnte aueft bloß ops 
rifefter ©eftein fterfcorbringen. <£d Fennen ©terne tm Greife fteft 
um einanber, ober etgentlicft um einen gemeinfcftaftlicften SRtttel* 
punft ber ©eftwere bewegen , fte fefteinen fteft aber in einer SUtpfe 
Su bewegen , weil bte <£bene iftreä .fireifeö gegen unfere ©efteftts* 
£inie feftief tft; bae Umgefeftrte fann aueft ftatt ftnben, wir glau- 
ben eine Bewegung im Btrfel 511 [eben , bie eigentlieft in ber ßUipfe 
©tatt ftnber. 3m Allgemeinen/ eftc alle Urfacften biefer SBerünbe* 
rungen uns frefanntftnb, müflen wir mit J^erfeftel atte gorraen 
annehmen, bie gerablimgen, bie frummlinigen, offenen, bie ftin unb 
l>er Qöciüwnben , bie meftr ober weniger freiöfbrmigen ; meüeieftt 
muffen wir ftier felbft repulffoe Grifte wirf fara benfen , worüber 
£erfeftel eftmalö tfteoretifefte Unter jueftungen angefüllt ftat. 

einige vorläufige Bemerfungen über biefe merfwürbtgen 
fcrfefteinungen bkuti fteft *on felbfl bar. Die meiflen ©terne ftnb 
au$ ben $we» erffen klaffen. Dteß wdre — wenn nieftt 3aftr* 
ftunberte aueft be» anbern Bewegungen einfl entbeeften — auffat* 
lenb; gleicftfam aU wäre bie Btlbung t>on ©»(lernen nur für ge* 
wiffe Diftanjen mbglicft ; alö fteltre fte gewifle ©rünjen in ber 2lu$* 
bebnung foleftcr waljr&after ©onnenfpfteme! — DaS gfuffaßenbe, 
baß unter 600 Doppel :r@tenten nnr wenige bureft 33anbe ber 21 u 
traction wrbunben ftnb, wirb eben fo t>ielletcftt für fommenbe 
©efeftleeftter »erfeftwinben. — @o wie in ber Bilbung ber Dop« 
peU©terne, wa$ bie ©rbße tftrer ©lieber betrifft, bie grbßte greps 
fteit ften-feftre, wiewoftl mit gluänaftme ber @letcftfteit, fo ftnben 
wir fte aueft ftier wteber in ©efeftwinb igtet t unb ©rbße ber 
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Bewegung, t>oit 2 ©raben bis 107 ©rab in 20 3fa&ren. — 9ttcfct 
iiberfcf>eti mag »erben, baß bic deuten Doppel sSpfteme ftd; »es 
mg er unter ben Srertten erjter ober jwettfer ©rbße, al$ vielmehr 
«Hier bert fleinften Sternen fttiben. Die 9»at?erfd)e 
8nftd>t girftern * Trabanten , bie um einen tlbcrwiegenben 
Stern er(ter ©rbfje etwa ftd; bewegen, ifl t>erfd?wttnben, wiewo&l 
ftcfy im SlUgemetnen, wie man bie jejt urteilen muß, unter allen 
©rbßen ' Doppel-Sterne ftnben. — £>b bie Goppel sSterne, 
waö ie>rc Sage am Gimmel betrifft, gewiffen Stern* Seemen, 
in weld;e wir baä ©amje geseilt betten, eigentümlicher fe^en, 
i(t nod> nidyt ju einreiben, 

<8e» einer fo bcrrücfyen (»ntbeefung alö Diejenige , welche wir 
(Mer betrad;ten, ift es wol)l erlaubt, ja faft unwtberfteftlid;, ftcfy 
ftybnern Hoffnungen 51t tiberlaffen; unb gleutfant bie <£ntbecfu«* 
gen, meiere ber 9*ad;welt aufbewahrt bleiben, tu beren 23efi§ fte 
erfl felbft gefiebert fommen wirb, jum SSorauä jtt erljafdjen; unb 
in ber 3ßt|fenf^aft , bie fonft mir (trenge Söeweife unb aßa&rbeireu 
barbieret, b tc lle id;r aud; &rä unten ftd; b in $ttgebe n. J> e r f d; e [ l) a t, 
uMCivobl mit groger Mäßigung bteß get(;an, inbera er bie Um? 
{aufbetten einiger biefer Smleme, unb bie $8crg[etd;ttng 
mit nhferm giffternsSp (lerne (welches offenbar bie ^wetvanjidEjetibs 
ffen leiten ber ^Betrachtung ftnb) barlegte. 

Die Umlauf Reiten tyat er bei) fitnf Sternen be|rtmmr; 
ober angenommen, unter ber $3orau6fegung ber Äreiäbewe« 
gang bei) S in ber ©erlange , bet) (Jafror, bei; bem Stent (y) auf 
ber SB ruf! ber Jungfrau ; bei; ben 510 ei? anbern (y) im Sbwett , unb 
e im 2)ooreö ift bie Diftanj grbßer geworben; bieg wirb al$ opti* 
fdje £ättfd>ung angenommen, weil wir bie Preisbewegung febtef 
betradrfen. Darauf evgeben ftety bie Umlauf c^citen ftlr jene fänf 
Sterne 375, 342, 708, 1200, J681 3al>re; inbem bie gwet) le$* 
rern etwa 2% mal großer werben, weil eß bic $orauäfe$ung einer 
Sfebucrion auf Äreiöbewegnng erfoberr. 

Die ^öej;gleid;uttg mit ttttferm girjteru s Sp jtera 
ftnbet ftd; in ber 2lbf>anblttng t>. 3. 1802, bort $eigt $erfd;el, 
e* fei; unmbglt* , baß $wei> Sonnen , wie fte in unferm S*>fUm 
jt4> ftttben (j. 55. 3lrcntr unb 93ega) , welche eine Siriuö = 3Öette 
bon einander entfernt ftnb (weld;e Striu$ 5 ffieite aläba$3Raß ber 
Stern*Dt(can$ in unferm Softem angenommen wirb nad; be$ lflen 
$8u#$ §. 4.) — uns al$ Doppel * Stern erfreuten fbnrom. 
Denn bon einer 6iriu**S»eire tut bttvad>tet erfreuten fte unter 
einem ffiittfel »on 60 ©rab ; man mdf re fte 41253 Siriu^ 5 2Beiteti 
entfernen , wenn fte fo na^e wtb an einanber gebrdngt erfc^dnen 
folien, wie ein Doppel « Stern erfler 6laflfe. 3& biefer ungeheuren 
^ntf«mtng fe^eti wir weber Ölrctur nod; S3ega mef>r mit J^erft^ete 
fiebenftißigem Kelefcop, ba felbfl ber 40f^ige nur Sterne in 1342 
Stritt* 5 gleiten erblicft. Dem /ft^tgen beefd^winbeu fte, wenn 
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tfjre fdjeinbare Entfernung f (einer ift al$ 24 1 /« ©inuten; bem 
40fd$fgen felbjt bei; 2% SRtmitcn Diflanj; aber bann würben fte 
erjt nod; als bie benWidj fleinjtcn Sterne erfdjeinen, wafcrenb 
unfere DoppeUSti-rne ftc& nod; als *ot! ber Sterten, fünften ©rb#c 
geigen. £6 gibt alfo feine SiriuösDiftanjen im'SJfM 
(rem ber 25 oppekStcrne; wenn fte att6 Sternen ^^nttcf> ttti^ 
fern Sternen crjter ©rbße bejteben. 

Dieg ftnb bic einigen 3lnbeutungen, bie S} e r fcr) e t gibt. DatS 
©roßartige feiner <£ntbecfungen, ben 9tet$i$tttn twn Neimen, ber 
barin liegt, ber Pflege fommenbcr 3'abrbunberte äbcrtaffenb. 
3?d) r>a6e mir erlaubt feine *8ergletd;ung nodj biä auf iitu 
fer platteten * Softem ausjubebnen , inbem td? nod? einige 
Sterne mit aufführte, t>on benen bie Umlaufs t^txt ftd) jebod) 
auä ben Jperfdjelfdjen folgern läßt. Die folgenbe Tabelle gibt 
bie Ueberftdjt. 

Ueberfidjt ber tabuen, ber Umlattfö < Betten, bei 
attraettaen $rafte ber Doppel s Sterne, wenn ü>re 
Dijtanj t>on uns gletcr) einer lOfadjen SiriuSsSBetrc angenoms 
men wirb. 
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38,o 
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@r6$e 
ber Sterne. 



51 nm. Die grofie 2ld)fc ber 93abnen (bic (^üt^ett ift bic 
s 2(d)fe bcr (£rbbarm, ober eiue Soimcnweire) i(l bered^et aue ben 
von <$erfd)e( angegebenen Di(tan$cn, ben Durdjmcffer eines 
@tern$ — ben opttfd;cn — $u 1,0 Sef unben geregnet ; unb ba$ 
53err)dltniß ber Staffen nad? beu Durdjmcflcrn bejtimmt, um ben 
ÜBtttelpunft ber Sdjroere bo;ber Sterne 31t ftnben, worauö ftd? 
bann bic 3Id;fe ergibt. Die dinljeit ber atrraetfoen äraft tfl bie 
Jlraft ber Sonne« 

2Ba$ ftlr enrfdjeibenbe, unb uberrafdjenbe Sftefulrare wers 
fcen ftd) au$ biefer Ucberftdjt ergeben, wenn man bte Umlaufs 
fetten alö entfdjteben betradjrcit f&nnre ! 2Beld)e CEontrafte mit 
utiferer Sonne! ffieldje fleinlid;e Dtmenftonen in ber SRegton 
tiefer Sterne, bte faum eine boppelte Uranuös^ßette erretepeh! 
3Bcl$e Ucbereütjttmmung in ben Triften bet> einigen! ober tjl 
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86 II. Vnxd). Söon ber Statut ber fcteroe. 

»irf(tdf) ber STOaßfrab Don 10 Striud*2Beiteri eine }« (leine <£nts 
fernung? Der 2Biberfprucb tu ben atrracrteen Gräften, ift über 
bie Staffen auffallenb; wenn man bie dußerflen nimmt, fo ift 
bte attractfoe raft beg Sternä (y) im Ebwenüber 2000 mal (leis 
ner alö bie be$ Aeterno p im £ drangen träger ; Sa fror bat 
60 mal Heinere arrraetbe Straft. — ©ewiß ift bie £beorie be$ 
Sternä Gaflor am attert>ollftdnbigften unb juserldßigften ; aud> 
nur biefer einzige gibt uuä }u 23etrad;tuugen SBeranlaffung , bie 
fid) uiebt fo leicht entfd)eiben. SoH (Saftorö attraetwe ^raft 
ber unferer Sonne gleid; werben, fo müflen wir tl>n 30 SiriuS 
SEßetten entfernen; nnb bod; erfd)eint er alä ein Stern ^weiter 
©rbße. Unfer angenommener 5Raa£ftab wäre t>iel $u (lein, wir 
müßten il>n 15 mal grbßer nehmen, bie Jperrfcfyaft unferer Sonne, 
bie £eere bis 311m nad) Trott Stern 15 mal großer annehmen! 2Ba£ 
fürchten wir unö bat>or? ©er unenblid)e SRaum (ler>t unö 
frep, unb alles bleibt in bemfelben SOerbdltniß; nur bie Durdjs 
mefler aller Sterne werben 15 mal (leiner, unb bod> ift auö bie? 
fer Entfernung ibr ©lanj fo erfreulid). Die S3abn, welche ber 
Srabant um ben Gajlor befdjretbt, ift, felbft be») ber obigen 2lns 
nabme t>on 30 Strut6s3Bctten immer nod) (lein; fte erreicht eine 
bre^fadje Uranu$s2ßeite. — Daun erhalten wir aber $ugleid> für 
ben Stern p im ScblangensJirdger eine anjiebenbc Alraft, welche 
faft 60 mal fo groß ift alö bie ber Sonne l 2öie follten folebe 
ungebeure Ärafte nidjt längft ein Stemenbeer um ftd) t>erfammelt 
unb 9Rittelpun(t überwiegenber am Gimmel geworben femi? — 
SBollen wir aber unfern gewbbnlid)en 9Raa$ftab benbebalten, unb 
itnfere 2fnftd&t t>on ber U 2* 3sfad)en Diftanj ber Sonne unb 
ls 2« 3sfad>er 6triu$s2öeite , fo jtn(en unfere DoppeUSterne in 
bie 9teil>e (leinlicber Trabanten berab; bie S3abn GaftorS bt$ 
trägt (eine 3upitersDiftan$, unb bie vereinte 5lttractit>s$raft bie» 
fe$ $aar$ ift 2500 mal deiner alö bie Äraft ber Sonne. ffienu 
bann in jenen ©egenben artraetwe Gräfte, uon Materie ab 11; 
lieb ber unfern, getragen werben, fo erbalten wir Sonnen, 
bie 2500 mal weniger $i>rperltd)(eit bejtgeu al6 bie unfrige; jebe 
wirb ungefdbr eine Maffe, gleid) ber beo 3upitcr6, unb leuchtet 
unö bod> mit fo unauälbfcbltd>em £id)t? ^Mber ifl bann attraetwe 
straft notbwenbtg ber ßrponcnr ber Materialität*? 

2llfo bat , bie bcrrltd;e Chitbecfung $erfd)elö über bie, 
bureb 2$anbe ber Slttractton, vereinte Sonnen $u gleid)er ^eit bie 
gragen über ben SWaacflab bec Rimmels, bie attracti&en ürdfte 
unb ba$ ?eud;tett ber Sonnen in Bewegung gebracht, unb mit 
üiedjt (ounten wir oben bebaupten , baß bic Uuterfudt)ung über 
bie Doppel Sterne in ben SRitrelpunft ber 3lflronomie gejMt 

1 £ Ö * 

«.-»•«. •« , •» 1 - . • . 
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$.3. $>ie *erdnberli<b<n Steine. 87 

§.3. Die wrdnberttcbett eterne. - \. . / . 

1) Die Unterfud)ung über bie Doppels©terne gehört, wie au6 
bem SBorfyergebenben erfüllt , $u ben feinften ber 21ftronomte , bte 
fiber t>er dnberlidje ©terne, obglrid) ber populdrfte unb fo 
$u fagen, alle höhere Äunjt oerfdjmdbenbe , iUeü ber Slftronomte, 
tft barum weber obne 2Bid)tigfeit , uod) ebne 9tet$, ben itym fdjnn 
ba$ SRdtbfelbaffe ber erftyeimutg gibt, baß ein ©tern feinen tglmta 
ober feine ftarbe in grbßern, uuabfebbaren, ober Fleinern Venoben 
dnbert. SBenn bte Sfftromen ntdjt forfd)en , ober nid)t auf neue 
Snrbecfuugen ausgeben, wie J>erfd>el bei> ben 3 8Äu|terungen 
bie er burd) ben ©ternbimmel mad)tc , fo forbert bte 9larur auf, 
fo bttrd> <*rfd)etnung eines neue» ©tern$ ben Vater ber Sljtrononue 
£tppar$u* jur @ntwerfung eiueö ©terits.ftatatogS, unb Atppt 
ler jur @»twicttung feiner pbwfdjen 2(nftd)ten äber ©terne unb 
2id)t. — 'Co wie bie Darlegung ber mat^ematifd>en unb ybi>ftfcr/en 
Urfadjen biefer @rfd>einuug bte erjlen ©ternfcinbf&en befödftrgte, 
fo war ibrer Statut nad), bie 23eobad)tung berfelben mit ber fmu 
bamentalften unb wefentlid?f!en18efd)dftigung ber *tfftronomen — 
ju&erldßtge, genaue unb v^UlianbigeeternWr^eicfeniffejuennoerfett, 
auf$ 3nnigfte oerbunbeu; weil frit glamftcab, ber @ewotmbeft bei 
Gilten gemäß, bte fdjeinbare Ctfrbße b. I). ber <8lan$ ber ©ternc tu 
ba$ Verjetdbniß. aufgenommen würbe. Dann fann aud) bie Sfcs 
ftimmmtg t>on folgen oerdnfcerlidjen ©tcrnen , welche eine große 
9>ertobe befolgen , ober gar nur einen immerwdbreuben <$orrfd?ritt 
ober Qlbnabme jetgen , nur burdj Vergleidjung alterer *8er$eid>mffe 
gemacht werben. 

S?ex\d)tU britrer ©treifjug burd> ben Jptmmcl, (ber jweptc 
r)atte bie Doppel s ©terne unb ben Uranuä üerfd>afft) mit einem 
7füßigen unb 460fad)er Vergrößerung — wöbe»? aber aucfc ges 
rtngere unb ftdrfere biö ju 6000 an ber J>anb waren, je nad) 
ber 23efd)affenbeit beö ©egenftanbeö unb be$ giinftigen SBerterö, 

— batte $um ßweefe 1) ba6 Däfern ber Sterne wie ftc in bem 
brtttifeben Ver$eid)niß angegeben ftnb, 511 bewahrheiten, 2) genau 
31t beobadjten, ob ber ©tern änfad) ober boppelt ift, gut begrdny: 
ober bufrig, S) feine ftarbe $11 bemerfen, wenn bte Spbbt ober 
?age be£ SternS eine©id)erbeit Sterin gemattete, 4) alle Keinen 
©terne in ber ÜZdbc bie 3111* 12teu @rbße wentgfitfnä in ber Unis 
gebung jener ©terue $u unterfud)en , unb biefelben Umjldnbe, bte 
garbe aufgenommen, 51t merfen. Die Stnridjtung feines 23eob5 
ad) tung£sgemrol)rö war fo gefegt, beß er in ber^)ertobe öou 11 

— 12 ©tunben mand;maf nid)t weniger alö 400 bintmlifcf^e &ts 
genjldnbe einzeln unb forgfdltig unterfudjte, nebenbei 2öin!el 
unb ©retlungen maß, mit gehörigen SKtcrometern , unb btoweü 
len einen be|onbern ©tent b«lbe ©tunben lang mit ben t>erfd>te= 
benen Vergrößerungen betraft«? 1 rJtwy v 

■ 
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.88 n. $i*cb v SJon ber Sflntur ber (Sterne. 

, (2rr gibt einige allgemeine SRefultate biefer Sfttifterung *), 
tnbem er auerjl Sterne aufführt, bie — unter *8orausfegimg ber 
fRidytitfät ber Angabe in glamfteabä Katalog — i()re Stelle hu 
beutenb mein* ober mettiger geänbert haben, ober gar öerfdjwutis 
ben ftnb; unb jwettenä btejemge, in v&elcfyen fid) fett glamfteabö Jett 
eine 33er ä aber uug tu ber (jürbße gezeigt hat: tiefe 33eobad)s 
tunken bat J) er fd>el fpdter in fein Söeraeidjniß ber relativen 
J^eHigfeit Der .Sterne aufgenommen. Dritten^ fö^rt er mehrere 
Sterne auf, weld>e glamfieab nidM gefebeu Inn, obgletd) burd; 
ibte &tge unb .©rbßc fte wohl tbm nidjt Ritten entgegen folien. 
£>b bie Sftefuftate wirf lieft, ober nur au£ jufdüigen Söeobadjs 
rttitgeisUnridrrtgfetteii .entflauben, ift fcfywer 311 entfd?eiben , unb 
forbert woW noebt -bie *Bergletd)ttng mit anbern altern *8eraeicfcs 
niffen. Wu febr mli@ ber 2lftronom bebenfeit, baß eine unric&s 
ttge , ober naeb trgenb einer £ eire Min aernadjldßigte 55eobad&s 
fang bie 9lad;folger in biefem fdjwierigen @efd)äfr au itodj fd)wie* 
rtgeren Unterfnrt)ongen oeranlalTen famt, unb ntd;t feiten in *öers 

legenbeit fe^en. ' in ' ' \ i v . 

•.{Rur aroep Sterne bat #erf#el — auf ben größere Uns 
terkebmungen 9lnfprtfd)e mad)tcir — fortgefeQt beobadjtet, ben 
alfeffen aüer *erdnberlid)en , tm SBallft'cb dp» gabwind atterfl 
etttbeeften unb berwunbert>olle r Stertt<^elkmira) genannt* Seine 
«3*obad)tungen fr 6). jtnb fdjon )tim.£beü fcom 3abr 1777 ; er 
t>erglctd)t ibn mit anbern Sternen ber J>efligfeit uad>; nimmt 
and) auf ben fernem teleöcoptfdjen : Stern SRtWjtd)t, beflfen Du 
fianj er mißt; bie fcjefralt fdjten biöw eilen eüi^rifd); ber fd>ettts 
bare Durd;mefier ifl bloß optifeber Sdjein. £r fceftimmt feine 
9>eriobe at| 331 Sage, lOStunb 19 SRinutett: unb bemerft, baß 
bie Sßeifdnebenfyejt ber Seftimmuüaen ber '^(Ironomeu jtd) bas 
bind) erklären la'fle'/ baß mau ^et;ajjberlid)feit in ber l'tc(jts2fafr 
feubuncj anucl)rhe, .md)t bloß ber ©roße nad;, fonbern aud) ber 
(©teile uaef); woben frct>(td> biefc »Stellen jtemlid) nal;e b>ep eins 
auber fid) ßnbeumtiffen.;" . ... 

£>er awepte »eranberltdx Stern i)l fron $erfd;el fclbft 
enibeeft, unb eigentlid) ein SRcfultat feiner einfachen unb ffrenges 
ren SKetbobe, bie Sterne na,d; ihrem Qilan$ $u uergleicfyeti ; ee> 
ift ber iDoppelsSteru («) im j£>crfuTci. @r »ergftd; ibn, ein 
3al)r binburd;, mit bem nabe gelegenen Stern (*) im Sdjlangens 
Xrdger — ber atö mwerihtberlid) angenommen warb — * 7) 
^arauö ergibt ftd> eine jffertobe polt ungefäbr CO'/ 4 £agen. Diefe 
^ejüntmung muß burd) folgende $8eobad)tungen nod; berichtigt 
werben/ um fo mebr, ba bie t>er4nberlid)en Sterne t>on 3eit a« 
3<(t Unregelmd|igfeiten ober Ungleid;l)eiten unterworfen pub. 

*) 6. We «bbanblung vom 3- »Ww^miv. rr- .^oie^U - r,:^ 
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SÄatt fmm ntd^t umritt, biefe (Jntbecfung befonberS ghtefs 
ltd) 311 nennen, ba fte ettimal ein neues ©Heb, baS gtctcljfcm 
einen Uebergaug t>on ben Reinem gerieben 31t beu großem uns 
gezeigt b^t; SllgolS *J)ertobe im SKebufcn s Spannt ifl nur 3 
Sage unb ber 2Bunbers©rern im ©allftfd; bat 331 lag 31t fei* 
ner $)eriobe, 60 Sage fttr a JperfuleS ift eine mittlere *Pes 
riebe. Unb bann ift fie merfwtkbig, inbem ftc bie SoppeU 
©terne unb bie öeranberlidjeu mit einanber in 93erbinbung 
bringt; woburd) offenbar bie $8etrad;tungen tlber baS58cfcn bers 
felben einen allgemeinen (Sbarafter annebmen. ©0 ift bie ©unft 
bcS ©ItlcfS aud) in biefer ©pbare bem großen (Jutbecfer 3U 
Sbeil geworben. 

2) Siefen einzelnen Unterfudbungen unb Sftefultaten filgte 
Jperfdbel eine größere unb umfaffenbere Arbeit bei;. (*S ift in 
feiner 2lrt nidjtS Vereiteltes 31t tbun, ein planmäßiges ©an3e, 
eine allgemeine SWetbobe war eS immer, was er verfolgte, gr 
filblte unb preist eS aud) an baS 2Bid)tige ber Unterfucr;ung 
über bie »eranberlidjen ©ferne ; ber 9D?angel an Sbeilnabme ents 
gebt ibm nid;t, ben ftc bisher erfabren , baS «öeretnjettc, unb 
ber Langel an einer befttmmten SÄctbobe. Siefe fud;te er ju 
begrtfnben, unb baS Vereiuseltc madjte er ju einem ©ai^en, inr 
bem er fflr alle ©ferne beS britttfdjen (Satalogs in mebr ober 
weniger umfaffenben Reiben &011 $ergleid)ungen ein ^öcr^etd^ntfi 
ber relativen Jpclli'gfeit gab. 

Ueber baS Crfle, waS £erfd)el, *) bie biSberige 9Ketf)obe 
bie ©tern ? ©rbße 311 beftimmen betreffenb, anfubrt, ijt obne 
Jweifel nur Grinc ©timme. 2Bebcr ift ftc in ber Sftatur ber Singe 
gegntnbet, nod> ift überbauet ibre s jlnwenbung gebbrig georbnet 
gewefen. SBiren bie ©terne an ftd) alle gleid;, unb gleid) am 
Gimmel t>ertbeilt, fo waren allerdings bie begriffe erflc, 3wc*)te 
©rbße etwaS SBirftidjeS, inbem fic ber Entfernung entfprdd)en; 
aber S3ei;bcS ift in ber Olatur nid;t gegrunbet; wenigftenS läßt 
eS in ber Slnwenbttug ntebt bie gegnlnbete ©d>arfe 311. Sie 
2lftionomen, bie fo einteilten, baben bemnad) il)re©rbße unbibren 
©lau} auf eine imaginäre 3bee »on £clligfeit be3ogen. 3'n ber 
2!b<?t, wenn man bie große SMenge fron ©fernen , Die ftd) in jes 
ber @(affe geftellt ftnbeu, bctrad)tct, jjp mbgen ftc allcrbingS bics 
nen, um eine Sfrt von verwirrtem Typus in miß berücc3ubringen, 
nad; weld;em wir and) aubere ©terne orbnen fbnnen. 3roeifels 
baft bläht bieß immer, wie and) bie 9totl)wenbtgfeit Unteivilbs 
tbetlungen 31t macben beweist. Siefe $votfd)tn s Stufen baben 
jwar btt) ber erften (Haffe nod; einige 23ebeutung, bei; berb&bern 
aber ntdjt. 

£erfd)el jeigt fofort, inbem er bie SBirHid;feit mit ben 

—————————— 
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1 90 II. $ud>. 93on Der Slam ber Sterne. 

Sfngöbcn ber Stern s@roßen in glamfleab* Katalog vergleicht, 
wa$ für Unrichtigfeiten bte Söergleidnmg ber Sterne mit biefem 
tbeellen eingebildeten Typus hervorbringe. Dieß wirb noch aufs 
fattenber, wenn man bte SÖefltmmungen meiner 2lflronomcn jtifams 
mennimmt. 2Iud) bte SÄetbobe Reiben bon Sternen in einem 
Sternbilb, nach ber £>rbnung bev ühoße au bilben «, y u. f. w. 
fe» nid)t flreng beobachtet unb mit ber Angabe ber ©rbß$n nidbt 
tSbereinflimmenb. La Lande hatte bie 3bee folebe Reiben $u bik 
ben , be» ben berübmten fteben Sternen im großen Söaren anae* 
wanbt, unb bte alte SMetbobe ber ©rößensSIngabe verlaffen. Dteß 
hätten and) bigott unb ©oobertfe getban, welche bie ver* 
änberlid)en Sterne bloß bnrd) Mergle id) ttng mit benachbarten 
beflimmten; fte waren bie eigentlid^en ©rünber ber wiffenfehaft; 
(id>en 23ejlimmung unb Unterfud)uug veräHberltd)er Sterne. S) e t* 
fdjel verfud)te felbjl bie SÄetbobe ber Reiben be» ben ganzen 
Sternbilbern anjuwenben. Allein eS ergaben ftd) mebrere Schwierige 
feiten. 9Ran hatte feine 3wtfd)enfiufen , ober wenn man biefe an? 
beuten wollte, mußte man )it neuen 3eid)en, 85- Trennung 
burd) Intervalle, ober *$erbtnbung von %cct\\tt\\) $u$i$£fe nebmen, 
bie Qlufflellung gleid)er Sterne in tiefen Steigen war aud) wieber 
3we»beuttg. ^ 

£nblid) blieb *£erfd)cl be» folgenber SMetbobe fteben, al<? 
ber genaueren. SRnr bie rela tive »foelltgfeit ber Sterne compa- 
rative brightness wirb beflimmt, burd) -3ergleid)itng mit aubern 
Sternen, weld)e aber nid)t ju fel>r viele Stufen von 
ibnen entfernt femt burfen: bieß fiibrt ju folgenben 23efrimmungen, 
famt ihrer Begebung. 

3we» Sterne finb am ölanje gleid); man fann nicht 
fagen, weld>e$ ber hellere ifl, balb ifl biefer balb jenei f beller. 
SStöweilen fommt bem Beobachter bod; t>or, als wäre wabrfd)eins 
lid) ber eine ber hellere. Siefen flellt man voran ; bamit wirb aber 
nidbt bie vollfommene ©leid)beit aufgehoben, unb man fann aud) 
ben anbern $uerjl flelleu. Dao 3cid)en ifl ber 9>unf t $wtfd)en ben 
glamfleabfd)en ^aljlen ber Sterne. 2Btrb von bre» Sternen be; 
haustet, baß fte an ©lanäe gleid) (tub, fo fann bie £>rbnuug in ber 
fte (leben nid)t veranbert werben , weil immer nur jwe» Sterne 
verglid)en gerben ; unb bif »irfltdb gefchehene beobad)tetc ©leid); 
heit auögebrucft werben foll, nicht Sd)li!ffe aud ben 23eobs 
achtungen. 

3we» Sterne ftnb fafl gleid); man h&t fte bisweilen für 
gleid) , bis eine längere Beobachtung für ben einen fkh entfd)eibet 
alö ben bellern. Daö 3eid)en für biefe Stufe ifl ein Comma, 
ber beilere (lebt vor bem Comma; bae umgef ehrte Comma hat ben 
mtnber helleren vor (ich. 

Der eine Stern ijl ein wenig heller alä ber anbere. 
Das 3eid)eu ijl ber Strid); vor bem fleht ber belfere. 
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©er eine ©tern tfl ein wetfig ftelller aU ber anbere; 
baS 3«* en *ft ^trieft unb Comma. 58 e trdcfttltcft beller, 
üiel ftelfer ftat ba$ 3 eid > eu ©triefte ober brej? ©triefte. 
Docft ntilffen legrere entferntere 23ergleid)ung$s©tufen »ermieben 
werben. Sit* biefen (Sftarafteren werben bnreft t 3ufammenfe§ung 
anbere gebübet. 

©o eiufacft biefe SKetftobe fefteint, fo ifl jte boeft mit ©eftwies 
rigfeiten unbS23efcftmerbent>erbunben. 93epberf8eobacfttung, bi^meift 
mit bloßem 2luge gefeftaft — ftnb gar manefte 3rrtftumer mbglid). 
Die t>erfcfttebene Abbe ber ©terne ; 9Ronb6;©telhmg, Dämmerung, 
fliegenbe SBolfen; bae unbeflänbige glimmern ber ©terne/ baS 
SRorbltdjt, ber 2Becftfel *om bellen ins Dunfte ftnb 93eranlaftungen 
$u Srrtfttimern. Dann ift bie 9Rufte nid;t gering, für jeben ©tern 
am Jpimmel $wet>, ober wenn ce nbtbig i|t meftrere auäftnbig $u 
mad)en, mit benen er fieft fd)id?ltd; i>ergletcften (aßt, unb bie *8ers 
gleicftung felbfl ifl -—»wenn ©enauigfeit erlangt werben fott fifr bie 
Sftefultate — nieftt fo einfaeft, aU e£ auf ben erflen Sölicf erfefteint* 

£erfcftel äußert, biefe ©djwierigFciten follten un& — bei) 
einer Unterfucftung son großer $Bid)tigfett, — nid)t entmutigen ; 
unb er fclbft gibt, aud) in biefem $ret£, ein fd)bne$ 5Äufter 
t>on unermubetem, unb fteft gleicft bleibenbem SSeobacfttungösgleiß, 
in SKittfteilung ber *3er$eicftniffe bee relativen ©tenu@lan$e$. 
©ie umfafTen alle ©terne beS glamfteabfd)en (Satalogö, alfo baß 
jeber ©tern wenigtrenö mit einem anbent fcerglidjeu, meift aber mit 
jwe», öftere mit biegen unb mehreren. Jpattc. Jperfcft et flb 
bie Intern jwey ©tufen f el) r wenig unb ein wenig fteller 
aud> ein 3eid)eu gewählt, baß man umfeftren t bunte, fo ließen 
ftd) aueft in t>telen gaüen Reiften au$ feinen einjelnen SKeful; 
taten bilben, unb bepbe Sföetftoben wdreu g(eid)fam vereint. 
*8ielfeid)t wäre e$ aueft ben Hnftigen 23eobad)tern erwunfd>t, 
wenn bie ©ternbilber mit einanber »erbunben waren bureft folefte 
£idKgleid?ungen. 

■ 

• » * 

3) $ut Zfteorie biefer (Jrfcfteiniingen ftat Jperfcftel 
in meftrem Slbftaublungen 2Inbeutungen gegeben. Die Sßicfttigs 
feit ber UnterfiKftungen bringt er mit ber @efd>td>te ber ©onne 
in ^ufammenftang. „SBer würbe n:d)t wihtfcften, baniber Äunbe 
$u erftalteu , wefcfteu Ghab t>ou spennanenj wir t>cm ©lanj ber 
©onne $ufcftreiben biirfeu? $lid)t allein bie ©tabüirdt unferer 
Slimate, fonbern bie (£riften$ felbft, ber ganzen Zftiers unb 
*})flan$en5©d;bpfung, ftdngt mit biefer grage ^ufammen. 91 ur 
ajtronomifdje Söeobacfttungen fbnnen baniber entfd;eiben, unb 
wenn ©terne ©onnens9latur an ftd) ftaben, fo ift tü notftwen* 
big um ba$ ©djicffale unferer 9tad;bar*©onneu ftd; $u befrimmern, 
woraus baö ber unfrigen ju fcftließen. SBirb fte allmdftlig abneft^ 
men, wirb (ie ^Ib^lid) auflobern, ober allmdftlig fteft ^u ftbfterm 
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©fanj erbeben ; weld)e gille am £>immel ftd) ftnbcn. — Sollte 
bie %eQbad)tun$ Icr>rcn , baß alle, ober bie raeiffen, ©ferne 
wabrbaftig il>ren (Ü5lan$ Anbern, fo wirb uufere $lnftd)t, *>on 
bcr Söcflanbi^fctt be3 '@onncns£id)t£, ftd) febr verringern. SKancfcc 
Ghrfcbcinungcn in ber 9Jaturgefd)id)tc, beuten barauf bin; uns 
gewbbnlid)e £rfd)einungen im 2öitterungös?aiif laßt ftcty wetteicr)t 
barauS beuten/' *) 

Sonft ftimmt #erfd;e( ber dlteften SRennuug über biefe 
pcriobifd)cn £id)twed)fe( bei). Dunfle glecfcn, ober große SrreF; 
!en, auf ber £)berfläd)e, weniger bell als bie übrigen, bie ab? 
wed)felnb in gewijfen Stiftungen entweber gegen uuö ober übn 
un6 n>eg ftd) breben, erflilren alle Cfrfcbeinungen ber fceränberlis 
eben Sterne fo genügenb, baß wir Feine anbere Urfad;e auftu* 
fud)en bvand)ciu Daß eine unb biefelbe Urfadje, UmbrebungSs 
^Bewegungen üon fo bbd)ft t>erfd)iebenen ^.Vriobcn, v>on bre»£ag btö 
18 Labien berfcorbringe, fen fein (Einwurf ; ba felbft in uuferm 
splanetensSttjtem Venoben Don fo t>erfd)iebeher Dauer ftd) ftnben; 
wie 311m 23ei)fpiel @liel ber fünfte Saturn$s2rabant, 79tigige. 
@ö laffen ftd) tibrjgenS nod) mebrere pb»{tf#c Urfadfjen tu bem 
S5au ber Sterne beuFcu, bie ein jufdüigeö 2lbs ober Junebmen 
beS ©lanjes berfcorbringeu fbnnen , ohne eine Sftegelmäßtgfeit in 
ber Dauer. 93ielleid)t baben aud) bie (Sterne nod) anbere 23es 
wegungen, Sd)wanFungeu , SSeränberungen in ber Neigung ber 
2ld)fen; ibre ßbrpcr jtnb burd) fdjnelle Umbrebung ftarf abges 
plattet, ober mit fingen glcid) bem (Saturn umgeben. Daburd) 
u>erbeu ftd) etwa neue Qrrfdjcimmgen erflaren laffen. 

Daß wir in unfern gernsSibbrcn von folgen abgeplatteten 
linfenformigen «ftbrpern nid;ts gewatjr werben, tjl nidjt 311 fcer; 
rounbem, ba wir nur bie unad)tcn Durd)mejfer feben, 311 benen 
bie ad)ten gar fein greifbare^ 55erbaltniß babeu. 2lnberöwo 
nimmt J?erfd)cl aud) bie s U?bgltd)fett an, baß ein Stern ftd) 
um einen großen bilttHen Körper bewege, unb son $cit 311 $eit 
binter ibm verberge. Die wirflid)e eigene Bewegung ber 
t>eränbcrlid)en Sterne serbient eine befonbere SSeacbtung, weil 
fte 3ur (Jntfd)eibung bcr g-rage beitragen Faun , ob mit bcr ums 
brebenfcen Bewegung ber /Mmmeläsßbrper notbwenbig aud) eine 
fortfdjreitenoe üerbunben i}1. — £a weitern 58etrad)tuugeu xei^t 
ber t>eränberltd)e DoppclsStern. 9tur einer finbet ftd) am 
Gimmel, fo weit unferc tfenntniß rcid)t. 3Benn baä öcränbers 
lid)e £id)t t)on Srabauten ober bunflen Planeten berrübrt, bie um 
ben Stern ftd) breben unb tbn und regelmäßig bebeefen — wos 
burd) eben feine ^eriobe entfielt — fo fjaben wir baö Scfcaufpiel 
»oti vereinten Sonnen im DoppelsStern, beren bie eine wenigftenö 

nod) ein 9>JanetensS>)ftem um ftd) bat. 

• •••«*•. 
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Die tflarfjeit unb Söeftänbtgfeit ber Sterne tu ben Stern* 
häufe«, rityrt ed von ber 23efonberbeit tiefer Sidjtbilbungen ber, 
ober fann von jener £iefe aud, m meldten ftd; biefelbcn befinben, 
bad 2Cuge bie Sid^eranbenmgen nid)t meljr erblicfen unb »er? 
gleiten. Sßitücidbt ftnb bennod) bie ver<$nberlid)en Sterne bie 

und näheren , uns verwaisteren unD gfeid)fam etn(?etmifd?en. 

■ 

j. ». 2)(c eiflene fBeroegung ber Sterne. 
1) 2ßir betreten nun bloßen mat()ematifd>en ©runb unb 
55oben. Die S ra 9 e: »<W)e SBirfnngen, bie allgemeine Schwere 
auf bte Bewegung eined Snftemd von Sternen, eined großen 
©aujen von JMmmelds.1ibrpein babe, wirb verfyanbelr; ob nnfere 
*8eo6ad)tungen und Spuren foldjer $)eranberungeu geigen; ob 
bad unfern* Sonne fid) baraue ftnben laffe, ober bte verfd)iebes 
neu Stieme bed Xriinmeld von etnanber fonbern , «nb bad Gru 
gentl)ämltd)e in ber Bewegung mancher Sterne ernennen. Silier» 
btngö eine große Aufgabe, bereu volljtanbige $bfung eben fo uns 
entlief) fet>u würbe, als ber Sternhimmel felbft, wenn ed und 
nidjt vergbnnt wirb, bie Umriffe bed ©an$eu unb feine ©es 
fe$e aud feinen Steilen ober unfern tieften Umgebungen 311 
enrwicfeln. 

Die 23afid aller btefer Untermietungen — infofern 
nid)t bloß tbeorerifdje 2lnft'd)t ftd> mit ber Btecftttttttg verbinbet 
(tnb bie SternsSöerjetdjntffe. SWan fann behaupten, 
baß bie grbßte Jtraft ber Sfironomen auf bie Sterns$er$eid)niffe 
verwenbet worben ift ; ed liegt bieß im £öefen ber Sac&e , aud) 
leljrt bie ©efd)id)te ber üHjtronomie, baß bie *ßervoltfommming bie* 
fer ©runblage mit beu gortfd)ritten jener parallel ging, Crd war 
eben fo wefentlid), ober ed floß aud ber 9}ctl)weubigfeit, bie ftcfc 
aud ber SWangelfjaftigfeit ber üßer^euge ergab , baß man völlig* 
lid) juerf! bie bellern Sterne unb fo alltmtylig berab bie fleis 
nern in ben Äreiö ber 23eobad)tung unb in bie *8er3eid)nifie aufs 
nal>m ; ibre Sage unb Söertbeilung am Gimmel begrinttigte fie, unb 
ü>r populärer ©ebraud) für bie Seefaljrer, beu @aleuber. Die 
güifiibrung bed geru;9tobrd in bie beobadjtenbe 2fjtronomie — bie 
leiber Jjpevel nic^t annahm — brad)te größere gre»beit; burd) bie 
Söeftimmung ber $t it vermittelt ber Sterne , burd) 93eobad;tung 
beftimmter Sterne 511 bejttmmteu 3wecfen mußte fiel? bad J£>eer ber 
Sterne erweitern; wiewobl man ntd)t gerabe behaupten tarnt, baß 
liberall ein vollflinbiger *}>lau ,311 ©rmibe liege, wie bieß aud) aud 
bem unenbltd)en ©ewimmel ber Sterne/ bad ind fBer^eic^iuß ges 
bvad)t werben foll, ftd? ergibt. 

Die 9Betl)obe fdr alle biefe Unterfuctyungeu beruht einjtg 
auf ber S8ergleid)ung ber in vcrfd)iebenen <£pod)en verfaßten 
Stetn s Sataloge. Die Sljtronomie weißt nad), wieviel SOerwicfs 
Iungen von Bewegungen, weld;e bem Stanbpunft bed Söcobac^terö 
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ber <£rbe felbjt aufommen unb alfo nach bem befannten optifchen 
Schein ftch auf bie Sterne tibertragen, gelbst werben müffen, 
ehe biefe SRefuIrate — weldje Dl>nebte^ um* burch bie Entfernung ber 
ffpodjen einen entfd)iebeneren Üßertl) erhalten. — verldßlidj wer* 
bem Schon Tycho Brahe hatte biefe *8ergleid)ung vorge? 
fd)lagen, unb Ha Hey ftc fpdrer ausgeführt. Sftau nannte bie 
auS ber 93erglcid)ung entjlanbeneu ober ftd) ergebenben beraube; 
nmgen bte eigene Bewegung ber Sterne; iubem man unents 
(Rieben lieg, ob ftc wirtlich ober wahrhaft, ober nur optifdjer 
Sdjein fc», von bei* Bewegung ber Sonne — tu wcld)er fie alle 
if)re Planeten mit ftd) fährt — unb anbern ähnlichen entftanben; 
unb baö Bilb vom 2Balbe, in bem ftd) ein SKenfd) bewegt, warb 
in Umlauf gcfe$t ; ee bäud)t btefem bie Baume bewegen fid; an 
einanber vonlbcr, bie näheren am fchnelljten; bie vor il)m liegen« 
ben nad? feiner 9ftd)tung, auf eine entgegengefe^te SÖkifc bie 
anbereu. 

„ 2) Sptx\d)tl tyat bem begriff Stern eine allgemeine Sbcs 
beutung gegeben , woburd) befonberö bie Vstjtcftt von berSiftanj 
unb ©rbße ber Sterne ftd; berid)tigt, inbem er bic Sntbecfung 
unb Sluömeffung ber Sternhaufen vollenbete, anbern ©efe£en 
ber Dtftaitjeit uub Stern s@rbßc unterworfen; inbem er Sterns 
häufen mit uberwiegenbem Äbrpcr im Zentrum eutbeefte; enblid) 
burd) bie 9t ad) weifung ber £>oppelsSterne ; viellcidjt ließ ftd) auf 
eine abfonberlidje gorm hieber aud) ber Stemping fe^en. SBenu 
von eigener Bewegung ber Sterne alfo bie Siebe tjt, mußten 
biefe Unterfd)iebe vielleicht btadjttt werben. 

Jj?erfd)cl6 erfier 95er fuch *) bie etgetic Bewegung ber 
Sterne mit ber Bewegung ber Sonne in SBerbdltniß 311 
fe^en , ifl eine frühe gritdjt , wie tt> fdjtint , feinet 9Öertrauen$ 
auf bie Doppels Sterne. Cr rbeilt eben biefe DoppebSterne in 
Rotten, um bie Mnftigc SJeranberung , -ober eigene Bewegung 
berfelben, nach bejlimmten Leihen 311 verfolgen. „2ßir haben," 
ftrad) er bamalö , „bte größte Urfache auf glucflichen Erfolg in 
biefer Unternehmung }u hoffen, beim wenn ich nicht irre, wirb 
ftd) eine fdculäre (hundertjährige) fcheinbare bloß von ber Sonne 
abhdngcnbe Bewegung von innerm md)t unbeträd)tlid)em ^Berthe 
jetgen ; vielleicht wirb ein f ilr^erer 3eits3taum hinreichen, um un$ 
mit Bewegungen am Gimmel befannt }u machen, bie wir nicht 
vermutbeteu." @r flellte aud) volljtdnbig bie *8erwicflung 
be-S Problem* bar. Der Einfluß fo vieler UmfWnbe ijl nicht 
bloß fd;wer $u trennen, fonbern bic ©efe^e, nach benen wir 
fte fbrbern follen, ftnb anfängltd) ganj in unferer 2Billfdr 
ehe wir einen Schritt in ber Sluflbfung getban. Sie Entfernung 
ber Sterne, bic Bewegung ber Sonne nid)t bloß fonbern vielleicht 

eine* 



Digitized by'Google 



§. 4. S>ie eigene &ewegun| ber ®terne. 



95 



cine$ \)bi)txi\ Sntfeme, baju fie gebbrt, ber t>erfd)tebenen (&\)c 
. (ferne, $u roc(d;eu vncllctd;t bic uns jtcbtbaren Sterne geboren, ftnb 
bie Momente, btc bier tu 23etrad)t fommen, unb bie Sticfytuna »nb 
©efdjroinbtgfcit unb ba$ $8er5nberlid;e berfelben. J£> e r f c$ c 1 äußert 
and) mxHid) beu ©ebanfeu, i>aß ba£ 3ufammentrejfen &on eigenen 
^Bewegungen nad) gan$ &erfd)iebenen Ordnungen an irgenb einer 
gteffe, nni auf S>ermutbungen leiten rönne, we(d)e Sterne $u 
miferm Si;(lem gebbreu wdd;e nidjt. 

Ute matbematifd;e ©runbjuge btefer febeinbar eigenen 93ewes 
QUiiQ bei* Sterne — Hof, öOfl bev wtrfUcben Bewegung ber Sonne 
berrubrenb — bie er barutti bic Softem«? s*parallarc nennt, bat er 
in eiufad)cr ^Popularität entworfen. * 8) 

Die ©r unb läge bes erjicu §Berfu$$ (tnb — bie öon La 
Lande angegebene eigene Bewegung einiger Stei ne erjter unb jwep? 
rer ©rbfjc, nad; folgenber Ueberjubt: 
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wirb bann gezeigt, rote biefe fd)einbare Bewegung ber ans 
geführten Sterne, im Allgemeinen barin übereinfitmmeu, unb 
Mfyin beuten, ber Sonne eine wirf liebe Bewegung gegen baS 
Sterubilb be$ Jperfuleö, etwa gegen beu Stern (X) $u ertbeis 
len. Denn ba man t>on ber Di|tan$ biefer Sterne unb t>on tbrer 
fcoeb wobl aueb an^unebmenben wirflidjen Bewegung feine $unbe 
bat, fo laßt fid), mdbejbnbere über bie ©rbße an fid> \üd)t& beftims 
men. Die 2lnnabmc wirb bann bind) einige ferner hingen 
uttterfiägt. fäxctux unb Sirius babeubie größte eigene Bewegung; 
jie ftnb and) bie bellten, walnfcbeinlid) a(fo and; bie und näcbjten 
Sterne. Die übrigen Sterne ftimmen in ber ©rbße tbrer eigenen 
23ewegung and) mit bem 3>rin$ip, baß fte unter ftd; in &erfd;tebener 
Entfernung ftnb.^ Sebr merfwikbtg i|t(Sa|tor unb*PoUur; obgletd) 
bepbe tu berfelben J|?immel6 s ©egenb liegen, fo bat boeb ber elftere ' 
eine t>iel Heinere Bewegung. Der©runb ift weil er etgentlid) fleiner 
tft als *pollur unb nur barum il)m am ©lanje gleid; i|t, weil er 
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ein ©oppek©tern ift; fe^t man ihn eben well er für ficr) allein Weis 
ner ift, in eine grbßerc Entfernung , fo muß er allerbingS eine faß 
noct) einmal fo fleinc fd^eiubare Bewegung haben; wie and; bie 
Beobachtung beftattgr. 2(uö ber Bewegung 3(rctur6 unb bem ans 
genommenen 9Raa3|tab ber ©iriu£s38ette folgert bann #erf<hcl 
baß bie Bewegung ber©onne nid)t geringer fe»n fann al« bie weld;e 
bie Erbe in ihrer jabvlid)en Bahn bat. 

3n einer 9tad;fd)rift werben fobann bie von £obia3 SM a t> e r 
begannt gemachten eigenen Bewegungen mit ber JpDpotbefe t>ergliz 
chen ; bie 9D?ct>rjal>I ber Sterne ift ihr giinjfig. Eine auffallenbe 
Erfcheinung , baß bie erfter ©rbße, Vcga, Rigel nur geringere 
(Spuren t>on eigener Bewegung fo wie Beteigenze nnb («) im 
©chlangentrager jeigen; bieg jtimmt nach J^erfd>e( mit ihrer ^age 
gegen ben^Ounft wohin bie ©onnensBewegimg gerichtet i(t, jiems 
lid; ttberein. 

3) Siefer erfte Berfud) griubete ftch ^ndchjt auf btö 
9>rtnjip, btejenige Bewegung ber ©onne . anaimeljmcn, weldje mit 
ben m elften ber beobachteten fd;einbaren Bewegungen ber 4>aupt* 
Jterne erfter unb $wet>ter ©rbße ilbereinftimmt. 3" ber jwe*;ten 
grbßern 2lbbanblung — bie ftd; auf Maskelynes Be* 
o b a d> t u n g e n * 9) *>on 36 gunbamental;©tcrnen grünbet — futb 
umfaffenbere SRAcfftdbten genommen, bie fd?einbarc unb ttirHtcftl 
Bewegung werben mit etnanber gegenfeitig »erbunben , eine gleidje 
93ertbeiluug ber ©efd)winbigfeiten beabjtd;tigt , bie mögliche ph*>* 
ftfdje Urfad>e btefer Erfcheimmgeu angebeutet. 

Die WxxUifyt eit ber Bewegung, welche bie ©onne haben foll — 
beim ihre $)*bglichfett unb SBabrfcheinIid;feit au£ ben burd) nichts 
aufgehaltenen 2(trractton$ straften, au£ ber liberale erftd>rlid>ett 
SBerbüibung rotatorischer unb progriffwer Bewegung $u folgern, 
ift (eicht — fucht er au£ ben Beranberungen, bie fid; anX>oppels 
©fernen beuchen , au$ ber Bebcdf ung eineä ©ternS burd) einen ans 
Öern — inbem uufere Bewegung mit ber ©onne im ^SeltsSftaum 
un6 gerabe in eine gerabe ü!inie mit jenen ©fernen gefifyrt bat, — 
au3 ber ubercinftimmenben Bewegung Dieler grbßern ©terne, bie 
alfo eine gememjchaftlidjc Urfad;e t>orauöfc£t, 311 erHaren. 

SBaren bie beobad;teten eigenen Bewegungen tu ber Zljat bloß 
fdjetnbare, t>on ber Bewegung ber ©onne uad? irgenb einem spuitft 
M Rimmels berrubrenb, eine bloß paraUaftifd^/ fo mieten ftch 
bie Bahnen m\d)c bie ©terne $u befchreiben fcheineu, alle U\ einem 
einigen Jtottftc b urd;fd) einen ; unb bieß wäre ber ^)unft, nad; weis 
d;em bie ©onne fich binbewegte. ©inb fte aber außerbem uod) in 
wirflidjer Bewegung, fo werben fte fid> nid)t genau in jenem spunfre 
fdjneiben ; weld)e$ bann t>on ber 9tid)timg ihrer eigenen Bewegung 
unb bem Behalten gegen bie 9ftd;tung ber ©ouneusBewegting her? 
röhrt.— ülun (teilt £erfd;el baö ^rinjtp auf, bie wirfit d) 
eigene Belegungen fbnnen unter bie ©terne wrheilr fe*;rt auf afle 
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mögliche SBeife, unter große unb Meine; weil wir ben pht>ftfchen 
@runb nicht wiflen, jtnb wirgenbtbfgt bieß anzunehmen; bagegen 
erlaubt ober forbert bie Analogie ber ©tentsOtatur, baß wir bie 
helleren ©terne fdr bie näheren haltetr, unb a(fo an ihnen bie f<hein* 
bare eigene Bewegung am metfleu gewahren. 

©ofort gibt folgenbe £afel bie DurchfchnittäsqMnf te 
ber berfdjiebenen Bahnen ber Sterne elfter ©rbffe mit einanber. 

©urchfchnittö* fünfte ber ©ternbafcnen 

In Solde ber eigenen Bewegung. 

— 



©terne. 



®er. >21uf|l. 



<ßolarDi|?anj betf 
25urd)fd)n(tr^- 
punft*. 



©irlue unb 



unb >2l 

— <5 



Slrctur — 



apeüa 
2mer 
^Ubebaran 
(Japella 
— SUbebaran 
— — tyroepon 
(Japeffa — <j)iocpon 
Seper — tyroepon 
OTlbebaran unb tyroepon. 
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£>tefe ;Durd)fd)iutt$s9)unfte Ueaen ^entlieh nach einer ©egenb 
be$ £immel$ , *n ©ternbilbc be$ S) erf uleä ; berbtnbet man bamit 
bie 3 ©terne (ß) ©tier, (a) Slnbromeba, unb (<*) 2Bibber, fo 
ergeben ftd) 15 neue Durd)fc^nittös^)un!te, welche mit ben &oru 
* gen gleichfalls tiberein jftmmen. „(£in Beweis wie biefer, gegriin* 
bet auf bie bM>ft autbentifchen Beobachtungen, unter ftii^t burch 
bie genaueren Rechnungen, fann nicht anber* al£ äberjeugen." 
^Demnach hält £erfchel bie Dichtung ber ©onnemBewegung 
tut Allgemeinen fdr entfd)teben: ber Beweis »erfUrft ftch noch 
baburch/ baß er in mehr al$ 28 ©oppels@ternen eine Bewegung 
nach berfelben Dichtung bewerft hat. 

65 tfl nun tibrig, genauer ben9tichtung6^un!t anzugeben; 
Jperfchel fud)t iljn tniret) (Jinfflbrung etneS jwepten ^rinjtpS 
$u bejltmmen, welches fo laufit: 5Wan muß ben spunft wähle«, 
für welchen bie ©umme ber eigenen wir fliehen Bewegung 
(welche bie ©terne außer ber parallaftifdjen noch haben mäßen, 
weil ihre Bahnen ftch nicht in Einern 9>unft burchföneiben) ber 
©ferne fetuÄletnfle* wirb. & entfiebt ein X>rej>ecf, welche« 
bie bre» Bewegungen : bie wirf liehe eigene — bie parallaf ttfehe — 
bie beobadjtete fcheinbare (lefctere au$ ben *we>) erftern jufam* 
mengefe^t) in ftch faßt. Die Berechnung biefe* 2rtangel* gibt, 
ba bie $Rid)tung^?inie gewählt unb bie beobachtete Bewegung 
gegeben ifl, bie wirf lieh eigene; e* werben wegen be* SKinimum* 
rechtwinfliche Drenecfe entftebetu 

STAATS* 
J3H3UIÖTH2K 
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fein (Wien bie SJftefuItatc ber »erecfcnungen bar : 
Data au* ber beobad)teren fcfretnbaren Bewegung. 

förope ber eigenen Bewegung 



tarnen. 



SBtnfcl mit parallel, 



eirtu* 
^irctur 
(Sapelln 
SSega 
Mlbebsran 
<j)rocpon 



68. 49. 

55. 29. 
71. 35. 

56. 20. 
76. 19. 
50. 2. 



18", 7 SVV 

w,o s\\ 

IM Sü 

57,3 NO 

37,3 SO 

21,5 8W 



jdfrrüd?. 

TTT528 



Stimme ber fdjetnbaren Bewegung 5,35337 



2,08748 
0,46374 
0,32435 
0,12341 

1,23911 . 



Manien. 

Vi* 


ÜBlnfel ber parall= | ÜBtnfcl ber paraK= 
aftlfcben Beroe= aft. unb fd>einba= 
guni) mit parallel, ren Bewegung. 


berwlrflld)encf= 
genenBcwe= 
auna. . 


emu* 

Sirctur 

2öega 

SUbcbctnn . 


32. 51. 8",5 SW 
17. 23. 45,7 SW 
85. 10. 3,9 SO 
35. 59. 49,5 NW 
71. 21. 55,1 SO 
47. 45. 44,6 SW 


35. 55. 32,2 SO 
- 38. 5. 56,3 SO 
15. 34. 41,5 SO 
20. 21. 7,8 NW 
5. 8. 1,9 SW 
2. 18. 39,0 SO 


0,65437 
1,28784 
0,10887 
0,11281 
«.,.»1101 
.»,04998 



3we»te Jr> i> p o t i) e fe. Sie 6onne bewegt ftd) pegen einen <))unft 
Neffen (9erabaufftet>ung 27o° 15', unb 9torb^olarbi|lan3 54° 45' 

o. 1. 25 SW 0,0004561 

25. 59. 10 SO 

6. 18. 38 SO «>.n<;nQ7S7 

28. 42. 9 NW 

10. 9. 21 SW 



@lrlurf 
^retn r 
<5apella 
>2öega 
SUbebaran 
^recDon 



68. 51. 

29. 30. 

77. 54. 

27. 58. 



3 SW 

32 SW 

0 SO 

47 NO 



66. 20. 17 SO 
61. 48. 27 SO 



14. 46. I SW 



0,9145072 
.»,05.19727 
0,1557761 
0,0217607 
0,5159051 



«Summe ber wlrflld)cn Bewegungen 1,4595779 



dritte Jpppot&efc. Die §onne bewegt fid> gegen einen tyunft beffen 
©erabauffte&ung 245° 32' 30'' unb N<polarblftanj 40° 22'. 



eiriuö 
Qtrctur 

(Eapella 
2Öega 

Sllbebaraii'"' 
«proepon .i 



58. 24. 56 SVV 
5V 29. 45 SW 
83. 44. 17 SW 
36. 28. 33 SO 
89. 48. 55 SW- 

59. 43. 10 SW 



40. 24. 44 O 

^ 0. 3 W 

24, 40. 21 0 

92. 49. 30 'O "' 
13. 48. 

9. 40. 46 W 



0,20157 
0,00003 
049353 
0,32396 
0,02842 
0,20839 



• 1« • 

v« 



eummc *er wlrfllcDen «eweöungen 0,95595 

\. 4) Stadlern ber . ^ic§hi«fl«s9>uiif t <nif.btefe ( 2£etfe etttfdjte* 
ben, atfo aud) ber fröitrelpunft aller paratfoFttfd;en S3ett>ecjun(j, 
flicht J^erf4>el bte rottfltdje ©efcr)njinbtgfe{t ber ©onneu ? 33es 
roegung, unb bjiräuä aud; b/e ber Sterne iu bejllfnmcn. Die 
Jbfuncj bt'efeS tiod) fdjroferigern ^roMernS 'förbeif nua bitten 
über bte relativen £iftau$eu. ber freute, tuib e^nrTttVf $r injf^ 

^ 3 « k r * \ 
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5. 4. eigene »ewegung Der Sterne. 99 

öfter bie Wäbl ber grbßren unb f letnflen ©efcbwinbigfetten, fo* 

mit Up ben «tarnen i!* 6ei> ber Sonne.. 3MtjJ ift um fo »er, 
wicfelter, ba ber SBmfri, »ebben bie fctffti« eigene, obet 
aucb parallaftifcbe Bewegung, mit ber ©eftdbtösftme uad) bem 
Stern mad)t, un* unbefannt ift; unb wir bie 93al)n feeffelbett 
treMfbrtttig, ober tiefen - SBinM alö einen redten annehmen ; 
ober(welcbeg ein* ift) and) btejenige wirflicbe Bewegung, we1d)e 
gerabe bie fleinfte wäre, bie fid> auö ber beobadjteten ergibt. 
2)a$ $rin$ty, baä £erfd>el aufftellt, entgegnet jumStbeil tiefer 
Scbtt>ierigfett. Cr wlangt nämlid;, baß bie ©efd)winbigf ett, 
weld)e man ber Sonne ertbeilt, curwebcr ftreug ein antbme tu 
fd)e$9Kittel ber übrigen ©efdjwinbigfeiten , ober bod) in ber 
SRitte jwifcfyen ben außerflen liegen rnüffe; unb baß jugleid) bie 
feconbite 9tiicfftd;t genommen werbe, bic©ranje ber größten 
unb 'Heinftttt .Bewegungen bei) bett Sternen uid>t ju weit aue 
einanber ju legen. 

Cr mad)t bem gemäß juerft bre» ^)j>potr)efert dber bie 23e* 
wegung ber Sonne, folgert batairt bie parallaftifdjen, urt* 
ter S8orau$fe§ung einer bcftimmten ©tjtan$ ber Sterne unb 
bem angenommenen SRid^tung&tpunft ber Sonne. 2LßcId>cß nun 
juerft bie 2Babl für bie Bewegung nad) ben obigen 9>rinjipien leitet. 
Dieß vorläufige SKefultat (teilt fuf> in folgenber Zafel bar: 

Xafet über bie parallaf tifcbe unb wirflieb eigene 33e= 
wegung ber 6 Jpauptfterne, unb ibre ©e fd)w inbig feit für 
brew Jp >;p o tl) efen über bie Bewegung ber Sonne, unb anges 



©terne unb 
relative 3)1- 


@d?efnbare 
beobacbtete 
Bewegung. 


2»^ 


tyarallaftu 
fd>e93eroe= 
gung. 


2BlrfÜd>e ei- 
gene «ewe= 
fltmg. j 


©efdwlnblju 
feit. 


©Wirt 

1,00 


l",11528 


1/5 
2,0 


0,67768 
1,01652 
1,35536 


4-0,16518 
+0,21701 
—0,32776 


465175 
217007 
327775 


iir 

1,20 


- ; — 
2,08718 

... 


1,0 
1/5 
2,0 


0,53579 
0,80368 
1,07158 


-f 1,5738» 
. -f 1,30478 
4-1/01561 


1858670 
1565735 
121873« 


Sapella 

1,25 


0,46374 


1/0 
1/5 
2,0 


0,79593 
1,19390 
1,59186 


—0,42159 
—0,79637 
—1,18662 


526987 
995465 
1483270 


tyra 

1,30 % 




0,32435 


1,0 

1/S 

2,0 


0,52542 
0,48812 
0,65089 


—0,47065 
-0,59923 
-0/74135 


. 611839 
778995 
963750 


Sllbe&aran 

1,40 


0,12341 


1/0 
1/5 
2/0 


0,65117 
0,97676 
1,30234 


—0,53208 
—0,85737 
—1,18283 * 


741913 
1200324 
1655967 


«procwit 

1,40 


1,23941 


1*0 J 
1/5 1 
|2/U 


0,66394 
0,99591 
| 1,33788 


+0,59548 
+0,30731 
-0,23385 ■ 


833665 
430227 
327190 
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Der tywft ,bc£ Gimmel* , uod; .Webern jtcfy ,bie ©onne Ae* 

l»e$t, et er bao paral(afrifd)c deutnun (wie eö Jperfd;el nennt) i|I 
töte obeu beftirnmt; nJfjmlid) Öerabaufjlcigung "245 ©rab 52' 
30"; ^olarbtflanj 40 örab 22'. •/ \ / : " ' 

SDaö ^efnl rat fortgefc^tcv . SBerecftttunaeu , um ben oben 
a u f gefüllte n 50ebin.qun.qeii unb ^rinjtpten ju entsprechen, 

ijl in folgerten *u>e» Xafelit enthalte«., / . > „ 
:; .i Jafel I. 

Oiefuttate au5 beu 0)?a6felönefd>en Beobachtungen über inc fd>efnb«re (ei= 
gene) Belegung ber 56 Sunbamentatr^terne, unter SÖorautffeßüng rela= 
tlfer 3>iftanjen berfelben von ber ©onne, unb einer rotffütben Bewegung 
ber 6ofme gegen ben tyunfr M Jptmmef* oon (Berabaufftebung 245. 52. 
jj 50 unb <Potarbi(Van| 40° 22. 



' Warne«. 


s 

§ 


so 

8» SS 

*# o> 
•2» 2 


Oitdming gegen 
ben ©arallel. 


Ottcbtung gegen 
bie paradaftifebe 
Bewegung. ' 

■ • 


* 

IjlaWt. 


* * 

§lriu* 
«rcrur 


MM) 

1,20 


// 

141528 
2,08718 


o * i* 

68. 49. 4l>,7 SP 
55. 29. 42,0 SP 


o t H 

10. 24. 44,5 SF 1115281 
0. 0. 3 SP |2504621 


SaoeUa ll,25 
fcora |i,3o 


0,46374 

0,32435 


71. 35. 22,4 SF 

56. 20. 57,3 NF 


24. 40. 21 SF 

,92. 49. 50 1VF 




Üilgel 
(rr) Orfou 


|l/35 

|l.35 


0,16275 
0,13038 


79. 29. 33,9 KP 
85. 38. 14,6 INF 


1159. 28. 1 NP 
[169. 18. 58 NP 


219684 
176010 


*proa>on 
Qübebarau 


1,40 
1,40 


1,23941 
04 2341 


50. 2. 24,5 SP 
76. 29. 37,3 SF 


9. 40. 16 SP {1735172 
13. 41. 48 SF f 172778 


tyoHnr (1,42 


0,65037! 0. 0. 0 P 
049102)84. 5. 1,8 NP 


61. 30. 34 SP | 925523 
144. 13. Iß NP j 275065 


Stnrareä 11,46 
OUtatr |l,47 


0,26000 
0,71912 


90. 0. 0 N 
48. 40. 12 NF 


1178. 57. 44 NP 
|103. 17. 29 NF 


379600 
1057105 


Regula* 
W 2owe 


1,4&|0,2288G 
1,50|0,55324| 


20. 27. 37,5 NP 
7. 16. 8,4 SP 


70. 9. 20 SP 
40. 34. 31 SP 


338711 
829856 


(/O Stier 11,50)040039 84. 58. 27,1 SF 
Sontelbant 11,50)0,50698111. 16. 16,3 NF 


13. 17. 11 SF 
16. 47. 5 SF 


150579 
460469 


(«) ©cbwan 
Gajtor 


i,6Ü 
2,00 


0>06440 
0,13294 


27. 45. 50,3 NP 
17. 30. 40,6 SP 


177. 31. 59 NP 
45. 25. 43 SP 


105036 
265S69 


(a) £)pt)tud) 

(«) Jtrone 


2,00 
2,00 


0,07698 
0,25579 


40. 30. 24,8 SF 
7. 24, 15,4 SF 


33. 29. 28 SF 
105. 0. 45 NF 


155955 
465587 


(a) 2feaffer= 

mann 
(a) 2lnbro= 

meba 


2,00 
2,00 


«. 

0,20615 
0,09268 


■ 

67. 10. 17,1 NP 
40. 20. 48,2 SF 


162. 43. 46 NF 
12. 55. 11 SF 


412295 
185360 


t» ©Klange 1 
(«) $wM 1 


2,00 
2,00 


6,21913 
0,18917 


60. 7. 12,5 NF 
72. 5. 16,0 NP 


161. 34. 4 NF 
157. 45. 25 NF 


438257 
378338 


(«) £»ber 
(«)" «ffiage 


2,30 
2,40 


0,16598 
0,18376 


57. 50. 24,8 NPI107. 6. 24 NP 
54. 4t. 52,9 NP|127. 3. 7 NP 


381763 
441022 


(y) $egafu* | 
(«) S&Fbber I 


2,50|0,17355|59. 48. 7,9 NPJ174. 5. 15 NF 
2,50 0,11587 37. 9. 15,9 SF 29. 32. 47 SF 


431880 
289685 
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$. 4. £>te eigene wweguno, ber Sterne. 101 



tarnen. 


4 

£ 


u 


Dtfdjtung gegen 
bcn parallel. 


Dii (Huna gegen 
bie parailafrifdje 
Bewegung. 


f - 9 * 

©cfd)fotn-- 
blgfelt. 














(«) Oüallfifd). 2,So 0,11106 
(«) Jperfulcä J3,oo|o,230oo 


35. 11. 2,9 NP 

90. 0. 0 N i 


Iii. 18. 55 NP 485556 
168. 25.. £4. NF | 690000 


(ß) r tltngfraUi3,00[0,77706jl7. .".9. 25,5 SF 
(y) 2TMer 15,00 0,19320155. 54. 41,7 NP 


111. Ii. 44 NF 
178. 25. 20 NF 


2331169 
579580 


(«)" ©tctn= 

bocf 
(ß) Äbter 


3,50 
1,00 


0,26452 
0,55127 


79. 23. 35,3 NF 
85. 7. 37,0 SP 


• ■ •» 'i „ 

136. 21. 18 NF 
39. 49. 15 SP 


925819 
1405709 


(«)' ©tehlbocf 1 4, 20 1 0,28000 1 90* 0. 0 \ ,146. 50. 41 NF 
(«)" 2Baage [ 6,00 1 0,20898 [59, 27. 58,1 NP|131. 46. 7 \P 


1176000 
1255875 



X a f e 1 II. 

übet bie paraliafttfäc unb wa&re (eigene) Bewegung, uttb bet le&tern 
Söinfet mit bef J)araKartlfdKn , unb bie ®efd>rolhbigfelt berfelben, unter 
ben 93oraudfe$ungen ber fcafet I.;* unb ber fcnnafcme einer jä'&rlldfrert ©er 

fcf>n>inblqFelt bet ©nnne i,"H6992. - 



. ©terne*,,, 

i Ii 4 


tyaraliaftU 
fdje S8e»fr 
p gung. 


Sft^eJPe-- 
'wegumj; *\ 


2ölnfe( mit ber 
parallafttfdjefC " 


®efd)»fns 
J blgfelfl 

■ | ' • t 4 ! 


©onne • **\ , 

©Irin* 

mrctur 

Gapella 

£pra 


.4^00000 
0,75697 
0,59847 
0,88905 
0,36349 


i 1,146994 
: 0,395212 

'0,506123' 
0,498949 


o ' 0' > r 

149 20 6 SF 

179 59 55,7,,Sf 
22 19 1 2)5 NT 
40 $9 14 W 


14 16999:. 
• 395212 \,, 
1786455 

632654 

648634 


Oilgel 
« Crlün 
^precDon 
OHbebaran- 
«pollur 


0,55470 
0,71410 

' '0;74161 
0*7*756 

, 0,78643 


0,709381" 
^842559 
0,523428 

0,6081*8 
0,743971 


4 36 52 NP 

1 38 - 58 NP 
156 32 21 SP 

2 45 45 NF 
50 12 ll f ]XP 


957665 
H57455 

732799 

851407 . 
1056439 


(Sptca 
Antares 

gutalr 
(Heguluä 
ß £6roe 


0,74009 
Q,7411ü 
' 0,6454 1 
' 0,75095 
0,68003 


0,902004 
1,000835 
1,071042 
0,7068331 
0,443842 


7 6 44 NP 
0 16 10,5 NP 
40 48 4 NF 
17 43 58 NP 
54 10 14,5 NP 


1298886 
1461219 
1574431 
1046113 
665763 


ß ©tter 
fiomalljaut 
(«) <5d)»an 
Gafror 

C«) OpMncbutf 


f - 0,73065 
0,66695 
0,46516 
.0,55841 
0,35202 


0,633317 
0,383414 
0,529508 
0,974647 
0,290934 


2 5 15,5 NF 
13 23 5,5 NF 

0 18 2,2 NP 
11 30 32 NP 

8 28 43 NF 


949976 
575121 
84720* 
949293 
581869 


(«) ßrone 
(«) 2öaffcr* 

mann 
(«) «Hnbros - 

meba 
(«) <5d)lange 
(«) <J)egafu$ 


0,23427 
0,55748 

Uli« * 

0/55389 
0,58655 
0,55567 


0,370580 

0,756754 

0,404035 
0,598458 
0,734265 


37 21 17 Ntf 

4 38 19,5 NF 

2 33 34 NF 
6 38 54 NF 
' '5 35 47,5 NF 


741160 

• • 

1513508 

928071 
1196917 
1468530 
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3rccite« QMid). SBon in SRatur bn @tevne. 



Sarattaftl- 
^8*eroe= 



©<u)re 58e= 



ööinfet mit ber 
varallaftifctc». 



(a) JpoDei- 
(«*) ©aage T 0,43377 
(y) tyegafuä ' 0,44540 

(a) jHHbber • i|/43$93 
(«) 2BaUftfd> ;/ 0,33271 



®efd)n>tn= 
Mg feit. 



0,563829 
0,61&272 
0,3429.1 

0,454105 



26 KP • 1238064 

15 4 29 NF 1355342 

1 59 27 NF 4546679 

9 35 29,5 NF, $57336 

11 26 , 5,5 NP 1271662 



(«) Jperfule* 
iß) Dungfr. « 
(r) «Met 

0») fcbler 



(«') @tefnbo<tl ~u^6 
(«0 2öaage. 



0,21909 
0,56039 
0/50&J.S 
0,31390 
0,24 



370 
*5A,«. 



0,17347 



0,446795 
0,96757« 
0,50*16,8 
0,537285 
0,22t{458 



5 56 38,5 NF 
4Ä 29 i 2,5 NF 

0 36 25 NF 
19 51 52,5 NF 
96 36 59,5 SP 



4),519230„, ^.lZ -.4 Nt , ;,. i ;ii30769 ,.. . 



26 29 44,5 NP 



1340388 
2902716 
1506503 - , 
1880497 
905830 



2096229 



0,549371 , 

" iDie %^xli\%%t$, we(d(>£ #erfc$et dber tJleff ^rgebniffe^ 
tbeilS ber unmittelbaren Beobachtung* tfyeiB beu geregelten Jp^pos 
tiefen mad)t, hebon ftd> nad) folpenben Momenten beraub: 

^on^ ©fernen 1Tnb (lautier erffen £afel Kolonne 4) 17 
mft,ein,er n&rblidwn . 2$*>peguttö. \$ b*n JKattm son 76 ©raben jus 
fammengebran^ V "•Q&gitn bieg Sjtejuttät .fcer tBeobacfytung wirf« 
lid;e 23croegun£ jeigte, fo wäre eö offenbar einem gemeinfefrafts 
fitfjen Srang/^üg nad) "jener" 1 nor bitten ©egfftb Ju$tifd)reiben, 
unb b<t wir aud) bie Sonne unterste Sterne- reeftaen, fo werben 
wir t&r fflglic^ bfefelbe fR\ö)tnn§^tbtn fbnneft/ - 

^uffaaeufcbagegen jft, baß lunter ben ©efdjwftibigfeiten fofdj 
ein großer Unterfdjtebijiafct fuibet, unb gar feine ©efefcmaßigf eit in 
33ejiebung auf ä>t jtanjen , wie bann Slrctur unb 9>roq>tw unb (ß) 
Jungfrau bit .fdjiiettften finb (S.bie$o(onue 6 ber erflen Jtafel) 
bieß ftnb nurt>ie fdjeinbaren ©efc&winbigfetten , unttr jber 33orau$s 
fefcung einer Preisbewegung, ober wie oben gefrtgt, baß unfere 
©eftd)t^2ime auf ber fdjeinbaren^ (bur$ 23eobad;tnug gefrinbenen) 
93eweguug$s?intY fenfred^t fei). 

, *8ergleid;t man bie 2lblenfung biefer föiinbamx Äreife gegen 
ben parallafttftyen Äreiö (£af. I. golomte 5) ben fte in golge ber 
SonneniSöewegnng befd>reiben wärbeu, wenn fte feine wirflidje 
eigene Bewegung hatten, fo ergibt ftdjj aderbingß aud) ()ier eine 
3ufammenbr<$ngung um bie Sonne, wiewotyl einige Sterne 511 bei;= 
ben Seiten eine Diel grbßere ®urf£bewegimg baben 5 worjauö fid) txQts 
ben mag, baß bie wirfenbe tfraft jt$ m<#t in üjrer 9tf tytung beftnbet» 

<£nb(id) tfl bie 9ftfd?tuug unb ©efdjwinbigfeit einiger ber 
J£>aupt5Sterne nid)t §11 i1berfel)eu. Rigel, Betelgcuze, Antares, 
Spica bewegen fidj uacty berfelben£ftid)tuug wie bie Sonne, aber mit 
großer Sangfamfeit. Rubere bagegen, wie Arctur, Procyon, Sirius 
bewegen ftdji mit großer ©efd)winbigfeit nad; entgegengefefcter d$id)s 
tunj, fo wieildebaian dußerfllanßfam, *:• ; . ' 
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$. 4. 3Me eigene Bewegung ber Sterne. 103 

(Eben biefe Anomalien »erben ausgeglichen , wenn man ber 
©onne bie paffenbe ©efcfjwmbtgfeft gibt, toie Iii ber &Afet 2 
gefd)ef>en. (£6 ijl unwäbrfchetnlich unb ftfcwer anjutoebtne*^ b a g 
gerabe bte gr&ßren Sterne bfe ftemffe Bewegft&g traben joden* 
©iieß 9flatt)fef ttitiß bte 'Bewegung fcer Sonne ltfe%; fö wfe bte 3n* 
fafmmenbningurig Der Sterne babm-cfrnwß gebeutet Serben, unb 
bte entgegencjefeßteji &id)tungen unb^&weidjungen.' «<*■ *• 

©ibt man wtrffid) ber Sotut*bfr©efchwinbrgfett 1"416992, 
fr wirb gemäß ber2:afel2 btefew Anomalien abgeholfen , sugleid) 
bte ^ertbertung fcer ©efc^wtnbtgfeit— ber w tritt cfyeir Bewegung 
entfyrechenb ~ unter bte Sterne gltfdjfbrmiger, unb bietSefcbwiw« 
btgfett ber Sonne l> alt baS Littel. 2Bürb* bte ©efchwfnbig* 
fett ber Sonne 1/26623 angenommen, fo würbe Betelgeaze *ine 
if)v gTetdje erhalten, unb 17 Sterne eine grbßere unb 19 eine Heinere, 
wenn nur eine ^enberung &onO,Oi angenommen wirb. ^Seljt man 
bagegen bte SonnensBewegung 0,967754 fo wirb 'tpoKur. eine ibt 
gleid)c baben, unb eine Berünberung t>on nicht mebr afö 0,01 wirb 
1 9 Sternen eine grbßere unb 17 eine fleinere geben, ©ie in ber 
£afel angenommene fällt jwtfcheu beiöe. > - 

Die Ueberemftimmnng*)fo bieftr Sterne, waä i^re wirf lid)e, 
Bewegung betrifft, in ihrer Dichtung mit ber Sonne, ift merfs 
würbig; „wenn wir etwa 10 Sterne audnebmtn, fo ifl beutlich, 
baß bte übrigen alle« burdj gleid)en Einfluß getrieben werben , um 
ttttt ber Sonne (td> nad; einer SRidjtttng al$* getreue Begleiter nach 
berfelben #immel$s©egenb 31t begeben." 

5) Siefer gemeinfebafrliche Einfluß, ttnb feine Ut» 
fad)e leim ^) c r f d> e t ju einigen allgemeineren Betrachtungen» @r 
nimmt nur jwei) wirfenbe Gräfte am Gimmel an; bie ffiurfä* 
Gräfte, unb bte allgemeine Sdjwere* 3fn unferm ^lanetensS^ 
ftem ftnb entfebtebtn bte ©urfg^rÄfte nach einerlei) Dichtung wirf* 
fam; Kometen, planeren, Trabanten ftimmeu barm tiberein. 

2lttraftfoe Gräfte einzelner Sterne gegen eiitattber ftnb ju un* 
ht^tig, um foldjc Bewegungen herzubringen, wie wir |te be» 
ben obigen Betrachtungen gefunben haben. Die vereinte Sirius- unb 
Sonnen^affe würbe, nad; ben ©efefcen ber SfttraftiOh wirfenb, 
in einem 3abr nur um ben 5000 SWittion Xbeil einer Sefunbe bie 
Sonne gegen jtd) Rieben ; (fo groß würbe ndmlid) ber Sftaum, fenf* 
red;t t>on einer Shiu&SBette auö betrachtet, erfdjeinen). €ben fo 
ergibt ftcb, baß wenn Slrctur unb Sonne ein Doppeltstem wirc, 
md;t weniger alö 102 3al)re erforbert würben, um ben Bogen eis 
ner Sefunbe jtt burchlaufen. Solche einzelne ^Birtlingen erfliren 
aud) bte ©leidjfbrmigfett in bem 3ug ber Sterne nicht. 

&n fet>v ferneä unb mclcbtigeä Qteutrum ber Sf njtebung , ba$ 
jtch eben barum über einen großen 9taum , über eine ganje ©ruppe 
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»Ott Sternen verbreitet, muß man all wirffam annehmen. Sitten 
übermid)tigett<, an SRaffe ungeheuren übrper, b*r bieß bewirft, Ijers 
bep&nrufjm tft um fo mehr wiüfürltd;, ba iptr feinen bergletd;en fe; 
ben. ®n ©ternbaufen , ober, bie vereinigte .n raf r mehrerer , ober 
ba£ vereinigte ©ebrauqe vieler Millionen 6terne wie in ber SKilch« 
ftraße, welche iWMt ungeheurer gsme wirft, ifl baf^affenbjle; unb 
#erfchel iftgeneigt, bie 3wefc©ternbaufen, bie nur 12 ©rabe t>on 
einanber entfern; liegen, ber ein* t>on fallet) entbeeft, ber na* 
tgrerfcfeeJ* ^Beobachtung wohl über 40000 ©terne enthält, ber 
anbere t>rn SWeffter, ber m»h gebrangter unb Heiner barum ers 
f*eint, , t)i>rittf*lagen; fie. liegen ungefähr in ber «tdjtung ber 
©wuiensSBewegung. *$abrfch*tnlich wirb barau$, $aß bie ©onne 
fammt bem ©ternenbeer «inen umfreifenbetv Sauf in beflimmter 
»ahn uro einen gemeinfchaftlidjen aRittelpunft solle nbe. Unb 
bann wenn einmal 2Bnrf$s#eweguugen ba finb, bie Sage beä 
übermächtigen @entrum6 gleichgültig. 

6) ©teß ijt ber erfte $erfud>, burdj Slufjlellung befUmm* 
ter 9>rinjipten bie bis je$t befannten Beobachtungen, über bie tu 
^ene Bewegung ber ©terne , in ei« fofreraatifcheö ©anje ju t>erei* 
nigen. 2Benn man nidn bie <Jntfd;eibung t?on Sabrtaufenben ab* 
warten will, fo muß jeber k Berjud;, im Allgemeinen, nach ähnlichen 
^rinjipieu ftd) richten. Sollte man bie golgerung, welche S)tx* 
f d> e l an6 (*nbe feiner Uttterfuchung , an bie ©pige {teilen, 
fo würbe eine p ^ t>ftfd>e jj^potbefe ba$@an$e ber Unterfud;ung 
leiten; worauf nach §8erücfftd)tigung ber grage, ob all nnfer 
©ternenbetr nur baä Sinnige ©Aftern aufmachte — ftd} ber Uns 
terfchieb ergäbe, ob ber SWittelpunft be$ ©an^en innerhalb 
befjelben liegt, — wie eine 6 ©ternbaufenä ©terne ftd) um ben 
gemeinfchaftlichtft ©chweryunft ihrer vereinigten Staffen bewegen 
— ober außerhalb, wie ein ©yjtem oon Trabanten, ba6 ftd), 
ohne ihren Planeten, um eine fernere 6entraU@onne breht. 3n 
benben gallen würben ftd; bie Ünterfdjiebe t>on naher unb ferner 
bem SBittelpunft ergeben; aber nur im erflen gaH ein biejfeitä 
«nb jenfeits inS3eaiebung auf ben SKittelpunft; in biefem lefctern 
gall fbnnten ©terne gleid; weit t>on nnÄ entfernt fepn, unb ihre 
mittlere wir fliehe eigene Bewegung müßte aerfdbteben anges 
nommen werben, inbem ber bem ÜJIittelpimft n&tytvt eine fchnel* 
lere Bewegung haben müßte nach ben ©efegen ber Slttraftion; 
auch müßten nad; ber Analogie mit unferer ^(anetensffielt bie 
9ftid?tungen gleid) fepn ; wührenb fit im erften galle entgegenge* 
fefct ftnb , unb Dollf ommen tyiex bie grfcheinungen ber obern unb 
untern Planeten ftch jeigen müßten ; man N f bunte ober müßte 
bann ©terne ftuben, beren einer in £>ppojttion, ber anbere in 
Gonjunftion mit bem SWtttelpunft ber Attraftion würe; bte Smie 
burch biefe ©terne müßte alfo bind; biefen gehen, woben bann 
bie obere ober untere gonjunftton |u unterfcheiben wäre. Sarau* 
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ergibt <td>, baß #erfcbel$ oben ausgeführte SRetbobe, mit 
ber Qfnnafjme bloß matbematifdjer sprinjipien, einfacher in ib$ 
rem ©ange ifh 

lieber ben Einfluß ber angenommenen Sonnen s Bewegung 
auf bie Söerinberungen in ben £)oppeIs©ternen , unb auf bie 
©cbltijfe Jber ibre wtrfltc^e tyaxallaxt ftnben ftd) Feine Betrags 
tungen. Da bie fdjeinbare ober paraflaftifcbe Bewegung ber 
©ferne ftd;- umgefebrt wie bie Diftanj t>erb<$lt t>on ber ©onne, 
fo folgte, baß, wenn im Sfequator ber ©onnensBewegung ein Doppels 
©tern fid) ftnbet, beflen größerer ©tern eine, unb ber Heinere 10 
©iriu^2Beiten entfernt ijt, bie SBerinberung in 20 Saferen 20 ©es 
fimben betragen mdßte; ja nur bt\) einem £oppe(s©tern werter unb 
fitnfrer ©rbße würbe ftc bod) fd)on in bcmfelben ^eit^aum eine 
©efunbe betragen. Die Beobachtungen fcbeincn bieß nie^t $u bes 
(tätigen, alfo audb ber angenommene SKaaSftab, t>on eiriuös 
SBeitcn, ift, nad? biefer ftäcfficbt, filr bie Sluönjefiung be$ Jpints 
meB, &u f lein. 

3" btefem $wet>teu Bud; wäre nod) eine Unter judjung 3a bes 
nibren öon bober 2Bid)tigfeit, bie ftcfc an bie DoppeU©terne ans 
fließt, nämlid) bie eigene Bewegung ber ©terne in ben 
©ternbaufen. 9ta<b J£>erfd)el ftnb ftc (nad) bem erften Bud) 
$. IV.) in einem oiel fleinern 5D?aa$|tab gebaut, aU unfer ©i>s 
{lern/ inel gebrdngter, tnclmebr burefy bie SBirfung ber Seit jus 
fammengebauft. 3bre Bewegung, ibr wirflidjeö UmbersJlreifen 
um ben gemeinfdjaftlidjen ©djwerpunft bce ©an^eu müßte wegen 
tbrer 9Zdf?e entfdjiebener jtd) jeigen, wenn fie nidjt eine außerors 
betulich geringe anjiebenbc Ära fr belieben, ober ibre Orbnung 
mir wenig ©puren t>enlnberter relativer ©teUung julaßt. 2Iber t>on 
Der 2(f!ronomie ber ©tembaufen bammerr nur erft ein 2(ns 
fang, ©er Doppel s ©terne eigene Bewegung bagegen 
ift burd> (Jajior au beu Slnfang^uuft einer großen ßerte ge* 
flettt: bei beren weiterer Betradjtung ibr Sfnfndpfeti an bie SMüdjs 
flraße fid> berauben muß. 
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' . §. 1. ... • . . . "• üs**' 

(*i) @. 61. Sie Quellen biefeä jroepten $ud)$ finb in folgenben 2lb- 
^anblungen £ e r f &> e 16 enthalte». 

$Ür §• i- 1791. Read Febr.' 10. On nebuloris stars propcrly S6 called 

(Briefen ben 10. ftebr. 1791. lieber eigentlid) fogenannte 9tebelftermv) 

1314. Read Febr. 24. Astronomical obscrvations rclating to theSi- 
deral parts of the heavens, and ils connection with Mic nebulons part, 
arranged for the purpose of a critical examination. (©elefen aitt 24. 

gebr. 1814. ^ftronomifcbe 33eobad)tungen betreffenb ben fterntgen *$öeil betf 
Gimmel* , unb feine «öerbinbung mit bem nebligen if^eil, angeorbnet jum 
$elmf einer fritif^en Unterfucfowg.) .r irtr^ 

• K O * ' i ♦» ■ * 

13» «J» .1 » . . 

1781. Decbr. 5. On tue parallax of the fixcd stars. (1781. fccn 

5. 2>ecbr. lieber bie ^araüare ber $ir:<Sterne) 

1782. Febr. 10. Catalogi 

(Sternen.) 

1784. Decbr. Cataloguc of double Stars* (93er3et(fcmf* »on ©oppel-- 

©ternen. 2te$.) . . , lM< 

1805. Jun. Account of the Changes, tliat havc happened during 
the last 25 vcars in the relatife Situation of the double stars ; 'with an 
investigation of tlie cause, to which they arc owing. (^ad)rid)t tM>n 

ben 93eränbernngeu, bie ftd> wdörenb ber legten 25 3abre in ber wednelfeiti-- 
gen ©tellung ber 2>oppel--<gterne begeben fabm, fammt einer Unterfudmng 
über bie Urfadje biefer ^eranbernngen.) 1804. 3un. 7. Continuation of the 

account of the changes thal have hapneandin ihe relatife Situation 

of the double stars. (ftortfefmng ber 9i(td)rfd>t Itter bie &er<Mberungeh, 
welu)e ft$ in ber roecbfelfetttgen ©teflung ber 3) oppefc Sterne begeben Gaben.) 

§.5. ,:\ ■■ . . ..' ■ . . 

1780. May 11. Astronomical obscrvations on the pcriodical Star 

in Collo Ceti, (flftronomtfctje ^Beobachtungen über ben »eränberiicben ©tern 
im Jpalfe beö mm<to*-) , 

1791. Dec. 22. (Various obscrvations) — on the pcriodical appea- 

rance of o Ceti, (lieber bie periobifäe @rfd)einung bed ©ternsi(o) SBaüfiT*. 
— 3Me Qlb&anblung fmbet fict> im 3aljrg«ng 1792 ber pbilofopbifd>en £ran= 
factionen. — 

1796. Febr. 25. On the method of observing the changes , that 
bappen to the fixed stars; with Some remarks on the stability of the 
light of the Sun; tho which is added a Catalogue of the compa. 
rativeBrigthness, for asccrtaining the pcrinancncy of the Iustrcof tlie 

•tars. (lieber bie 9)?etbobe, bie $>er<mbermigen, »eldje bie Siri^rne erlciben, 
ju beobachten; fammt einigen ©emerfitnoen über bie 33efränbtgfeit be^ ©om 
nen=£nDtd; mit ^epfügnng eine^2}erjeid>niifeö be^ relativen 6ternglan» 
je^, um ben 93ef>anl> ibre^ ?eu^ten0 |n »ergemiffernO 
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1796* Jun. 9- On the periodical Star (a) Herculis, with Remarh 
tending to establ ish the rotatory motion of Stars onir the axis, tho which 
is added a Second Catalogue of the comparative brightness of 

the ftars. (lieber ben »eriobifcben ©tern (a) Jr*rfule*; fammt »einer fingen 
riber Irte ^eftflellung ber 9frenbrrbung für bteeteite; mit 3*e»ftfgung eine* 
j>»e»teit aSerjeidmiffe* beä com»arati»en ©rerm®lanaed.) 

1797. Mai 18. Athird Catalogue of the comparative Brightness of 
the stars ; With introductory account of an Index of Mr. Flamsteads 
Observation;« of the fiied stars, containcd in the 1 d Volume of the 
Historia coelestis; to whichare added Several useful results, deri- 
ved form the Index. (Sin brttte* 93eraet<bni0 be* comparatioen ©term ' 
@lanje$; fammt einlettenber 9to<brtcbt über einen 3nber ber ^lamffcab'fcben 
fttrfterm^eobacbtunaen im 2ten$anb berHistoria coelestis entboiten; be»s 
gefügt finb einige nufclitbe Srgebntffe aufJ biefem 3nber.) 

1799* Febr. 21. A. Fourth Catalogue of the comparative bright- 
ness of the stars. (Stn 4tee* 93erjeicbnifj be$ com»orati»en ©term@lan$e$.) * 

• r ? • r." §. 4. 

17$3.' March. 6. On the proper motion of the Sun and the Solar - 
system; with an account of Several changes, that havc happcned 
among the ti\cd stars Since the time of Flamstead. (lieber btc eigene 

Bewegung ber ©onne unb bed ©onnenfoftemtf ; fammt %t(brid)t »on ben Sets 
dnberungen, bie ftcb unter ben $ir:©ternen feit glamjteabä £?eit jugetragen 
baben.) 

4805. May 16. On the dircction and Velocity of the Motion of the 
Sun and the Solar System, (lieber bie OUtbtung unb @ef<bnunbigfeit bet 
Bewegung/ roetcbe bie ©onne unb baä ©onnenfoftera brtcn.) 

1806. Febr. 27. O tbc rruantity and velöcity of the Solar motion, 

(lieber bie ©rofie unb ©efcbnunbigfevt ber ©»nnetv23ei»egung.) 

SSefc^reibung ber dUbeU@te.rne. 

(* 2) ©. 64. l) IV. 19. Ott 16. 1784. (Jin ©tem ungefäbr ber 9ten , 
©rojje, umgeben mit müdHgera Webel ober SDtäbne, ungefäbr 3 Minuten im 
SDurdmteffer. $er Webel ifl febr jart, etwa* gebebnt ober elliptifcb, in ber 
lKtd)tung beonabe beä Weribtanö, ober »on NW nacb SO. $ie $?äbne ent* 
hält einen fleinen ©tern, ber etwa tV* TOn. nbrblicb »om nebligen ©tem 
ifl; anbere ©terue wn gleicher @r6fe finb »ollfommen freo »on lieber <?r* 
fdjeimmg. 

2) IV. 20. £>ct. 16. 1784. (»in Heiner ©tern etma ber nten uub I2ten 
©rofje, febr jart mit milebigem 9?ebel belegt. Slnbere ©terne berfelben ©röfje 
finb jiemlicb fre» »on biefer (?rfd)einung. £ine anbere $eobacbtung melbet: 
ftrtnf ober |ea>ä fletne ©terne. Im (Kaum »on 3 — 4 ^Knuten, alle auf gleidje 
s 2Deif* febr jart mit Jeebel umgeben : eä febeint, ber 9?ebel fe» um bie ©terne 
herum etroaä ftarfer. Cine brttte 23eoba(btung nnberfpridpt »ielmebr biefet 
Junabme be^ nebeligen ©d>ein$. 

• 5) 3an. 6". 1785. .fl. IV. 24. <2in bellerötern, mit beträrf>tltcf>er mils 
<biger «Wabne; etwatf gebebnt, 4 — 5 Wn. lang nnb nabc 4' breit: fte 
»ediert fia> immerflid>. Anbere ©terne gletcber ®roße finb »ollfommen fre» 
»on biefer »iebttgen ^Äbne. 

4) ML IV. 25. 3an. 31. 1785. <5in aiemltcb betracr>tlicr?er ©tem, mit 
einer febt jarten, febr fleinen, unregelmäßigen milbigen ?D?äbne; anbere 
©terne gleicber <8xb$t finb »ollfommen free »on foleber <Jrf(beinung. . » 

5) .3ti. IV. 33. Oft. 5. 1785. Sin ©tern mit ftarfem £td)t = änäuel 
rtng^ umbet. Sine jweote 23eobacbtung nennt ibn : (Jtnen febr beßen Äem, 
mit milebigem Webel, »on ntebt großer Qluöbebnung. Sine brttte »ermutbet: 
ber milbige 9?ebel gebore ju mebreren gleiten, bie über ben ganjen ^ftu- 
<ter«n^ * Streif in bjefer öegenb gufyebwtet fmb. dagegen fagt eine 
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merte: 2>te milbige Nebligfeit ift otel iHrrer/ aW Der neblige ©taub, auf 
bem fta> ber ©tern beftnbet, erwarten laßt. 

6) Äl. IV. 36. <jtn ©tern umgeben mit milbiger Sftdhne, ber ©tern ift 
nicht central. <?ine jroepte ^Beobachtung nennt tim umgeben mit febr bum 
ner au^gebebnter milchiger 9Kdbne. ^ine britte melbet einen ©tern mit 
milchiger ?0?dbue. , .. j 

7) tfl. IV. 32. Sehr. 24. 1786. <2in beträchtlicher ©tern mit fehr 
bünner milchiger 9Rdbne. u. • 

8) Äl. IV. 44. «»op. 28. 4786. <?in ©tern gehüllt in milbige «D?a&ne. 

9) Jt. IV, 45. 3an. 17. 1787. <5tn ©tern, mit einer jiemlicfc ftorfen 
milchigen 9?ebltgfeit, gleichförmig ringä umher geefrreut; ber Stern ift. -um 
gefdbr oter Oröfic. $in Sttemoranbum au ber 2*eobacbtung befagt, baff, alä 
ich eben begonnen batte, ich bie 93ermutbung hatte, baö ® iaä fep mit 3)unjl 
belegt, ober bad 9luge nicht in Orbnung; bod) eben iefct man ern stem 
loter—iiter ©rölje, gerabe norblicb, frep von folebem $uft. eine jwepte 
Beobachtung nennt ibn: eineä ber mertwürbigften ^bdnomene, bie leb jemalä 
frh/ unb ähnlich meinem n6rblicbenplanetarifcben.9?ebel in ibrem ©aebärhum 

(grewing State). Ii" i 

10) 4tL IV. 52. 9*op. 3. 1787. (Sin fettet ©tern mit büntterc föebet. 
Qine jtpeotc Beobachtung melbet ppn einem ©tern 9ter ®rofe, unb einem 
bünnen «Rebel pon febr geringer 2lu$belmung. A -,,:.r ' 

11) Ä. IV. 57. 93ermutbeter fterniger Stebel. Cine atoeote Beobacb: 
tung betätigte, unb nennt ihn einen fehr «einen ©tern gebullt in atiferft 
bünnen 91ebel. 

12) Äl. I\ r . 58. 9iop. 25. 1788. £iu ©tern ungefähr 9ter ©rojje, um= 
geben mit febr bünner milchiger Webligfeit. Slnbere ©terne- frep. 2>er 
©tern i(t entroeber nicht runb ober hoppelt, - 0 . 

13) ÄL IV. 59. $cdrj 23. 1789. <*in heller, beträchtlich gut begrdnjter 
©tern, mit febr bünner, Heiner, runber 9ttdbne. 

14) SL IV. 62. 2Cpr. 14. 1789. (Sin beträchtlicher ., bellet ., runber Wt-- 
bel ; bat eine große ©teile in ber SKitte pon bepnabe gleicher JpeUtgfett, 
boeb etroaä weniger r)eü gegen ben Ofanb (febeint jur plauetarifchen 2lrt ju 
geboren). .•».:- 

, 15) £l. IV. 65. sJÄdq 5. 1790. Sin iiemlicb beträchtlicher ©tern, 
9ter— loter ©röße, (tchtbar belegt mit febr bünnem 9?ebel »on geringer »ufc 
bebnung ring^ umher, eine 300fache OSergrögerung jeigte ben Wietel in noch 
größerer Sluöbehnung. • 

16) StU IV. 68. 9)?dr| 19. 1790. (?in fehr heller ©tern, mit einer rieü 
nen, fehr bünnen OTfdhne, oollfommen runb. 3u nieberer 2age, n>o bie 
yjlhtyxt fchroer $u feben mdre, machte biefer ©egenftanb ben ©chein einco 
fchlecbt^begrdnaten planetarifchen 9?ebefö 6, 8 — 10 ©ef. im 2>urchme(fer 
annehmen. • m. »•.,.» 

17) Ml IV. 69. 9<op. 13. 1790. (Jiu hoebft fonberbareö Wnomen. 
(Sin ©tern etwa 8ter @ro^e, mit einer garten, leuchtenben 3ltmofphdre, 
oon jirfelrunber ®e(lalt, unb uugefdhr 3 9)?tn. im 2)urebmefler. 2)er ©tern 
ift poüfommen im Zentrum, unb bie 9ltmofpl)dre ift fo oertpafchen, bürnu 
unb gleichförmig burebauä, baj gar feine Sinnahme ftatt fi'nben tarnt > fie 
beftebe au^ ©ternen; noch fann 3n>eifel flatt ftnben über bie «Setbinbung 
jnjifchen ber Sltmofphdre unb bem ©tern. @in anberer, »peniger heller 
©tern, iugleich ©eftchWfelb, jetgte nicht* begleichen. 

ÜSefluttg ber fAetnbaren Durctymeffer »om ©tern ^ecjn in ber 

£et;er ttnb 3(lbebarnn im ©tter. 

§. 2. 

(* 5 ©. 75.) SPet meinen bftern Reifungen oon ©ternburchmefTern f«nb 
ich immer, baß fte be(ro geringer würben, je mehr ich pergröfl erte. liefen hellen 
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Stern Vega wählte id> nun be » ber ftärf jten Vergrößerung , bie td) anwenben 
fonnte pajfenber 2&etfe, unb nach bent großen 9)?aai?itab metned neuen 9J?ifro= 
meterä. ?Ditt einer Vergrößerung twn 6450 (bie id) burd) Verfuge mit ei= 
nem befannten Otfaaäjtab in refannter Entfernung befltmmt (atte) betrachtete 
id) biefen Stern wenigftenö V4 Stunbe lang, ban.it batf 2Iuge fid) bem©e= 
genfranb anpaffen möge; ba ich bureb Verfucbe unb Erfahrungen gefunbert 
hatte, baß auf biefe Sßeife bie ^id)t Abirrung immer fleiner unb f (einer er= 
fcheint, unb in bem Xeleffop, bad id) bei) Meter Gelegenheit gebrauchte, mit 
460 biö 1500 oft gänjlid) perfchwinbet, unb eine febr gut begränjte (Scheibe, 
ganj runb, alä fcfcembarer JmrchmefFer jurücf bleibt. Beo biefer Vorfielt 
mar ber 2)urd)mefTer beä ©tern$ Vega oollfommen runb, unb bin unb lie- 
ber ganj freu ton Strahlen, bie auö ibm ber ausfuhren. — (5lud ber noch febr 
glänjenben Erfcbeinung be$Sterutf bei biefer Warfen Vergrößerung, unb einer 
jtemlid) genauen oorlaufig ungefähren Berechnung - gegrünbet auf bie fcheint 
bare ^elligfett, gefeben mit bloßem Buge, mit 227,460 unb 6450facber Ver: 
größerung — glaube id) fchließen ju fönnen, baß ber (Stern ben nicht mehr 
al^ 6 Joll Ceffnung eine ioo,ooofache Vergrößerung ertragt, porauägefejt, 
baß wir fie hatten unb anwenben fönnten.) — Slld id) Demnach ben Stern fo 
beutltd) fal)/ alä id) nur erwarten fonnte, maß td) feinen £urd)meffer mitmei* 
nem neuen Wifrometer — bep einer Sfale oon 8,4428 goü auf eine Oiaunu 
Sefunbe unb fanb 0,3555 Sefunben für ben ®infel, unter welchem er er* 
fehlen. ODiiemanb b«tte id) an ber Ul)r, boch ich perntutbe, baß bie Seit fei= 
neä Durchgangs* burd) batf ©eficht^felb — weichet abficbtlicb bep fo ftarfer Ver= 
größerung unbegränjt gelaffen worben, fo groß als* möglich — geringer alä 
5 Sefunben war.) 

25er Stern Mlbebaran hatte — im 9tteribiart — einen Durdjmeflfer oon 
l,"76 be» 460fad?er Vergrößerung, ein Wittel aus* jwep Weflungen, welche 
bis* anf o/'i übereinftimmten; be» 93 2facber Vergrößerung war i,"2, gleich* 
falls* ein Littel aus* jwep »ortrefflichen Beobachtungen, bie auf 0/'i3 übers 
übereinitimmten. 2üe Scheibe war bep ben Vergrößerungen pollfommen 
gut begr<injt. 

§. 2. 

(*4) ©.76. Jfrerfchel hat bep mehreren Soppe^Sternen bie2)iflan| 
fowohl nad) bireften Reifungen, als* nach (Schwung in 2)urchmeflern ange= 
geben ; bar au* ließen fleh bie fcheinbaren DurcbmefTer beftimmen , wenn man 
bep ungleichen Goppel ■ Sternen bat* Verhaltniß bepber 2>urd?meffer annehmen 
rfoflre. 3nbem id) ben größern 2>urchmefler D fefce unb ben fleinern d, fo 
ergeben ftcb für bie perfdjiebenen Sterne folgenbe (Bleichlingen,* (bep 227fa« 
c$er Vergrößerung) s . » 



.Klaffe, 
tarnen. 


Unterfdneb 
ber Sterne. 


©letchung für bie fcheinbaren 3>iircb- 
meifer in Sefunben. 


II, l. « Willing 
II, 2. « Jperfuleä 
II, 7. C®affermann 
II, 8. C «foone 

11.12. « ftifdje 
II, 9.4 Orion 

11. 13. ^ Eracbe 
II,3i. 56 2)rache 
11,33. Dligel 

11.75. H8@tter 

11.76. 63 ©ibber 


@twa^ ungleich. 

Sehr. 

©leieb. 

«Beträchtlich. 

33etrc.chtlich. 

Beträchtlich. 

bleich 

(?twat< 

9(eußerfl 

(?twaö 

SPd gW* 


3 D-fd = 5/'156 

3 D+d = 4, 966 
2,25 D+d = 4, 56 

4 D-fd = 5, 468 
3 D-fd = 5, 123 

3,5 D-fd = 3, 8 
2,5 D-fd == 4, 354 

f3,8 D-f-d = 5, oi (tmr46ofacber.) 

3,5 D-fd = 6, 5 
3 D-fO,5d= 4, 7 

3,5 D-h0,5d=: 5, 7 



3>te Refill täte ftimmen im Allgemeinen unter ftch unb mit ben obigen 
9»ote i) angeführten überein. 
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110 5. 4. $>te eigene Bewegung ber ©terne. 

(* 5 Blatt 59 ) Sic möglichen formen oon boppel, brepfacfeen u. f. 19. 
©ternen bat Jp er f cf>el irt ber ^ibljanclung »om 3«b* 1802 nach ben ©efefcen 
ber Sittraftion entwufelt. ©ie ftnD folgenbe; 

3) 0 p p e 1-© p (l e m e. &ie ©terne fmb gleich an Waffe unb bewegen fleh 
in <2?inem äreß Fenint, ober in awep gleiten Gütpfen um ben gemeinfchaft= 
lieben Brennpunkt. 3>le Waffen flnb ungleich. 3Me awep ©terne bewegen 
fleh in jrpep concentrifeben greifen, ober in a^eo ungleichen aber ähnlichen 
GUtpfen bie einen gemeinfebaftlicben Brennpunft haben. l Jn allen JäUen be= 
ftnben fleh bie bepben ©terne auf ber geraten" Einte bureb ben Wittelpunft 
ber Bewegung. 

(?*t b reo fachet ©pftem. 2>rep an Waffe gleiche ©terne bewegen 
fleh auf ber Peripherie eineö .Streifet herum ; ober in brep gleichen CHipfen, bie 
einen gemeinfebaftlicben Brennpunft haben, jtoep gleiche Waffen bewegen 
fleh in QHnetn streife ober awep gleiten £lltpfen um aemeinfebaftlicben Brenn* 
punft, ein britter, an Waffe f feinerer, ofcillirt jwifchen ihnen auf unb nieber. 

(Sin vierfache^ ©oftem. Vier gleiche Waffen auf ber Peripherie 
Crineä -Streife** umher, ober auf ber Peripherie oon pier gleichen Wimm, bie 
einen gemeinschaftlichen Brennpunft haben, gwep Paare, ungleich an Waffe, 
bewegen fleh auf awep concentrifchen Greifen, ober awep paar ahnlichen (SUipfen 
um gemeinfebaftlicben Brennpunft. 3>te oier ©terne liegen immer in einer 
geraben £inie, ober auf awep geraben £inien, bie einanber fenfrecht febeiben, 
im Wittelpunft ber Bewegungen. S)rep gleiche ©terne bewegen fid» in 
einem Greife ober brep gleichen (Sllipfen, ein »ierter kleinerer ofciUfrt jwifchen 
ihnen auf unb nieber. L 

S. 3. 

(* 6) «Seite 88. Jperfcbeß Beobachtungen über ben (Stern Wira ftnb 
fof t,enbe : 

1777. Ott 20. ^icht flehtbar. 

See. 18. Ungefähr ba, wo ich oor 14 £agen einen ©cbetn »ermuthete 
aber nieft überzeugt war; ungefähr fo groß wie S, nicht fo groß Wied. 

1778. 3«n. 26. Kröger aß S, Fleiner aß v. 

1779. ©ept. 18. flehtbar auf ben erflen Blicf. 

Ott. 6. Sleußerfl: bell, größer aß « unb ß. @u bemerfett ijt, baß ß 
heller aß « ift.) 

jDft. 7. SSolIfommen runb im £eleffop; ber fcheinbare $urebmeffer, 
gut begränat, ooll, unb fehr groß für einen ©tern biefer ©röße. 

Ott. 19. C?in fehr büflereä, teleffopifcbeä ©ternchen geht in ber (Jnfc 
fernung oon i'45,"lti poran. (Die Weffung war äußerft fchwierig 
wegen ber Beleuchtung , unb weil beobe ©terne nahe ju etnerlep 2lfc 
weichung haben ; bo# mag fle bß auf 4'5" genau fepn. eine anbere 
genrtgenbere Weffung gab i'50,"47). 

12. Uhr. 2)er ©tern ift jeat in her ©egenb M WeriblamJ, unb bel= 
ler aß a SBibber. 

Oft. so. 9 Uhr. 2)er ©tern hat immer jugenommen, unb ift ffcbtbar 
großer aß « 2ßtbber, obgleich eben jejt nicht im Weribtan. 

0. Uhr. £er ©tern ifl im Weribian ; feine ©röße bM ein Wittel 
jwifchen Sllbebaran unb « Sibber, fein fcheinbarer Durcbmeffer im 
Jern-Diohr i|r auch größer. 

9?o». 2. Qt hat immer noch an ©lanj augenoraraen. dt ift im Zelt- 
ffop fehr oon unb runb. 449fache Vergrößerung xeigt ihn fehr beut= 
lieh, ber 2lbenb war fchon. (Weine gewöhnliche Vergrößerung 
ijl 222.) 

9?oo. 20. ©eheint fo hell aß oorhm, aber nicht hefler. 
9?oü. 30. ^at beträchtlich abgenommen; Hemer aW (ß) hoch gr6fet 
aß («). * 
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See. 4. (So bell atö («) Entfernung betf (Sterncbentf r5S,"437 unb 
1'50,"625; brtö Detter tft fo falt, baft id) bie jwepte Weffung mit 
s ))iübe Bolleuben tonnte; id) balte Re für ju f lein. Sie 9iid)tüberein= 
ftin.mung ift golge ber cBc^ivierigfiut , nid)t beä SWangeW im Wi- 
trometer. 

l7So. 3an. 4. Crr bat febr flarf abgenommen. 3* m ^P &k 3Mfranj be$ 
(Stendens, ber 2ibenb nur febr ungünftig, bemnacb nur fdjwadje 
23eleud)tung. Weflung i'45'„937. 3d) b^It (ie für ju Heilt/ 
fonnte aber feine belfere erbalten. 
gebr. 7. Unfidrtbar bem blojjen Sfuge. 3cf) war nur wenig »orbe= 
rettet, längere $ea ibn mit bem ieleffop ju beobad>ten; id> benfe 
ein anber^mal iljn pnben ju tonnen. 



3n ben Miscellaneous observations v. 3. 1 792 finbet fid) ßclgenbeä : 
2Vr ueränberlicbe (Stern im jpalfe M (Scbwanä fejt feinen 3ßed)fet, 

wie gewölwlicb fort < bod) mit einigen beträd)tltd)en Unregelmäjjigfeiten beö 

©lanjeä. 

3m 3abr 1779 übertraf er ben (Stern « ©tbber, fo bajj er ben fllbeba- 
ran anftrebte, unb oerblieb in biefem puftanb einen ooüen SRotMtf, 
1780 war fein bodjfrer ©lanj unb wie J Söaöftfd), 

1751 erreichte er ibn nid>t, 

1752 erreichte er bie Jjeufgfeit »on ß, unb Hieb fo langer alt 20 Sage, 
1785 oerfebwunben niebt blos, nüe gewWjulid) bem bloßen s iluge, fonbern 

war fo »oDFommen unfidubar, bap id) ibn mit einem £eleffep ntdjt 

finben fonnte, bem fein (Stern loter ©rojie entgel>t. >Ml$ er junaljm, 

erreichte er ben ©fern f nid)t. 
1784 fal) id) ibn bloä oon ber 2ten ©rojje in einem 2ofnfhgen fRcfTector, 

ba id) aber niebt regelmäßig bie 33eobad)tungen fortfejte, mag er wie 

gewäbnltcb feinen 9Be$fej gebabt baben. 
4789 erreichte er bie .»>eüigfett uon « ftifebe, ober übertraf fie noeb/ 
1790 fein größter ©fanj war gleicb « SBallfifd). 

Jperfdjel nimmt fobann au, bap vom 13. Slugutf 1596, wo ftabriciutf 
ben bödmen ©lanj M (Sternä beobad)tete unb bid sum 2iteu Oct. 1790/ 
abermals bem ^eitpunFt feinet b&d)ften @Iaujeö, 214 Venoben feineö 2ßed)= 
felä oerfloffen feoen; biej) gibt eine ^eriobe oou 33 1 Sagen 10 ©tunben 
19 Minuten. 9)fan muffe babeo allerbmgä, um alle ^Beobachtungen iu lieber: 
einftimmung 511 bringen, jufäüige Slbweidmngen in ben (Srfcbetnungen be$ 
<5tern3 annehmen, bie U6 auf einen 5K6nat geben. 3Me fibtjt 2iten Cct. 
1790 tytit J>erfrbel für paffenber flu ©runbe }« legen, als* bie 00m ^al)t 
1779, Wo ber ©tern fofeb einen glinjenben tfidfouftanb annahm; biefer 
^atte wa^rfcbeinlicb unregelmäßige llrfadjen. 

§. 5. 

(* 7) (Seite 88. $ er fd) e äVobacbtungen über ben £id)t:2ßed)fel uon 
(Fl. 64) cc) JP>erfule$, oerglicben mit(x) (FI. 27) Cpfnudjml ©.3al)r 1796. 

§. 4. 

(* 8) (Seite 95. (2) %fyvcv Crinfacbbett wegen foll bter bie 2)arfleüung 
Jnerfielö von bem (ftnfluj? ber Bewegung ber©onne.auf bie febeinbare eigene 
Bewegung ber (Sterne, cber bie fogenannte fpftematifdje tyarallare, fteljen, 
roober) immer febr fleine üötnfel oorauögcfeit werben. 

3)te (Sonne ift in S ; bie (Sterne finb umberjerfrreut iu s, s, s ; bie (Sonne 
bewegt fteb in ber Rettung AB, unb ift nacb C gefommen; bie @terne,welcbe 
por^er in ber Oiicbtung a, a, a gefeben würben , erfebetnen je^t in ber Jfiicfytung 
uon b, b, b, fie fd>einen fid) alle oon bem fünfte B entfernt ju l^ben. Slwö 
^er ßigur ergeben fid) f olgenbe (Sa^e : 

1) Tiie groj?te ober totale foftematifebe tyavallaxc fallt auf btc ©terne, 
loelcbe ffcb auf ber £inieDE, ber fenf regten auf ber Oiidjtung ber ©onnen« 
^Bewegung befmben. 
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112 j. 4. $>fe eiaene Bewegung ber ©terne. 

2) 3Me partielle fp|tematif<be tyaraHare irgenb eine* anbern ©tern* mxb 

fta> ju ber totalen »erhalten , wie be r ©inud be* ©intete BSa 
jum iKabiud. 

3) 2)te % $araüare für ©terne in »erfdnebener Entfernung wn ber (Sonne 

wirb umgefebrt wie biefe Entfernung »on ber ©<mne. 
(* 9) Seite 96. £erfcbel grtmbet feine ^beorte von ber eigenen 
«Bewegung ber ©onne unb ber Sterne uorjuglid) auf 24 größere twn ben 36 

SnbamentaUeternen. ffolgenbe £afel enthält bie tfbrlicbe fdjetnbare 
gene) Bewegung berfelben, fammt ber £age ibrer Stabn gegen ben 
Hequator (beregnet auä bem Qöinfel berfelben mit bem parallel, wie 
tbn äerfAel angegeben bat). 



Eigene '-Bewegung tn 



tuoten 



Manien. 


ger. W ftetgung 
in £eit. 


Molars 


Bufftefc | 
genbe 


Biebers 1 
(letgenbe. 1 


ber 

33abn. 


(«) ©d?wan 

Ulrctur 

$omal(>aut 

(«) Onion 


0,005 

— 0,004 
+ 0,023 

— 0,002 
+ 0,001 


—0,03 
+1,72 
—0,06 
—0,16 
—0,13 


l.°57,lj 
18.°30,4 
50. 35,2 
74. 55,5 
85. 48,6 


190.57,6 
198.30,4 
230.35,2 
254.55,5 
265.48,6 


129 4,3 
57.53,3 
32.28,8 
10.23,3 
85.40,3 


(a) Ärone 
(«) Opbiucb 
9?eguluä 
©pica 
<PoUur 


-f 0,017 
+ 0,004 

— 0,015 

— 0,001 

— 0,049 


+0,03 
4-0,05 
—0,08 
—0,19 
—0,00 


126. 0,1 
149.59,9 
180.39,7 
197.5,48 
203.35,1 


306. 0,1 
329.59,9 
0.39,7 
17.54,8 
23.35,9 


28.15,2 
42. 7,4 

155.56,8 
95.46 

151. 3 1 


(«) Mnbromeba 
(«) @d)lange 
(£aftor 
»Jlntareä 
5llbebaran 


+ 0,005 
-f 0,007 
— 0,010 
0,000 
+ 0,002 


40,06 
—0,19 
+0,04 
—0,26 
40,12 


208.52,9 
229.49,5 
231.20,7 
244.56,8 
250.13,5 


28.52,9 
49.49,5 
51.20,7 
64.36,& 
70.30,3 


162.18,7 
169.37,8 
143.41,7 
90. 

102.58,0 


(ß) ©tier 

93ega 

EapeUa 

©triuä 

<Proc»on 


4- 0,001 

+ 0,015 
-f 0,014 

— 0,028 

— 0,053 


+0,10 
—0,27 
+0,44 
+1,04 
+0,95 | 


|261. 8,2 
255. 9,6 
269.17,1 
285.34,7 
[287.42,2 


81. 8,2 
75. 9,6 
89.17,1 
105.54,7 
017.42,2 


85.34,9 
115.39,7 
102.43,5 
110.16, 
129.43. 


9lttair 

CS) Söwe 
(a) QBaflermann 
(«) ?egafu* 


+ 0,032 

— 0,038 

— 0,005 

— 0,004 


—0,54 
+0,07 
-0,19 
-0,18 | 


1288.11,7 
290.17,9 . 
329.40,9 
[348.28,5 


108.14,7 
110.17,9 
149.40,9 
168.28,5 


49.11,6 
162.11,5 
67.10,7 
72.38,8 



2)er aufftetgenbe unb nteberfletgenbe knoten ftnb angemerft, 
glei^ung ber Söabnen ju erweitern. 
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2) a $ <pianeten*©r;ftetru 



£ieß SBucfr enrr>dlt Jperfcf;el* gntbecfungeu im @ornien*©p* 
(lern; fte umfaffen bie 9latursefd>tc^te ber planeren famt ibrer 
Strabanten, nad> ber 9tei(>e ifjrer Sfnorbnung in bem ©Aftern, ber 
Atmeten, be$ STOonb*, unb M Zentral stfbrper*, bei* ©onne. 
©ie atan Srjrronomen batreu in bie fer ©pbire unö große 95et>fptefc 
t>w Unterfudjimgögeijt binterlaffen, unb bie SCuöftc^ten fit bie 9>la* 
neteti s SBelt mächtig erweitert, burefc bie JDarlegung großer/ uner* 
warteter (Srfcbeinungen au jenen j?immet$*$&rperu. Mud) unfere 
•Jettgenoflen waren febr rege, unb fcfcritten fort. £od> bat JTper* 
fcfcel un* au* bier auf einen b&bern ©tanbptmft ge|Mt, unb t>iel 
tjotteubetere ttnmfle jum 53ifbe unfere* ©onnens©*)ffem$ gegeben ; 
er jeigt unl ben entfernten Uranu* mit feinen Trabanten, bie ftcb 
in einer entgegengefefcten Stiftung um i&ren £aupty>(mteten breben; 
neue Ztabanttn ©aturnS, bie Umbrebung beß SRing*, feine Siuwir* 
fung auf bie #ert>orbringung einer fonberbaren ©eftaltung befiel* 
ben; ba* ©efefc — welche* ben SKonb mit ber örbe fo «erbinbet, 
t>aß er immer biefelbe ©eite tyr juwenbet, am öteu ©aturnösXra* 
banten be(Uttgt, unb an ben Trabanten be$ Jupiter*, bereu ©9* 
(lern nod) feltfame Crfcbeinungen weißt; er mißt Üraban reu nid)t 
nur, fonbern felbfl tytt ©Ratten, unb ba* fletnfte, »aß bie tyta* 
neten*3Be(t aufeuweifen l>at, bie Slfteroiben; unb beftimmt bfeCage 
fcer 2lcbfe an bem Kempen ber jenfeitigen «Planeten, bem 9Kaiß, ber 
mm feineu Trabanten umfreißt wirb, nur au* Söerdnberungen fei? 
tier ©djeibe unb ber giguren auf Ujr. <?nblid) entfebeibet er Mer 
bie 9tatur ber großen atraofpbitaföeu 23ewegungeu ber (Bonne; 
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114 » $>rltte* S5ucb. <£>ai «Planeten softem. 

uub weijit ben ffinflnjj berfelbeti auf bie gntwicflung bei* Kometen 
in ibren t>erfd>tebenen €tufeu nad;. 



§. I. 2>er ©eor$$ftcrn — Uranus. 

1) *) .Burd) Sptv\d)tlö Gntbccfung beö Uranuö, eis 
neä mächtigen planeren jcnfeito bcr befannteu (Bpbare, hat bie 
neue £Bclt eigentlich ^öefti) genommen t>om Gimmel. £ie 
2llten Ratten und überliefert bie" Planeten, Kometen uub 2hijtd)tcn 
barüber , bie g'teriibüber uub i£fcrnm$cid>ntfi'c ; am 3Benbeptmft 
ber Stfeimfltyen 3eit ftanb q>rrlem<iuö, ber grbjjte SBeebacbrer unb 
ber reid)jte im 23eftö aflrcnomifd)er ücnntniß unb ffieiebctt; ber 
gleidjfam, ein $wei)ter s Jlcg);ptifd)er £crmeö, bie ©efe^e bcr 
(Sternftinbe, uub bie l)immlifd)cn ^Bewegungen auf unuergangftdje 
tafeln fdjricb, unjcrftbrt tu bcu Stürmen bcr nad)folgenbeu «Jeff- 
Sfllcrbingö erweiterte fpäter, beipm neuern Aufleben ber 3l(tronomte, 
©alilet burd; Chitbecfung bcr 3upitere$ Trabanten bie <jinftd)t in 
bie q>Ianeteus5Beft; £erfd)el erweiterte mit bcr @tnftd;t juglcid) 
McSittfltyt. 

Diefe (*ntbecf ung , weld)e burd) bie ©rof,mutl) ©eorgä , SLh 
nigä ihmi @nglaub , e r f d) e ( u eine lauge nibmtooUe SBab« erbffs 
nete, uub tljn ben SBtffeufcbafteti gau$ gab, ijt nid;t bloß an fid) 
felbfr, fonbern burd; bie Anregungen, bie ftc begleiteten, imifajjfnb 
uub entfd;cibenb. £5ic 9)laneten5^ßelt war um ba$ Doppelte augs 
gebelmt, ein ^inlänglid)er 3(nfd)ctn t>ou ©efeBimtfiigfctt bes §orts 
fd;rittö in ber Sertfyetlung ber flaueren betätigt; bie 5Rad)t Deel 
gernrobrd l)atte fid) geweigert ; bie SWaffc ber 5Öeobad)tuugcn i>er- 
teilte fid) unter 9)ie()rere ; bie $0meteu* s ll>elt war au6 il)rer gerne 
unä gleid)fam naber gerilcft unb befreunbetcr ; tu Allein, um c£ 
f urj ju fagen, hatte fid) ein grbßerer SO? a a s |t a b gezeigt unb 
gemad)t; in 2luefid)t, in A'raft, tu Arbeit. Unb in bcr £l>at wirft 
man einen Ucberblicf auf ben 3eitrauin, feit Jj>erfd;el bcu llras 
uue entbeefte, bi& jtt feiner legten 2lbl)aublung, — (weld)e bcu 
#tmmcl i'elbft auejumc(fen / uub bie £age bcr €tcrnl)attfcn in ber 
£iefe bcjfelbcn ju beftimmen fud)te) — wcld;e 2lnwenbung eines 
grbßcrn Sttaaeftabeö in allen 5öi(fenfd)aftcn unb allen trieben; 
weld;e Erweiterungen nad) allen töid)ttmgen! SBaren bie alten 
aflrologtfdjen Sbeett nod) wabr, fo fbnnte mau fagen, baö 23e ? 
wußtfemt -— iiid)t ba$ Däfern — von bem Dafcrni eines Planeten 
in einem SKaume, ber bie 9Rad)t unb bae ©ebict ber Coline naber 
3 u bcu 6terneu trägt, babe bie ©eijter aufgeregt, uub jur <5rwets 
terung alleö ibreS etrebeu* gereiit. 

2) & i(l wpbl angemeffeu, baö urfprungftd)c $Bcfanntmac 
d;uiig^©d)reiben ^perfd;eU fammt ben Söeobadjmngeu mitiutbtu 



*) Qdtmerfttng A. 
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Un. *) ,/IWiinerftag ben 13. SJcdri/ a*ifc&eil 10 uufc 11 Uf>r 
2fbenbß, alß # er fcty ei bte f leinen @teme in ber Wacfcbajfdjaft 
t>on H $müii\Qt unterführe, warb er einen gewafyr, ber ftcptlid) 
flvbpcv war, ah bie ilbrigen; feine ungewbbnlic&c ©röße ft'el auf, 
er warb mit H $\y>iüin§t, nnb ben Meinen @tenieti, in bem SÖiers 
ecf , jwtfdjen bem gubrmann nnb JJwtllintKti &erglid?en, unb ba 
er t>ie( größer alß jeber berfelben gefunben warb , fo t>ermutbete 
J£>erfd)el, eß f e p e i n I o in e t. 

„XtamaK war Jfrerfdjel in einer Reifte twn Sßeobacbtungen 
iSber bie sparallare ber gir (lerne**) begriffen, weld)e febr 
ftarfe Vergrößerungen erforberten, baber t>erfd)iebene t>on 227, 460, 
9 52, 1536, 2010 u. f. w. be» ber #ahb waren, bie er alle bew 
biefer Veranlagung mit (frfolg anwanbte. Die Vergrößerung, 
mit ber bie (Jntbecfung gemacht würbe, mit ber er ben Aometen 
$uer(l fab, war bie 227fad;e. 2luß grfabrung wußte er, baß bie 
Durdjmeflfer ber Sterne ntd;t Derbdltnißmäßig mit ftarfer Vergros 
ßerung. größer warben; baber fegte er bie Vergrößerung 460 unb 
932 auf, woben fid) ber Durdjmefler im Verbaltniß t>ev % aroßcrt 
jeigte, wie eß fewn mußte, be» ber Vorauefeöung, baß eß fein 
©rem feu; bie ©terne, bie man mit ibm *ergltd), vergrößerten 
fid) nid)t in bemfelben Verbaltniß. Ueberbieß erfcfrien ber dornet, 
wenn er weit über bie ©rdnje hinauf vergrößert würbe , ajp feine 
Sidjtftärfe erlaubte, buftig unb fcfcledjt begrabt, wdbrenb bei) bie* 
fen mutigen Vergrößerungen bie ©teme ©lan| unb £eutlid;feit 
bereiten; wie er auß fielen taufenb ^Beobachtungen wußte, baß 
fie ibn behalten warben. Der Erfolg $etgte, baß biefe Voraußfegung 
richtig gewcfen, beim eß war wirf fid) ein dornet."***) 

golgeubeß (inb bie «KefTungen, weldje J£>erfd>el aufteilte 
tlber bie ©urdjmeffer beß SBanbeljlernß , feine Entfernung t>ott ge* 
roiflen (Sterneit/ unb ben ©tettungßwtnfel mit benfelbeu. £)aß9Kis 
crometer/ womit ber Durctymeffer unb bie £)i(tan$en gemeffen würz 
ben — baß bamalß &büd)c mit beweglid>en gäben — bilt er ben 
f feinen SBinfeln biß auf 6/ 8/ 10 Kertien genau , im fcblimmften 
Satt auf 20 — 30. Sie Stteffungen beß s Binfe(ß fiub mit einem 
ätticrometer ****) t>on £erfd;elß @rftnbung angeftellt. 



*) @. bie WtttuMuns ». 3. 1781. 

**) <£* l(t bie Dielte ber -JlbbanMunßen über bie tyarallare ber Jfrfrerne, 
über bie Doppel ;@terae, wooou im erßen 3*ucb gebanbelt wor* 
ben tfr. 

***) Glgentlfd), wie (tcb fpdter erjjab, ein planet. 

♦***) Die $8efd>reifrunä blefeß ^Icrometerß , um Stellung© tufcl ju 
meffen, 1(1 ber <Xbbanb(ung Jperfdjelä vom 3a [;r 1781 beogefutjt ; baoon 
wirb im 4ten SBudje bie (Hebe feon ; fo wie bie SBemerfungen £er= 
fdjeltf über ben optifd>en @<&elu beo «Weffung Heiner ©Intel. UebrU 
gentf beblente er fid) blebe» iweyer «Wlcrometer. 
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SUfel I. SReffundcn M Uranus Surdjmeffer^ 



3eit. I Z)utd)m. 

1781 ' 



<33eraröfjcrung. 



Man 17. 

19. 
21. 
38. 

29. 

«f rtl 1. 

6. 
15. 

18. 



2" 53"' 932. 460 



2 
3 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
5 
5 



59 
38 

7 
58 

7 



_________ 



25 
53 
41 
90 

2 



932. 460 
460 

J|*j fUmmen bü auf 9'" uberein 

227 cl>«r ju Hein 
- f4>cint gut 



— feftrgut; niebt eine f)albe6ef. feb(eri>aft 

— genau bitf auf 12'" ober i8"v 



J)erfd)el mad;t einige 93emerfunge» liber ftarfe «Bergvbges 
Hingen, bie wir im werten 93 ud; an reiben werben. 



Üafel II. Di|t<uij beö Kometen t>on tereefepifc^eii ©ternen 

«, £ y. A *• t 



W4r§ 13. 10U 50W. I 2' 48" 11'" 



17. 11. 0 

18. 7. 20 
9. 16 

10. 35 

19. 7. 4 
10. 42 

21. 10. 0 



41 58 

1 0 35 

0 59 

10 40 

4<3 40 

51 23 

3 19 46 



liemlid) genaue ScMtying, genau 
auf 20" 

mit bem Wicromcter ; Sergröfe; 
ruug 227. 



»I^WMJwW Will ^> l » l #1 • 

»4. 8. 12 



10. 58 

25. 7. 24 
9. 47 

26. 10. 45 

28. 7. 46 



1 2 55 39 genau bi* 4 — 5" geioöimlicbe 

Beobachtung , m 

— — 4 — 5 

— — 2-3 



55 4 

12 46 

14 18 

1 48 3 

2 55 49 



Diftanje« uont (Stern y. 



29. 8. 50 

30. 7. 55 

Siprü i. 7. 45 



2 20 51 

1 28 48 

2 39 20 



— 2 — 3 

— 4-5 



— 2 

- 2-3 



JHftaijen vom ©rem ff. 

6, 8. 50 |2 51 23 | 



• I II, ',*J 
1» , . .... , 
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ZMfranjcn »om ©tern f. 



flpril 15. 10 U. 18 9». 

16. 7. 50 

10. 47 

18. 8. 18 



4 27 57 

3 9 14 

3 50 56 

3 ?15 57$ 

2)i|Unäen Witt ©tern ?. 

18. 8. 50 I 2 24 57 

19. 8. 38 3 2 5 



Gd^ttna nad) bem ©eficWfelb 
genau bi* 5 - 6 

— — ■ 3—4 mit Wicrcmeter 
Z Z 5-4 ba« Wittel V 

17' I" 



- - 3-4 



Xaftl III. Die Stellutigdwtnfel mit bem sparaKcl berfelben 

(Sterne. 

mm • 

GteUüwiroinhl gegen «. *) 
Wärj 13. 10U. 3oW. | o° o'| 



17. H. 

18. 8. 
9. 

19. 7. 
21. 10. 

11. 



0 
20 
24 
23 
10 
48 



89 56 

56 39 

41 33 

29 47 

11 46 

12 14 



©tettunß^rcinffl gegen ß. 



24. 8. 23 
11, 4 

25. 7. 35 
9. 55 



38 39 

36 14 

53 18 

56 32 



26. 10. 55 I 87 0 

28. 7. 58 |28 5t 

©tenungswinfet gegen y. 

29. 9. 25 132 19 

30. 8. 25 [72 14 



genau bi$ l° 

- - l 

— — 4 — 5 



— - 2-3 

— — 3 - 4 Suft fefrr gitternd 
betra*tlid>er 3rrt*um mögli* 

— — 2—3 

— — 3-4 



— - 1 — 2 

— — 3 — 4 



9tprtl 1. 7. 55 



28 51 
27 14 



gut ) Wittel 27. 46 

nocfj genauer ) genau bte i° 



eteflungöwinW gegen d. 

6. 8. 28 1 84 42 | - — »enfger «1* 2° 

etcUungtoütfel gegen #. 

15. 10. 27 



16. 



8. . 1 
55 



10. 

18. 8. 31 



29 9 

49 11 

50 47 

47 9 

| 46 35 



- — 2° wenig 3° 

— — 1/5 — 2,5 



*) 2>tefe Sötnfel ftnb genommen mit bem parallel na* 2ße(t; bte unter 
bem @trid> - na* Oft 
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©tellungännnfel gegen 

<HprU 18. 9U. 8$?. |82° 39' | 



19. 8. 56 
- 10. 45 



J^49° 3. genau \>ti i° 
47 30 genau biö 2 — 3° 



48 
49 



^ttuge 23emerfungen fugt £crfd)el btefen S3eobad;tungen 
bep, woüoii folgeube fal) berauöbeben. „Den 6rett 9|>rtl erfdjten 
berßomet, mir 27öfad)er Vergib jleruug , »ollfo mitten fd>arf 
an feinen Zaubern, unb äußerfi gut begrabt, ot)ne nur bte gering^ 
jle <£pur unb ©djem eines 93artee ober @$n>eifeö." 5öie aufs 
fallenb wirb jebem Sefer jtd> ber ©ebanfe aufbringen, bafj, obns 
geadjret biefer fo befrimmten uub entfdjiebenen 25eobad)tung, alle 
$Ked>ner immer, nodb fafl ein 3abr, auf ber .f ometen s 9tatur btes 
fcö &öcfenö bebarrten, immer parabolifdje 23al)nen filr iljn fud)ren, 
bis ber *)M\$fTbenr ©aroit bic 3bee eineö ^ reifet einführte/ unb äffe 
Parabeln für unpajfenb erHArte! <§o uu geroobut roar bie 
3bce eineö neuen planeren. 

lieber bie Ojenauigfeit biefer t>on $erfd)el bier^um erfreu* 
mal angercanbren 9ftetl>obe, t>ermtrtel|r. £)ijtan3cn unb (BteÜuwjä* 
Sßtnfel bte Sage eineö J£>immel6\s,ftbrper6 3« befrimmett, fo wie 
iljre Ungelegenbeireu roirb |Td/im 4ren 23ud) SMkitereö auöfpredjen ; 
nur tft bie aujfallenbe SBirfung berfelbeu hier \üd)t 31t &erfd)H)eis 
gen. „$ermittelft berfelbeu roar #erfd>el im (Staube, bie ©rbßc 
unb $Kid;tung ber «Bewegung in einem »eitrigen Sage (t>om IStett 
bie 19teu 9B<$rj) mit mit größerer ©enauigfeit, alö im ^ector ober 
SranfttsSnjtrument t>ermbgeub getoefen wäre, 311 beftimmciu 3a 
fogar eine ober j i\> c i> 6timben Zeitraum roarcn geuug, um ibu 
alö einen manbelnbeu Steril 311 erfennen; folglid) wenn ibtt aud> 
feine ©rbge triebt alö dornet auege$eid>net bitte, fo rotlrbe bic 
<3erdubcruug fei n eö £>rtö, obgleid) ft'e nur W/ k 6efunben — 
roeldje ßleinigfcit — in einer ©tuube betrug , bingereidjt baben, 
bie entbcefung 311 t>eranlaffen." £erfd;el fäbrt fort; ein @e* 
lebrter, febr befannt burd) bie entfdjicbenen Erfolge, bie er tiber 
Kometen ? @nrbecfung gebabt, Stöeffter, fd^eint bie ©djroierigfeir, 
eine f leine ^Bewegung- an einem Jpimmelöstfbrpcr 311 entbcefett, 
feljr roobl gewilrbigt 3U baben; ba er in einem Briefe, mir bem er 
Jp er fd; cl beebrrc, auö ©elegenbeit beö \Xxaxmü> fagr: „Rienn'e- 

toit plus difficilc, que de la reconnoitre, et je ne puis pas con- 
cevoir, comment yous avez pu revenir plusieurs fois sur 
cette cometc ou etoile, car absolument il a fallu l'observer 
plusieurs jours de suite, pour s'appercevoir , quelle avoit un 
mouvement." 

Diefer Söo^ug — ber gar nidjt im ©egenfafc gegen bie 90?adjt 
ftrer J3ujtrumeitte gelten foll — bot t?od> eine befonbere SWerfroiir* 
bigfett, ba fp<$ter ftd; ergab, baß bie größten beobachtende« 2t(lros 
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. Mitten ber 33or$eit, glamfteab, 83rat>lci;, Se üRouier SRaier biefen 
$erfd)etes6tern ober Uranus beobachtet harten. 

gttr bie ajtronomifcty 2Beft roar, ben biefer ffurbeefung, eben 
merfwärbig bte fdjnetfe Ergreifung be$ ©egenjtaube*, ob er gleid) 
nid)t wie ein dornet btird) 6d)roeif unb «fteMigee* jtd) ttnterfdjieb ; 
ferner bte ungeheure *8ergrbßerttng, bie l)ier angeroanbt worben; 
bte 2(nftd)ten tlber Durd>mefler ber ©ternc in S3e^te^ung auf bte 
*8ergrbßerung. 9(uö 5fllem fab man große grfabrung am Jpimmef, 
praf ttfd)eu 93Kcf, unermt1bltd)c53ebarrltd)fett, unroanbelbarenSKutb. 
J£>erfcr)cl fd)Iug in einem ©d>retbcn an ben ^rdjtbcnten ber 

■ f £onboner fbntglicben ©octetat fttr ben, naebber al$ planeren er« 
Fannreu, Kometen ben Tanten ©eorg Ss© tern *>or: biefe 2$es 
nennung nnlrbe auf eine paffenbe SBctfc bte $tit unb baö £anb ber 
<£ntbecfung be$etd)nett. „£>cnn alä ein Untertban beo bejreu ^bs 
,,niQ$, be6 freisinnigen SÖefc^it^erö jeber $un|t unb ffiiffenfdjaft, 
„ale gcbtlrtig auö bem £anbe, t?on welchem biefe erlattdjte gamtiie 
„auf ben brttttfdjen Stroit gerufen rottrbe; al$ ein ÜÄitglieb ber 
,,©efeUfd)aft, roeld;e burd) bie au$ge$eid)nete §ret)gebigfcit ibred 
„äbniglicben 23efdntßer$ Muht; unb enbltd) am m et freu , nie eine 
„Perfon, bie nuinnebr unmittelbarer unter ber protection biefen t>or* 
„trefflidjenSRonardKit (lebt, tinb2llle$ fetner unbegränjten ©tUe t>ers 
„tauft"— t(t e$ fik^erfdjel rounfeben^wertb, biefe ©elegenbeit ers 
greifen 31t fbnnen unb feine banfbare ©ejtnnttng attfyiibnicfcn, 
inbem er ben tarnen ©eorgsStern 

Georgium Sidus 
— jain nunc assuesce vocari. Virgil. Georg. 

„einem ©eftiru ertbeilt, ba$ für uttl $uerft unter ©eorg« erhabener 
.Regierung erglänzte." 

3) liefen feinen ©corgö^tern fab £erfdjcl/ roäbmtb fei; 
11er aflronomifcbeu Saufbabn, M feineu ©lilcföftern, nttb al$ betts 
jenigen an , bem er feine fortgefe^te £ulbigung burd) £3eobaÄ;tung 
unb (*rforfd)ttng barjubringen batte. 

SKit ber S3e(timmung fetner wabren ©rbße unb Durd)mefs 
ferö befdjaftigte J£>erfd)el fid) im Stobv 1781 fortgefe^t unb bem 
3abr 1782. 3 war P nö ^it 5Kc(T»»9 cn ' bie er in feiner" erfreu 21b* 
banblung bcfynnt mad;te — n?eun man bie brei/er(tern toegldßt — 
äiemltd) rtberein|timmenb , unb geben 4" 36%"'. ©od) war Spcv: 
fd;el nufyt bamit aufrieben, fo lang burd) anbre SMetbobe ftd) noeb 
- eine größere ©enauigfeit erwarten ließe ; ba$ (*rgebniß ftnben wir 
tu ber 3ibbanb(ung 3. 1783. 

Da6 t)on ibm erfunbene Samten sSWicrometer, baö* bep ben 
Doppel * Sternen jur 9Kefiung ber £>tflanjen angeroenbet worben, 
erbielt eine jivccf mäßige Söeranberung, unb rourbe in baö 6d;eis 
bensSRtcrometjCt »crtpanbelr. 9Wm(id) burd) 23e(cud)tung 
uub garbung burd)(td)tiger 6d)eiben (ober aud) wobt nur ^rei^s 
SRutge), berat Bi(!an| t>om 2(uge geanbert »erben fann, fud)t bieß 
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9)?iciometer ein t>ollfommen ßleidw 2(bbilb bcr ju bcobad)teuben 
Planeten s Scheibe barjuftellen; wcld>eä bann (wie bep best Goppels 
Sternen) Den SBtttfel ober Durd)meffcr bcr @d;eibe nad> sOergteu 
c(jnng mit bei* 33ergrb0erung ergtebt. 



golgenbe Tabelle giebt bie SRefultatc bcr gKcfiungcn. 
Durtfcmeffer b c d ®eorg$ftc rn*. 





• 

4» 

cn 


Dttrdmi cf: 
fer bed 
(gefeeib-- 




Sflergrflpe: 
rung. 


3>urd>mef: 

fer M 
Planeten. 


6d)einbarer wr= 
grofierter 3>ur<fc 
mefler. 






3m. 


3oll. 




BttoMtn. 




1781 


9io». 28 


2,4 


431 


227 


5,06 


19' ,3" 


1782 


Ott. 2 


2,35 


588,25 


227 


3,63 


13 44, 




— 4 


2,S 


692,r» 


227 


3,67 


13 53,85 




— 12 


3,115 


731,3 


227 


4,21 


16 5,2 




— 19 


3,5 


765,45 


227 


3,77 


14 15,69 




— 26 


4,0 


1033,05 


227 


3,51 


13 18,6 




9*0». 4 


3,165 


633,95 


227 


1,53 


17 9,8 






3,59 


803,05 


227 


4,06 


15 22,1 



Ueberbieß ftnben ftety nod; jwei; SWeflnngen mit bem gewöhnlichen 

$?icromctcr. 



1781 


9?0t>. 19 






.227 


5" 2"' 










• 


5" II"' 


1782 


6rpt 9 


• 




460 


4" II'" 



Seilte man nad) la ?anbe$ bamaüger Sejtimmuttg, bie er an 
Jperfd)cl mittbeilte, bie Sutfermmg be$ ©corg&Stcrnä 18, 913 
bie Entfernung ber @rbe fcon bcr Hernie 1; ben SBinfel, unter 
bem bcr (JibsDurdjmeffcr t>on ber Sonne an$ gefeben erfd)ciut, 
17"; fo witrbe bie <£vbe in bcr Entfernung beä Uranuä nur 
unter einem SHJtufel &oti 0", 898 crfd)cinen; ber Urami£?Durd)s 
meffet (nad> obigen STOcflungen) ift alfo mal, b. 1). 4,454 
mal grbper alö bcr @rb s Xhirdjmcfler. 

4) 25a$ bie (Entbecf uug *) 310c ycr U ran 116 s Xrabaiu 
ten, weldjc J?crfd)cl im 3abr 1787 mad;te, baS $bd;fte, wat 
bie SRadjt ber ^Bcrfycuße erretd)cn fonntc, unb ffiuji^e in unfes 
rer (£pod)e fei;, i(t nidjt ubtbtg weiter ju entwicfcln. 2Öenn 
bcr planet bem unbewaffneten 5luge wie ein Stern ftebenter 
©rbge crfd;eint, wenig ilber 4 Scfunben Durdjmcflcr l>at, t>ier» 
mal weiter .als Jupiter 901t ber Sonne entfernt ift; wa6 fflr 
£id)tpunfte werben feine Trabanten fepn; wie mag man fte t>on 



*) ©. bfc <Hbf)<uiMnngen vom 3al>t 1787. 1786. 
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Ffemett Sternen unterfd)eiben? fe£e f)in$u, auf bcm gejllanb 
f)at fte «octy Wemanb gefeben. 

3d) er$4f)le meijl mit J£>erf<#cl£ eigenen ©orten. „Die 
„große Entfernung beS ©eorgäsSternS unb feine gegen wars 
„tige Sage in einem X\)til beS Xbitx* Jtfrifcl/' über ben eine 
große OTenge Heiner Sterne audgeftreut i|t, mad)tc c6 unges 
n>b(>nlid> fdjwierig )u bejtimmen, ob er, wie Suptter unb Sa* 
turn^ *>on Satelliten begleitet ift. £>ft batte 4>erfd>el, im 
Verfolge biefer Unterfinning, große gernrMnen nad) biefem ents 
fernten Sßanbelftern gerid)tet, ba er aber befldnbig obne Erfolg 
blieb, fdnieb er bieß Mißlingen bem Langel an tid)t be» fei* 
neu ©erzeugen $u. 

2flS er, mit Jpinweglaffung beß f leinen Spiegels, bie *8or$ 
fdfran*) bet> feine« 53eobad)tungen eingeführt Ijatte, warb er ges 
roafyr, baß il>m 2llle$, Diebel j. 35., bie er t>or^er gefeben Ijatte, 
*>tel geller erfd)ienen ; bem (gewinn an £id)t war bieß jujufdjreiben. 

wäre nid)t ju entfdjulbigen gewefen, einen foldjen Q3ors 
tt>eil mtbemt^t 311 (äffen, wenn man einen befonberen ©egenftanb 
im 2luge batte, wo sermebrte Sid)tftarfe t>on ber äußerten SBicfcs 
tigfeit war. £erfd;el wunberte ftd), baß bieß il)m nidjt früher 
aufhatten. Sc« Ilten gebruar 1787 rollte er bemnad), ben 
feiner allgemeine« Durctymufhrung beS, Rimmels, einen Streif, 
ber gutn ©eorgSs^laneten fityrte; er gewahrte, wÄbrcnb er 
b«rd> ben SReribian ging, nabc an fetner Sdjeibe, in ber Diftanj 
son wenigen £>urd)mef[crn, einige febr jarte Sterne, beren £>er* 
ter mit großer Sorgfalt fofort niebergelegt würben." 

„£>en nadjfleu Sag, als ber planet wieber in ben SDleris 
bian fam, fal) £erfd>el ftd) mit bem aufmerffamften Sluge nad) 
feinen fleinen ©fernen um, unb gewährte, baß $wct; berfeU 
ben fehlten. SBfat er weniger mit optifdjeu £aufd;ungen bes 
fmtnt gewefen, fyiUte er unmittelbar baö Däfern eines ober mefjs 
rerer Satelliten beS neuen Planeten angefrtnbigt; aber e$ war 
uotbwenbig, ©ewißfyeit 311 fjaben; ber t leinte Duft, ber auf 
Feine anbere 9lrt 31t entbeefen ift, fann oft fleine Sterne serbiuu 
Mit: nur eine fortgefeBte SReifje t>on 23cobad)tungen, in einer 
Sad;e t>on fo großer 2Bfd;ttgfett, Ponnte Jf> c f f d> e l beliebigen." 

©emnad; feljte er bie $8eobad)tungeu fort ben I4ten, 17ten, 
18teu, 24(len 3au., -Ucn unb 5ten gebruar. Das Däfern cu 
neS Satelliten war entfd^ieben; £crfd)el wollte ibn aber wirf* 
lid) in Bewegung feben; er verfolgte iljn alfo ben 7ten gebruar 
t>on SlbenbS b U%t bis Borgens 3 Ul)r (wo er il>n wegen ber 
Sage feineö JpaufeS nid;t mel)r feljen founte). „2B<Sl)renb biefer 
9 ©tunben falj er ben Satelliten getreu feinen £auptplanetcn 

* 

*) Front View. £avon im 4ten $ud)e. 
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begleiten, unb äugleid) in feiner eigenen <8abn einen betrdd)tUz 
djen Söogen burdjlaufen." 

5ödbrcnb btefer 3eit vergaß «Qerfcfyei md)t einen anberu 
flehten Stern ju verfolgen , t>ott bem er jicmlid) riberjeugt war, 
baß eä aud> ein Trabant war; beim bcn 17ten gcbruar feblten 
3we») Sterne/ bie er ben 14ten gefeben bAtte; nnb bcn 'Hftett, 
bie am 18tcn angemerft werben waren: ©et) eö aber ©d)ulb 
ber Slufmcrffamfeit, bie auf ben anbern Satelliten gewanbt würbe, 
ober ber biebten s 2lnbr<5ngung biefeö an feinen platteten, be)fen 
©trablcn il)it bemtabc cm^AMteii, er fonnte ftcb i>on feiner 93ewcs 
guug nid)t überzeugen. Slllcrbingö trat aud) ber 9[Ronb ein, al6 
nad; 9fh1nbiger 93eobad)tuug (ben 7ten gebr.) eine bcträd;tfid;e 
^Bewegung battc follen ernannt werben. 

£>en 9ten ergab fid) bod), baß biefer Stern wirflid) feine 
©teile geanbert, unb etwas fdjncllcr alö ber juerfl entbeefte, uitb 
ndljer am Planeten, ftd) belegte. #erfd)cl nannte ilm min ben 
erjtcn, verfolgte tfyn 3 l / 4 ©tunben lang; t>erfd)cb aber bod) 
feine enblid)e <£ntfd)etbmtg auf ben lOten; e£ würbe fcorauö eine 
Sfijjc entworfen fron ber Stellung gegen ben Kometen unb feis 
neu parallel» 

„Der langjterwartetc 3lbenb fam, unb ungeaebtet beö mu 
gilnjligfien 2(nfd)etn£ t?on tritbem 2Better, flärte cä ftd) jnlefct 
auf, unb ber Gimmel legte nun ba6 Original ber 3etd?nung t> ÄV/ 
unb jeigte^iu ber ?age^ bie er gejeid)net batte, ben ©eorg$s 
platteten begleitet von jwep Satelliten/' 

Diefer 2lnblicf, gebebt £erfd)el, erbielt für il)n einen 3us 
wad)ö dou ©Pfeilbett baburd), baß e6 ibm fd)iett/ aU gäben 
biefe f leinen 9lcbeuplaneten bem #auptplaucteu eine Sßihbe , weis 
d)c t'bu auf eine bebeutenbere Stelle uuter ben großen Übrpern 
uufereä ©onncnfpjlcmä erbebt. 

llngefdbr 5 ©tunben lang fab fte Jjp er f d> cl mit einanber 
wanbeln, jeben in feiner SSaljn, unb ben Ilten gebr. SÄorgenö 
2 Ul)r »erließ er fte in ber Stellung/ wie fte $ig. A. III. 
angiebt. ©. 23efd)reibuug ber tafeln. 

Die Umlaufejett würbe etwa au 3% Xag fiir ben erflen unb 
13% £ag für bcn jwepteu benimmt. 

5) tfl fd)wer SWeffun g e n anjuflelfcu bep ©egenjtrtttben — 
alö ba biefe fleinc £rftbantd)cn jtnb — weld)e. nur mit ber gros 
ßcjlen 2lii|lrcngung gefeben werben rönnen. Ueberbieß traten 
bei; ber Söejttmmuug ber Umlauffyeiten nod; befoubere ©djwies 
rigfeiteu ein, bie 9Äetl)obe ber Söerfinfterung war (wie fid) 
aixö ber bctrdd;tlid;en Dieigung ber %al)mn ergab) nid)t ans 
wenbbar; bie 23eobad)tuttgen berfelbeu in mebreren auf einanber 
folgenben O^^oftttoneu tonnten nur ju btefen beftimmteu 3eits 
gemacht werben. (£ö blieb alfo nid;t£ ilbrig als SWeffun* 
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gen tfjurer Sage gegen ben Jpauptplaneten, wie man jte mit einiger 
©enamgfeit machen t onnte, unb angemefiene SKebuctionen. 

1787 im Januar, gcbruar, 9Kar$ würben bie SReffungeu fo 
genommen, baß J£>erfd;el bcn Planeten lingö ben gaben be$ 
«Parallele gefjen ließ, nnb ben febr jtarfer *8ergrbßerung ben 2Binfel 
be$ «Satelliten mit biefem parallel fd;d£te; bieß tonnte mit 3ns 
üerldffigfcit nur bann gefd>eben, roenn bcr Trabant ungeflfjr in 
einerlei parallel ober ÜÄeribtan mit feinem Planeten ftanb. Spa* 
ter fcerbefierte J>erfd>et ba$ 9Rieromerer frtr bie StelluugSwinfel, 
wie er eö be» ben Doppels Sternen anwanbte. 

C* ergab fid) aus 6 Kombinationen, bie eine 3wtfd)en$eit t>on 
7, 8, 9 9Ronnten umfaßten. Die f»nobifd)c tlmlaufe^eit beö 
er ft e *. Stra b a n r e n b e t r <Sg t 8 £ag 17 et. 1 Minute, 19,3 6ef., 
bie U rn la n f$$eit bee $ weiten auS 4 (Kombinationen, in 
berfelben ^wifdjenseit 13 Sage 11 ©t. 5 9Kin. 1,5 €ef. Diefe 
SKefultate l>alt £erfd;el filr fcl>r ualje ber SLÜabrbeit frmmenb. 

Die nctd)jte Söetfimmung roar bie ber Dijtanjen \>om Spau^u 
Planeten. Der ^wepte Srabant würbe gewagt; ba aber feine 
23at)u jtdjrltd) elliptifd; war, mußten mehrere SBeftimmungen in 
angemeffenen Sagen wteberbolt werben. Daß Sftefultat ift: ben 
18ren 9Äar| 1787 um 8" 2 9Kin. 50 (Sef. war bie Diflan* be$(Sas 
reihten 46", 46* Die Sftebuction (nad) 5>?aiere ©onnentafelu unb 
ben Uranußslafeln ber Conn. des temps t>on 1787) giebt alfo, 
biefe Dijtanj in ber mittlem Entfernung beö Uramil ftou ber Erbe 
44", 23. Rubere 9fte|fungen ftimmen bamit, 23. bie t>om 19ten 
9£Rav$ giebt 42, 15; bie t>om 9ten Oio&br. 4f, 89, unb machen ben 
©djluß wabrfd>eiulicb, baß bamafö ber Trabant uidjt woljl weit 
t>om ©d;eitel feiner Eüipfe entfernt fenu fonnte. 

Die Jtepplerifdjen ©efeg? geben fitr ben erften Trabanten — 
au£ feiner bekannten Umlaufet — Dtjtanj Dorn Jpauptplaneten 
33", 09« 2llle£ unter *8orau$fe£ung t>on £rei$babnen uub fijno« 
bifdjer Bewegung. 

9Jodj ift enblid) bie Sage btefer 23al)nen )tt beftimmen. 
Da £erfd?el bie23abu be* jwenten fid)tüd) elliptifd) gefunben Ijatte, 
fo fam er auf ben $ebanfen, fo t>fel SReffungen alö mbgltd) anjus • 
(teilen , um ba$ SBerbältniß ber 2ld)fen biefer fd;einbaren Elltpfe 
5tt ffuben, unb bnrau$ Huf il>re Sage $u fd;licßcu. „Dod> frier 
(lieg £erfd;el auf in ber Sljat-faft umiberjteiglid;c JTpmbenufle, 
Die uugewM)n(id)e 3artl)cit ber (Satelliten, btc ^llcui(>ett ber 2Bins 
fei, wcld)e mit SWicrometern — bereit gaben binldnglid) bekixdy- 
tet werben mußten — gemeflen werben füllten ; bie fernere Saft 
beß Snjirftmeurg, weld>e$, obgleid) fef)r leidn l)anb$ut)aben , im* 
mer Jpdnbe eineö ©cl)i1lfen filr feine Bewegungen forberte, unb 
folglid; einen großen £(>eil feiner eigenen Senkung il)m entzog, 
weld?e boer) bep freier Beobachtung etwao fo i^otbwenbigeö t(t; 
bie jlarfcn 55ergrbgerungeu , bie man anwenben mußte, um 
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fftawm unb SBinfel, bie 311 meflen waren, mebr faltbar $u machen; 
furj jeber Umjtanb fd;ien $ufammeu3umtrfen , um bie Sadje ganj 
wrjrocifclt *u machen. Daju fommt, t>af5 feine «Wcffung glücfen 
fonnte, Die nidjt burd; ben fd/onften Gimmel begünfligt würbe: 
woraus fiel? leidjt fd;liegcii lägt, wie feiten bie (Gelegenheit ju fcl* 
d;en Weffungen tn bem »eränberlid;en filima bee brittifdjeu (Jttlatu 
be$ fepen." 

9lu6 21 Weifungen*) mitfte £erfd;el fünf, um bte Sage 
bei- Söalju für ben 3we»ten Trabanten 311 bejtimmen. 



2afel ber btobad)tcttn Dtjtanjen be$ jweijtcit 

UranuStrabanten. 



pett mittlere. 1787. 


• 


0?ebuctrt auf 
tue mittlere 
Entfernung brö 
planeren. 


SSinfel bed 
Srabanten. **) 


u. W. S 

9Mr$ 18. 8 2 5«) 
19. 7 17 59 
2(1. 7 44 8 
9foril Ii. 9 18 27 
9i0l\ 9. 15 50 15 


467l<3 
41,24 
40,23 
35,52 
44,89 


44,25 
42,15 

38,37 
34,35 
42,88 


0° 1' 

26 28 
53 8 
285 13 
199 59 



«fccrfdjel nimmt nun eine @llipfe t>on ben 2Id;fcn 44,23 unb 
34,35 alä mit ben S8eobad)tungen, fo gut man erwarten famt, überehis 
jlimmcub, 311 ©nmbe. SMefe @llipfe ifl bie ^rojeftion einer fretefor* 
migeu SSabn, bie nid;t fenfredjt auf ber damaligen ©eftd;t6linie jre&t. 

3«?er; Stelluugöwiuf el werben nun gebraudjt, um bie 
£age ber 5Id;fe gegen ben Weribian 311 beftimmen. 
bft. 14. 16 U. 28 9». 42 ©ef, 06° 3' @übo(t. 
£>?t. 20. ltftt. 7 34 82 12 Oiorbweft. 

Die erfte giebt für ben SBiufel ber 5Jd)fe mit bem SQertbtatt 
14° 10% bie 3we»tc 12° 24'; ba$ Wittel für baß Wittel ber 3eit 
Ott. 17 U. 16 W. giebt 13° 17'. 

Sofort wirb für biefen »tettptmft bie Sage beö ÜReribtanö 
gegen bie 23al)it be3 Uratuiö benimmt; uub 79*21' 29",1 gefuns 
ben. Die Summe betpber SBinfel giebt 92° 38' 29", 1. 9tun ifl 
l)ier eine 3wenbeutigfeit, weil man auä bem S3i$f>erigen nid^t ent* 
Reiben rann, weld;er Stljeil ber fd;einbaren ©lipfe ftd; gegen mi$ 
IjerwdrtS bepnbet. 

*) Wtt einem guten 9tttcrometer, nad) ber Einrichtung ber tytrallelfäben ; 

nur baf ber bewegliche ^aben fid> über ben anbern jjinwegbewegte. 
**) Unter ber SHorauafeOung, ba& er fia) in einer Ärei*b<u)n bewege, 
feuerest <uif ber (9efid?t$linie. 
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JDie Unentfd)iebenbeit bebt ftdj, wenn im gortfdjritt ber 3*it 
bie 23al>n fd>einbare gllipfe jtd) öffnet ober fd)ließt. 

lieber ba$ ?id;t btefer Xrabanfd)cii mad;t Jperfd)el nod) 
einige 23emerfttngen. Der jweyte i(l ber beflere; ii)t fd;wacbe6 
$id)t Faun mit and) ootl ber großeu 9Ube ü>vcö Jjpauptplaneten bers 
riibren; wie bteß aud) bei; fleinen girjternen ber gall iff. 2Bie 
ftarf würben tSbrigenä biefe Trabanten (eud;ren , wenn fte und fo 
nal>e waren als bie mebicetfd)en Sterne; ein 3upiter6trabant wtlrbe 
ISOmal geringere^, ja in ber ^Dppofitfoit 250mal geringere^ £icbt 
(eud;ten als jeßt. 2Bal)rfcbeuiltd) ftnb alfo bie Trabanten be$ 
Uranuö i>on betrad)tlid)er (55 r b ß e. 

gofgenbe Ueberftdjt ergiebt ftd) au* allen biefen Veredelungen, 
wie fie £erfc&el angtebt: tu ber Slbbanblung Dom 3al)re 1788. 

Ueberftd;t ber Elemente ber bewben Uramtötrabanten. 
Umlaufoeit bed erfreu 8 Sage 17 ©tb. 1 SK. 19 ©ef. 

Ditfauj 33" 

gpodje. 19.£ft. 1787. 19U. 11' 28" — 76° 43' Diorboft. 
Umlaufet be$ $wei;tcn 13 Sage il©tb. 59}?. 15©ef. 
SMftanj 44",23 
Neigung ber 23alm be$ $we>;ten 99° 43' 53",3 ober 81° 6' 4",4 
SJuffrefgenber knoten 18 @rab Jungfer ober 6° ©d)i^e 

2ßenn £pod)e 19.£)ft. 1787 um 17 U.22'40"£teüung 76°439torbof{. 

ÜJetgung ber 23al)it beß jwepren fdjeint \\id)t fcf)r uerfd;ieben 
t>on bei* M tifttn. 

' S)urd;me(ter be$ Matteten 34217 teilen. 

©djeiubarer £Htrd)meffer sott ber <?rbe auö gefeben in feiner 
mittleren Entfernung V',90554. 

©d)einbarer Durd)me(fer t>on ber Sonne auS gefeben in ber 
mittlem Entfernung ber Erbe 1' 14",5246. 

23?rl)<$lrniß bejfelbeu *ur Erbe 4,31709 31t 1. 

3nbalt 80,49256mal ber 3nbalt ber Erbe. 

£>td)tigFeit 0,220401; £id;tigfcit ber Erbel. 

SRafie beffelbeu 1 7,740012 Sftaffe ber Erbe 1. 

$all eineö brperS in einer Sefmtbe auf i(>m 18 guß 8 jjottl 

0) Die fortgefegteti ^Beobachtungen tlber biefc Sareüi? 
ten fiibrten 31t *8ermutbungen , bie ftd) mein* ober weniger ber ©e^ 
wißbeit nabelten, baß nod; mebr Trabanten ben @eorg6jiern um? 
freisten; and) mußten fte eublid) 5(uffd)luß riber bie Wtrflidjc Sage 
ber Söalmen geben, weldje nach 5) nod; $we);beutig war. £5iefc 
SKefultate waren an jtd> für bie <Jri|ten$ biefer Srabanren wtd;tig ; 
tinb wobl aud) um baö ©efefemaßige in ber «plaifetenwelt attftu^ 
(lellpa, baß in grbßerer Entfernung von ber Sonne größerer Steide 
ti)um t>on 93t'[bungeu in ben ^faneten berrfd)e. 

/per fd?el giebt baber mit ber ganzen Deffcntlid;feit ber aflro? 
nomifd)eu 2ßelt bie Dteibe aller feiner 23 eobadj tuttgen in 
ber 2lb ba nblung t)om Sfrtbre 1815; entwicfelt bie mm äuge? 
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wanbte SRetbobe *) feiner Berechnungen , unb giebt Beriefet t>on 
feinen SBertjeugen unb Beobad;tung6weife, ©or|Kl)t$trtaaßregelB 
unb ffiinfe ya fitnftigen Beobadjtungen. Um biefc (Sammlung 
ton Beobachtungen fdr ben f duftigen 9?ed)iier üt Beiiu^ 
ju erleid)tcrn, fmb benfelben bie £>erter ber Trabanten beigefügt, 
wie jie au$ ben — nacfyber gefunbenen Umlaufzettel!, Steigung unb 
JVnoten — fid> ergeben l;abeu, wobe» £erfd)el einer aue (Salcu!: 
unb ©rapbif jufammengefeßten SWetbobe fid> bat. Die 

Beobad;tungen jtnb in ber Beilage **) fcollftaubig beurtbeür. 
£)ie 3tefultate (inb folgenbe: 

Die Beobachtungen »om 3al)r 1797 unb 179s jeigen offem 
bar, baß bamalä ber flauet in bera knoten feiner ia bauten- 
Bafynen (lanb ; ber erjle war tulmlid) feiten jtd)tbar , unb n>enn er 
beobachtet werben tonnte, erfdjien er immer unter großem SBcnfri 
mit ben parallel: baffelbe gilt &om jwepren Trabanten. £t9tfc&en 
bem Ilten unb 12ten SWirj blieb biefer ©tellunglwintel unuers 
anbcrl id): bamalä war alfo ber planet im .Kneten ber Babneu ; 
Sp e r f d) e l feöt if>» in 5 3eid)en 15° 30'. 

Das SKtttel auß ben 2 ©tellungäwinfeln ben Ilten unb 12teti 
g»ar$ ift 78° 14' NO. ; bavanö ergiebt ft* bie Neigung ber Babrt 
gegen bie gHtprit 78° 58'. . 

3bre Bewegung ift bemnad; rief läufig. 

3ur Befttmmung il>rer Umlaufäjeit bat ^> er fd> e l bie SSeobacb- 
tungen t>om l(>. gebr. i;87 ftlr ben er(len Zrabauten mit 7 anbeni, 
unb für ben jwepten mit 9 anberu combinirt; woraus bann bae 
Littel fo genommen würbe, baß aud) auf bie ^mftyeityeit ber 
(Kombinationen 9tucfftd;t genommen würbe. 
Qö ergab ftd;: 

©miobifd;e Umlaufjett 
beö erjteu Uramidtrabanten 8 Sag 16 ©tb. 56 9R. 5",2 
be* $we*;ten 13 — 11 — 8—59 ©et. 

£erfd>el jiefjt ttoer) aue berSfJeibe feiner Beobad)tungen unb 
ibrer 93ergleid;ung mit ber Bered;nung folgenbe „interefl*ante gol= 
gerungen." 

T. 3m 20filßigen wirb ber erjte Satellit im SJHgemetnen mu 
ftdjtbar in eilte Entfernung t>ou etwas mebr als feine balbe grbßere 
Elongation: t>ermutl)lid) iti>tfd)ti\ 302 unb etwa 310. ***) 

II. Der 3we»te Trabant wirb unftd)tbar, nahe ju in ber Spilftt 
feiner grbßeru Clongation ; ober t>on 295 bis 305. 

III. Ein innerer © a teil it muß bemnacb , wenn er ftd)U 
bar femi fott , bicfelbe &iftan$ baben wie ber erfte, wenn er it)m au 
J5elligfeitgleid;t, ober wenn er fd;wactyer tjt, eine größere. SS ift 



*) <S. «nmerfung l. 
**) ©. Beplage 8. 

***) ©er öUMutf ber $a&n wirb eoo gefegt. 
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fcocfrfl uttn>a(>rfd)einK$, tyn jwen W&dflt nad) einanber $u fef>en, 
wenn bie 93ai>uen ftd) fd^embar aufainmengejogen baben. 

I V. 21 e u £ e r c © a t e l 1 1 t e tt, wenn fte fc^r li#tfd)wad; (int, f biu 
neu fdjwerlid) anberö ale in tyrer gi bßern glongattou gcfef)cn werben. 

V. Der ertfe Trabant i|l l>cüer aB ber 3we>;te; baß le^te? 
rcr mcifl alö ber bellere erfd>etut ^ rührt baljer, bat! er weiter &om 
planeren entfernt iß; wäre er fo bell wie ber erfte, fo müßte er 
(weil feine Entfernung grbper) erjt be» ber Entfernung 224 (md)t 
2i)5) t>erfd;winben. 

VI. S3e»be Srabanteu geigen großen i'id)twed;fel, ber 
nid;t Skrünberungen in unferer Sftraofpfcirc $ugefd)rtebeu werben 
tann, weil jtc bei)be $u gleid)er 3cit mit ciuanber t>erglid)en wers 
beu: wie man 33. au$ ben $cobad)tungeu 00m 14. 9Rar$ 1793 
uub 26« gebr. 1798 erftel)t. 

VII. Diefer i'td)twed)fel fauu Don 3ld)fenbrebung ober 
vnm atmofpl)Arifd)en 93erdnbemugen Ijcrrübren. 

VIII. Die S^ejfungen über bie Di|tan$en t>om platteten jtims 
tuen nid)t übereilt; ityre 2lbweid)ungen \>on einanber ftnb fein: be* 
trad){lid) : bie £id)tjd)wdd)e ber Trabanten , bie feine S3eleuc0tuug 
beö Stticromerere gemattet, ijl Urfacfte. gür ben erjfen ©atellitei* 
ftnb bie 3Äe|Tungen 11. £>ft. 17s U nb 12. ättdrj 179s ju beilüden; 
bod) eine gfodmafet t>on 6 ber überctn(!tmineubfleu SWefiungen be6 
2tcn Trabanten, ^. 33. &on 178; Sföärj 18. 20. uub Slyril 9., 
Moobr. 9; unb dou 1798 t>om 12. unb 19. 9Jutrj ift beffer. 
£erfd;el nalvn 30" unb 48" für ben erjten unb $we»ten Zw 
bauten an. 

7) £erfd)cl giebt bann in IX eine fritifd)e 3ufammenftellung 
ber 23eobad)tuugen über bie übrigen t> er mutbeten 2 r ab ans 
ten*): baß e6 wirf ttd) weld>e gebe, ijt nac^ feiner Nennung 
außer 3weifel, bod) tl>ve SlnjaW unb £age ber tabuen au beftimmen, 
roare ein mdd)tigereö £Berf$eug erforberlid). 3l)r wefentlid;er 3n* 
(>alt ift folgenber: 

Sin innerer Srabanr. Die ^Beobachtung t>om 18. 3fan. 1790 
lüirb als ifolirt verworfen, ba beu folgenben £ag bie Unterfud;ung 
md;t fortgefeBt worben ; bic Witt 4. äRar^ 1/94 beruht auf Girier 
^öerwed;olung ; bic t>om 27. bat feine forrefponbirenbe — bie 
23eobad)tungen vom 15. uub 16. gebr. 1798 beuten auf einen 
ütliern Srabauten; ber erfte fonnte es ntdjt fenu, ber war nad) 
ber S3ered;mmg unftd;tbar an bepben Sagen; unb baß er ben 16. 
*>crfd)wanb, war notbwenbig; bamit fltmmt bie S8eobad)tung t>om 
17. unb 18. 2lpril 1801: wo er ftd) in feiner größten nbrbltd;eu 
^ueweid)ung befanb. Den 18. Slpril würben alle ©terne an ber? 
felben ©teile gefuuben, nur einer fehlte, wie (Id;6 gehörte. 

Gin 3mifcfyetttrafcattt; ben 26. 3lpril 1794 war er bes 

*) Die ^b^anblung ». 1798 fat 4 neue Trabanten. 
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werft, eine Jeidjnung war entworfen; ben 27. war er md>t me&r 
an ber vorigen (Stelle; tlberbfeß fanb fid) ein febr fleiner ©tern an 
einer ©teile, wo ftd) ein foldjer 3wtfd;entrabant bitte ftnben nu1 flen. 

Cin äußerer Irabant. Er würbe beobadjret ben 9* gebr. 
1790; nad) ber 3eid;nung jwepmal fo weit entfernt aU ber jroevte, 
Die 23eobad)tung jweuer auf einanber folgeuber Sage ftttbet iffl 
\vd)t melnyui ber vorigen ©teile. Den 27. SÄirj 1794- faf) man 
einige ©terne ftlblid), vielleicht Trabanten; bie 33eottad)tuitg blie& 
tfolirt. 1796 ben 5. 9Rär$ einen ©tern an einer ©teile, rvobic 
$lad)t vorder feiner war; er war weiter vom planeren entfernt oli 
berjweijte. — 1791 ben 31. fa() man einen ©tem in £>ppofttion 
mit bem jwe^ten, unb in wod) einmal fo großer Entfernung; ben 
2. gebruar fehlte aixd) wirflid) einer auS ben verleugneten ©ternen. 
2lud) 1792 fal> man 26. gebr. einen ©tern in boppelter 2Be/fe be$ 
$we»ten ; aber feine Reibung gefd>tel>t in fpatem S3eobad;run#en 
(bieß ftimmr mit ber SBemerfung IV). Den 11. gebr. 1798, att 
fdjon bie Xxabante\\bar)nen in eine gerabe Sinic ftd) aufammenge* 
Sogen batten, fal) mau einen äußern Trabanten; fein ©tettunc^s 
winfcl würbe gemejfeu 89° 19',5 NO.; ben 13. unb 15. war er 
nid&r mebr 311 fel>en (wie ftd> nacr) 33em. IV gebart). 

9tod> entferntere Trabanten. Den 28. gebr. 1794 fal) 
man einen ©tern ba, wo ben 26.- feiner war; nad; ber $tid)mm$ 
war er in bemid)tlicr)er Entfernung vom «Planeten , etwa 24° NO. 
unb nicr)t weit von einem in ber ^eicfrmmg angemerfteu ttetnern 
©tem. SKan fann nidjt wobf vorauöfefceu , baß man in bce 3eufc 
nuug vom 26. einen Keinem ©tem aufgenommen batte, unb ben 
grbßern weggelaffcn. Den 27. SEWrj 1794 zeigten fidj in betv&d)U 
lidjer Entfernung ©ferne, bie wie Trabanten auSfaben, bic 
S5eobad)tung ift aber ifolirt. 1797 ben 28. $Mr$ wirb eineSenk 
femten ©teru£ Qebad)t, ber am 25. nidjt ftd;tbar war, o&gfeid) 
bie Sage ber in ber Jeidjnung bemerften ©temc forgfiltig an biefem 
Sage unterfud)t worben. — 1>98 ben 16. gebr. um 11 Ul)r 123Wt«. 
warb ein feljr jarter Trabant (ber fed;$te genannt) beobachtet; 
feine Entfernung gab bie *8ermutl)ung , baß er ftd) etwaö vor ober 
uad) feiner grbßern Efongarion beftnbe; er war fo lid)tfd)wad) , bajj 
eine geringe Slenberung in ber 2ltmofpb»5re iljn jum $8erfcr;wtnbei! 
brachte. Den 18. warb er wieber gefeben , ni ber alä vorbin ; ber 
©tellungewinfel würbe gemefleu 82° 55 SW. 

billig tonnte man fageu, bleibt bie 93ejtätigung fommenben 
Jetten aufbewahrt; bod) fann <tlö auffalleub bemerft werben, baji 
gerabe bie entferntem Srabanten afä fo üd)tfd)\x>ad) i)itx 
vorauSgefe^t werben. 

8) 9* od; tft eine S3emerfuug iiber bie Abplattung be$ 
Utatt is # l)ier au$ufuf)ren au$ ber Slbbanblung vom 3. 1783. 
©ie ift folgenbe. „1782 £>fr. 13. 16U&r. 50»t 227fad;er mar 
ber ©eorgeftew fdjbn; mit 278 nod) befTer; mit 460, na*bem 
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«einige 3eit ibn betrautet hatte, febr beutlicb, tfeiue Sltylafe 
an tätWeit iwirbe bewerft, wette eine tifefefte $™e£i$£ 
angebetitet Mtte; wire fie fo grop gercefen al$ &e^3ty>irer, £crl 
fdjel bitte fte gemifl bemerft. ftod) bei 62,;fad)cr fceVgrbßerutid 
war ber flauet jiemlicb gut begibt, i 

$Benn bie S3abn ber Srabanteu in ber ebene bcö -Urahn* 
Mediator* (mürbem gelteuben @efe§) ließt, fo ift jm\3eit ber J? e r* 
fd> elften SBeobadjtungeu bie 9fd)fe gegen uns aeridjtet gewefett.. 

• • i $.11. Saturn. 

1) öff$ #er fdjel, ber unertnäbete £urd)W<Mtberer be6 ©reri 
nenf)immef$, feine lid)tftarfen gentrbbre — bie et&entlid) nn6 bei 
ftimmt fdjrenen bie fonberbaren {tdfrterfcfyeiniingeu , tte mit inatteiti 
©djtmmer att$ ber jiefe ber 9iad)t foen>orbammeru , 511 ergreifen, 
trtib bie mächtigen ©lieber im 93au beö SpimmtU im ©anjen ji| 
erfaffen — gegrtt unfer *J>lanetenft)(tem wanbte, unferer 2Bobmmg 
jwar «aber, bo<b in nie gemeffener Entfernung, war er fo ghief lid), 
wie wir eben gefeben, bie faum jicbtbaren Xrabanren feineö @eorg& 
gefitrn* (Uranuä) 311 tvbtidCtn, ibreu ?auf 311 bejiimmen, ja ben 
Unrerfdjieb ibreS <3laiw&, fo Wein biefer aud) war, 311 abnben 
mcfrr Woj} , fwibern einer 93e(timmung ju ndberu. Sollte er noeb 
Wetter berabfteigen , in bie ©pbären bed merfroiirbigjten aller spia* 
tiefen, be$ alten ©aturn$, beflen Söerracbtung fo f rill) bie großen 
Cntbecfer am Gimmel aufgeregt b«t? 2öie er mit rübigem »ett 
feueret, eilte ©forte um fein Spannt trigt, ober einen @d)irm; 
Wi ft* gegen ba* ©onnenlidn, im Ratten ber Stube," 3« 
Ober ihw gerne etnbringenbe feitibltcbe tfbrper unb Äometen abju* 
balten, dber Um feiner eigenen Umbrebnng, burd) ben ©cfcwung 
feine* 9ting$, 31t Jjpdlfe 311 fommen , ober bie »ewobner be$ 9£inge* 
burefr feinen eigenen Nnblicf in ber 9Wbc 3" erquiefen. Mit 9ted;t 
fagt ^erfcbel *): ift t»teüetd>t fein ©egenftatib am JTpimmel, 
ber unfi foldb eine 5Wannid)fa(tigfeit außerorbetrtlid^er frfd)einiim 
gen barbietet, al$ ber planet ©aturn: eine präd)tige Äugel nnu 
f reißt t>on einem jlaunnngßwilrbigen bop^elten SRing ; begleitet t>on 
7 Satelliten; gegiert mit ©treffen burd; ben 5Jemiator: jufammen«' 
gebnicft an ben^olen; umbrebenb jtd; um eine Ölre; wed^felömeife 
t>erfmfternb fernen 9ting unb Trabanten, unb t>ou ibnen terftnflerr; 
ber iuferfie gleicbfall^ um feine 5ld?fe fid) wä^eitb, wie ber fern fte 
tinter feilten Trabanten; alle Zberle bed ©aturnß>flem£ nad> ben 
Umflanben einanber Siebt 3uwerfenb} bie Eilige unb 'Sttoube er« 
leuebtenb bie Wadytt M ©aturnbewobner^ ; bie Jlugel unb Zraban« 
ten erleucbtenb bie bunf leu Zbeüe beö ^Kinge ; unb ber flauet unb 
bie Winge r affw4rtg werfenb bie ©trableu ber ©outie auf bie 

6ie«e bie m*M»H 9, 3. *8<Wi r » * 
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130 dritte* 9u4. <£a$ Planeten seinem. 

SRenbe, wenn fit jur $eit ibrer Genjunetioneu berfelben beraubt 
ftnb." 60 veid) aud) bie $rud)te waren « meldte ältere 2lfironomen 
bier geernb tet , fo merfwiirbig waren bie Cntbecfungen J> e 1 fd> e I *, 
btö jum Auffallen ben fogar, ba erft nad) 25j<ibrigem Zeiträume er 
eine neue <£o über bar feit in ber ©eftalt ftd) entbeefte. 

2) Sie aflronomifcben Sßa l) rb et reu, weldjc bind; £ei fd> cl 
bier neu eingeführt werben , bringen ftd) unter f olgenbe fünfte : 
k 3we» neue Saturn*monbe innerhalb ber altem 
9 ab neu. Die ©efdjidjte biefer Gntbecfung betreibt er felbft, 
mit ber ibtn eigenen , unb ber beben 2Bijfenfd)aftlid)fett angemeffe* 
neu grenmutbigfeit; fte tfl eben fo wo l>l ein 2Berf ber Jpof fnung, 
als ber ßraft be* gernrobr*, wie er felbfi berid)tet ; barum 
folgenbe 2fuöaiJge bier ftd; auffliegen *). „6* mag merfwiSrbig 
erfreuten, bap tiefe Satelliten ttne lang uubefannt geblieben 
finb, ba feit anbertbalb 3abrl)iinberten ber planer, a" *>* m 
bbren, fa(l ber ©egeuftanb filr bie Stteiigierbe .aller Sfftronouicu 
war, wegen ber fo befonberu £rfd)eiuuugen feine* SRing*. 5lber 
man wirb feben, baß, bie Sage unb bie ©rbße ber (Bateilittn in 9&e* 
trad)t gebogen , man fdjwerlicb erwarten f onnte , (ie a« entbeef en, 
biö ein 2ßerfjeug i>on ben Dimenftonen unb *>er £>effnung 
meine* 40filf5igeit Sfccleffoy* gebaut war; unb idj brause 
niebt )u bewerfen, wie febr wir SRitglieber biefer ©efellffaft un* 
für biefe 2lufmunterung ber SBifienf$aft uufenn f bntglidjen Patron 
wpflicbtet fällen mtlffeu, wenn wir bebenfeu, baß bie gntbecfuug 
biefer Satelliten einzig ber großunitbigen UuterjWfcung au t>er* 
banden ijt, woburd) utifer l)bd)fli wobttbatiger &'oi\\q feinen unter; 
tbamgeu (humblc) öftren einen in ©taub gefeBt bat, ba* fdjwie* 
rige Unternebmen biefeö 40fü(jtgeii au twllenben." Sie befou« 
bern Srfcbeiuuugtu **), weld)e bie Grabau ten , tu ^qiebung auf 
ben Dting, ba r bieten , ba fic tu tb rem Umlauf bfter* an ibm gleid); 
fam fangen, ober al* bertuuragenbe ober ftd) erbebeube belle 
fünfte auf ibm ftd; je igen, gab weitere 93eranlajfung jur <£ut* 
beefung. (fbntalö wäre* J^erfcbel* glnftcbt, unb i>erfd)iebeuer 
anberer 2lftronomcn, baß „eine SR au big feit auf ber £bcrfldd)e 
be* 9ting*, ober Ungleicbbeiten ^ in ben Sbeuen unb 9teiguugen 
feiner fiad;en ©eiteu, (latt ftnbe," J)erfdjcl fal) aber einmal 
fo(d) einen bellen erbabenen glecf ***) bon beut 3ttug bcrt>er= 
treten, unb ftd; al* SRoub ablbfen. „Sjermutljungeu eine* fecb*ten 
Trabanten barte er lange gebabt, bie gntbeefungen ber Uranu** 
rrabanten befestigten ibn aber; bof ffon ben 19. 2lug. 1787 

*) 6. »bbanblung ». 3. 1789. 

** britte* »uc^. fcflf. II. 9?ro. 6. gig. 5. G. 7. 10. 

***) „*8on biefen ItiDtx cn genommenen gellen fünften tarn ict our* 
minier f liebe ®d>ritie sur <5atbectung aiveyer <5aturn0trab«nten, bie b\$- 
tyx uubefannt geblieben ivamt, wegen i^rer geringen Diftanj vom ^lane= 
ten unb i^rer «i<btfcbn><i*e. M «bbanbl. 0. 3. 1789. e. 9. - 



Digitized by Google 



5. II. ©aturn. 131 

fd&rteb er e* m&eV/baß l§tt:' 2? ; 56* ein täfei ^düfii^xvatyf 
id)tin\idi t>a toatt. 3m 3al)r £788 fpnnte tifd)f tpief gefcfcefjäC 
bei* 20fiüßige war bei 3etu'rl>aluiiterfud>uii$eit -üerborben burefy S'ljau, 
fo baß er bamit Faum bie Ojeorgätrabanteu feben fohute," 
Hoffnungen auf großen Erfolg mit bem 40frißtgen ffyöb jd) Sin 
Angriff auf,, bi$ biefer tjoüenbet war." Den' 28. tyujjujt l!T89 
er ben fechten £rabanten, in fold; einer £ägc unb ft&lf,* bafj,*3 
unmbgrid) pr ibu ju »erfemteit, ober nid)t ju feljen. jbama^ b^ 
trug bte rücflauftgc Bewegung ©aturn* fa^ A!/$i^Xfmuttn ta^tid), 
e$ war aCjo fetd;t (id> Wer ©tern*. unb Zrabaute»>, Statur &u tottf 
gewißern; ber 40fi1ßige wirftc t>ortrefflid), unb/fo entbcefte er*ucp 
ben 7ten, ben 17. ©eptbr. , a(o er in feiner größten we|Tltd;en 
%i\&m\ö)u\\$ war. Cr faf), bep fortgefefcteii ?ScQbacfitimgen Mfc 
weifen, wie c$ nun ber Sauf mit ftd) braute "7 Xrabanten 
jugfeid) ; unb wenn (te ual>e sufammen tarnen , tmternabm er eö flfe 
na* iferer 2i*t(ldrfe ju Dergleichen./ Die 9l<jC)e beä 6fen unb im 
be? bem$tojieten unb ibre 8i<fctfd)wd#e , bie eben burd) beii in 
ber 9ldbe ft* beffnbenben übermäßigen ©lanj beo Wamtm t\»d> 
vergrößert tt;irb, mad)t tyre Beobachtung unb gntbecfiing ' f 0 




fc^on eine ©ermutbung »om i9. 2fugu(l 1787„ tjprbanben tjl, *unb 
feine (Sonftguration ; bie ganje Söeobadbtungejeit' filr ben 7ten nur 
biö ben 3. ©eptbr. 1789 jurilcT reicht, 
©echter Trabant Umlauftieit 1 2ag 8 ©tuitben 53' S",9 
Siebenter 2rabant Umlaufet 22 — ' 37' 22",9 

Diftanj be$ fechten 2rabanten>om <&atx\xn . 36",78S9 
— — fiebenren — ' — . . f 28",6689 

Diefe aRejfungen grtlnbeu fid) *) auf bie $epp(erfd>en (5jefc§e, 
unb eine SKeffung beä 4ten Trabanten in feiner größten gfongation, 
weldje 3' 8",918 giebt, (bie SRebectioneu ftnb. twd) be (ambre 
@aturti uub 9Äater* ©onnen tafeln gemalt). ... 

3) <£be wir biefe £rabantenwelt, bie mit fo auffalleuber 
©dfoneHigfeit ibten J^auprtrabanten umfreißtr «nb ibre weitere 
9Jaturgefd)ict>te au$fi\t)tliä)tv bctvad)teix, wenbeitimr und 311 bem 
jwe^ten fünfte: ber ©efc&idjte be* ©aturnu** 
r t n g 6. 
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30. 9iot>br. 1789 wie folgt: . * . 

2511. 36 «W. SDiffani 3' 12^370. 53 U. 52 «W. Dtfanj 3' 10^494. 
42 — 10",972. 59 — «W. 

«Wittel ber Jett 23 48; ,i - ^ ; ).-'. c 
Littel ber 2>iftani 3' li'Moö. 
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132 ©ritte* S3urf>. £M Planeten i ©fffcm. 

1. Jperfcf;el fil&rt und in bie wunberbare 2lbwed>ßlung von 
<Srfd)eimuujen, bie biefer Sting gewahrt, frei) um ben Saturn 
fd)webenb, wie ein auß einanber geflofTener Trabant, burdj einige 
S3eobad)tungen unb 91 bb Uber ein *) , weldje auf bic gerieben jiu 
nUf geben, ba bev SKing nur alß eine fd;ma(e fiidjtlinie erfd)ieit, ober 
gdnjltd) i>erfd)wanb; bann 14 Sabre nad)ber ftd) ertyob unb bie 
nbrbftd>e gladje beß 3ftingß ftd) eutwicfelt von ber Sonne beleud)tet 
barftelit. Die £beilung beß SKingß giebt er gleichfalls in 2lbbilbung, 
unb Fnilpft bavan golgenbeß über bie pf^ftfalifdje 23efd)affenl>eit 
beffelben. Der fd>warjc Streif ober Jone (rote er ftc bamalß nod), 
fein Urtljei! jurücf baltenb , nannte) ober Sdjcibe, ift nidjt in ber 
$iitU\ aud) uid)t (roic in einigen 93ild)ern 3?id)nuugen vorkommen) 
in mehrere getbeilt: feine ®cfralt wedjfelt nidjt garbe ober 3nnbalr, 
voic etwa bie Streifen beß Jupiter* ober Saturnß; bie gigtu btffeU 
ben in ibrer *)>erfpective giebt, baß er jwifdjen jwe») tomtntd{d)en 
Greifen begraujt i|T. Die wirflidje Xbeilung beß 9iings in jweu 
2betle nal)nt Jf>erfd)el bamalß nod) md)ta\\, biß entfdu'ebenere 
23eobad;tungen ilber bte untere filblidje Seite beß SKingß unß 
H)ei( wilrben, ober wir Sterne burd) biefen leeren ^wiföettraum 
jHen, wie jwifdjen bem SRing unb Saturn; ober aud) jtcuntuip 
feiner Umbrebung unß neue 2lnftd;ten vorbereiten. Daß er eine 
fbrperlicfye Subftanj ijt, ergiebt jtd> auß ber SSettdnbigfeit feiner 
©eftalt, bem Sd;atteu, ben er wirft, unb ben Saturn auf il)u 
wirft, weld?eß Jperfdjel in großer Sdjdrfe fal). Cr ijt l)eller alß 
ber planet. JP) c r fdr>c( rid;tete mit 410facf)er Vergrößerung fein 
tftlßigeß Üeleffop nad; Saturn unb bem SKiug ben 2/. Sl^ril 1777, 
unb fanb, baß ber flauet \\id)t %id)t genug batre. waljrcnb ber 
9fiing biuldnglid; bell war. Den 11. Wdrj 1780 faub er mit 222, 
332, 449facyer Vergrößerung baß $id)t beß Saturnß weniger bell 
alß beß Siingß: bei) biefen ftarfen Vergrößerungen 30g fid) baß 
Sid)t beß JTorperß tu baß ©elbfidje, waljrenb baß beß Sftiugö immer 
weiß blieb. 

2. Die merfwurbigjTe Cigenfdjaft beß SRingß i(l feine außer? 
orbentlidje Ddtutbett: Daß 3al)r 1789 war in bie? 
fer Jpinfidjt dnßerfr gunjtig ( — weld; ein fdjrccfenßvolleß 
Sfaljr ber Umfcbrung in anbern Spbdreu — ) ba ber 3Ring ftd) 
wenbete, unb feine fdblidje $l&d)c ber <£rbe juwanbte; um biefe 
^citberum fab Jperfd;el ben erfreu, jwerjteu unb britren, ja fogar 
bie t>on il)m entbeeften 6ten unb 7ten Trabanten, \>ox unb l) int er 
bem SKing fo berum fid) waljen, baß fte alß ganj t>ortrefflid;e Sfti; 
crometer bienteu, um feine Diinnbeit barnad) ju meffen. »^erfdbil 
filbrt mebrere foldjer S3ei;fpiele, »orjüglid) aud; in biefer ^injtc^t 
an, üiix einige Crfdjeimmgen ju erfldren, bie von anbern 5l|lronos 
meu beobad;tet worben ftub. — <£ß i(l nid;t tlberflufftgr bicr 311 be? 



*) Zxittti ®u$. Jlafel I. 9?ro. 5. Sig. i. j. 
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merten, weld;e 2lcr)rung unb ffiertb f>ier # er fd;el ctltern 23eobrtcb* 
rungen, wiewofjl mit unoollfominencn 2BcrF$cugett gemacht, ers 
tbeilt; iiber^eugt, baß gänftige Umftaube, befonberä 3nfammen; 
treffen &on 2fufmerffamfeir unb eigentbrimfidjer (*ntwicflung ber 
Srfcfyeimingeu, biöweilcn einen 23licf in bie SßerbcUtnifie ber Statut 
ertauben, wcld;er aud) bureb bte hbdrftc JUtnft nid&t errungen 
werben fann. — Da6 mcifivrtrbi.q(le biefer Segele tft folgenbed : 
ben 29. 2lugujt 22 libr 12 $?in. 25 @ef. war ber britte Satellit 
auf bem Sing / uabe am <5nbe beö weltlichen 5frm$; bie 23emer* 
hing, bie £erfdjcl bamalö machte, war, baß ber 2lrm nic^t 
ber t> i e r t e, roentgfif n£ m'c^r ber b r i t re Xtytil Krabanten war, 
ben er nad) feiner bamaligen £age, faum im Durd)mefler eine 
©efunbe Ijaltcnb, annabm; au berfelbigen 3eit fab er and) ben fie* 
btnten Satelliten, in einer fleinen Entfernung bem brttten fofgenb, 
wie eine tycxk auf einem gaben, Aber ben nämlichen 5frm ju bebten 
Seiten ftd) fyeraufwerfenb: ber 2(rm war alfo biinner ale* ber 7re 
Xrabant, biefer ift betrad;tlid; fleiner als ber 6tc, ber felbff etwa« 
fleiner i|l ald ber 3te. — Sffienu etwae" £ntfd;eibenbe$ fdr bic 
SSÜbung ber Srabantenwclt im Sonnenfyftem , alfo aud) bed (Sons 
nenfwfremß felbft, 2luffcblrijfe geben f bunte, fo wäre e$ bie fyitv 
oon Sptx$d)t\ 3uci|t oerfud?te 35 erglcid^ung ber DurdjmeflTer 
bei Singe» unb ber t>erfd)tebeuen Xxa bauten, ift natürlich 
ai^unefymeu, baß ber Sing bie Solle eines Trabanten ober einer 
£rabanteitflad;e ober $onc fpiclt, alfo fein Durcbmeffer um fo Heiner 
fei;n wirb , je meljr er feine ©e(!alt in baß glacbc unb Singfbrmige 
gebogen bat. — Dod; Ij&lt <6 möglich, baß bic (Straelens 
bredjung in ber 2lrmoft>&4re be$ Singe" biefe Crfcbeinung t?on 
bem 5lttfgereibetfenn ber Srabanten auf feiner Sinie besorge* 
bxad)t habe; ein ©ebanfe, ber noch fityner uufere begriffe twn 
Suftmeeren (ober gftmofpbäreu) fteigert. — Die gewöhnliche SReijs 
nung, n>eld;c bie Ddnne be$ Singß au6 feiner mir funen Unjtcfyte 
barfeit unter ber *8orauefeguug einer ebenen Sanbbegranjung ber* 
leitet, wirb üou Jpcrfdjel oerworfen auö optifeben ©rdnben; unb 
baxauö aud;, baß er in feinen £eleffopeii ben Sing nod> fiebt, wenn 
er anbern perfchwunben / unb wir wirflid) gegen bie uncrleucbteten 
Sanbgiänjen gerid;tet pub ; auch auß ber 2ßalnfcr)einlidj?feit, baß 
fein Saub eine 2lrt fpb»irifd;er ©ejtalt babe. 

3. Der Sing bat eine U m b r c l) u n g Die Uneben= 
beiten unb #en>orragungcu , riberfyaupr belle Ungleichheiten in ber 
£)berflad;e be$ Siugö war J^erfd^el SHnfang« geneigt nidjt anju* 
nebmett; „bie 3bee t>on b«rt>örragenbcn fünften auf 
bem Sing beä ©aturnd ijl in ber £b<n in fic^ felbft binldnglic^, 
um bie STOennung ibreö wirflicf)en Dafewn$ unannebmlic^ ju mad;en, 
wenn mau bie unmaßige (große bebenft, weld;e biefe fünfte b«ben 
nuißteu, bamit wir fte auc^ ber großen gerne, in ber wir und vom 
planeren beftnben, feben fbnntcn." 
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t . . $9# f ,ef |t»ar uunibaücfr, bie erfcr)einungen be$ 9itngd atte, 
[p$ bfircb.jbuÄnna&mewii Irabanteii, ober etwa ätmofpbÄrifcfce 
ti^cjiHi^rti- , bw 3liiuj in grbßcrer ober geringerer Kette ums 
ffferib,; iß crf Wren; fte roaren mannidjfadjer 2frr, unb aeigten mit 
erfct>eI6 2Borten „belle fünfte, wie auötretenbe SWonbe — 
mt>e Unglei#beiten auf ber roefllicfcen ^rojeeuon beg Sting«, — 
»it Sl&nbunftfii jimß neuen Ürabauren — ber roeftluftt 2frm bc$ 
ftijugß ifi.m betler — ber SRing ift mit bellen fünften belaben — 
(er .eint $w ift t nötiger als ber anbere. — C?6 ftebt an$> wit wenn 
ein i'ffltr wn&! Srabanten itytüid; auf bem 9fitug fid; gelagert 
ßarre ;" uiUt'fo fort. 

£)ie S3w)bacörungen be$ beliften unb am genaueren beobacfytfs 
reu, '<Üuufrö Wer glecfd bon ftfnfen , roeldje er bom 23, 3»li bi< 
23. Decbr. perfolgte, gaben eine Umlauffyeit bon 10 Stmibeit 
^' 3Xür. ib'.'A, alfo eine Di'/tanj aon 17,227 eefunben. ®ar e$ 
ein Xrabmit, [p mußte er auf bem 9fting liegen; man müßte banit 
b.en SRiug pfiffig annehmen, baß ber Xrabant auf ifrm berumroUett 
tpunte f ober eine ©rube ober Sod), Übeilung im SRing, rooburd) 
ber Zröbanr bin d^ßc^t in feiner Söabn. ©egeu bie Slfifftafeir fprtd>t 
bie fdjarfe ran 31mg, bie 3artljeit berfelben, ber grbßere ©lanj. 
23i$iveilen fd)ien nurflic& ein beüer q)unft fiber bet?be glid>en be$ 
SK.ing^ beroorjuwigcn, voie ein burd;gebenber planet; boefc roar 
ölcfer iu größerer JDiflan^ unb mebr gegen ben 9Janb beö SRingä. 
(Regelt bie Sluftcbt, baß eö ein Srabaut fep , fprictyt aud) bieg, baß 
bae Siebt ober bie ©vbße eines" foldjen bellen $imfr6 fo febr t>ers 
dnberlid) ift; baß £erfcfcel ibn mand;mal felbfl am *8ollmonb 
fab , rodbrenb er ein anbreämal mehrere Umlaufe ^itibttrd) unftd)ts 
bar blieb* Snbli* ift bie SRenge fold;er bellen fünfte t^auptfdd^Ii^ 
ber JMnnabme bon Srabanten entgegen. 

ftnb alfo »ergebene belle fünfte auf ber 
Oberfläche be$ SRing* feft, unb bon ibm rodbrenb 
feiner Umbrebung um&ergcfrtljrr. £erfd;el erflärt ftd>. 
herauf: „Uebrigett* ift 311 bewürfen, baß ein geller, unb bem 
Slnfebn nad) berborrageuber *}>unft eriftiren fann, obne eine große 
Unglcicbbeit auf ber £beif ad;c beS üRingS. e*in lebljafteö Sid>r^ 
jum ScjHpicl/ 6at baö Slnfcben,, roic wenn eö |td; roeit ilber bie 
@ran3cu bee ^brperß Ijinauö projicirtc, auf bem e$ fid) bcfinbet* 
2Benn bemnad; bie leud;tenben jBtelleii. beß SRingä fel)r belle lid;r« 
rcfleFriienbc'Segcnben ftnb, ober ifjr Dafenn »erauberlic^en unrufyis. 
geu (fluctuimtben) Jlrdften berbanfeu (alä ba inwo^nenbem ftmtv, 
Üa^. mit großer J^eftigfeit wirft), fo ift nicf)t nbtl)ig, baß wir unö 
beu ^Ring beö Saturn fcl>r uneben ober berjetrt t)orj!eöe«, um xm6 
b'je.^obajcOte^ ^rfcr)ecnungen $u geroi^^n» 3" biefem ginn ift 
alf».imm£f äöc^ bic^jbee oon f)ert>orragenben fünften , ober unge« 
teuren ^ergeu er&o()ter Sberfliid;e 311 bewerfen/; ; 

Die Ueberetnftimmung ber ^ebbäcr^tun^en ' mit.ber 'apflenom* 
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menen speriobe, namentlich be« faHften glecf« i(l au« ber Beilage 
SU erfeben. 

3m Oftober be« 3abr« 1789 — wie wir oben gefeben — war 
ber Seitpuntt, wo bic ftibliche Stingfliche, welche 14 3«bre lang 
im Dunflen gewefen war, bem Crbbewobner ftchtbar würbe; ein 
SreignifJ, welche« JJerfchcl mit großer Ungebutb erwartet bötte. 
3fm 3«br 1'90 war bie Stellung be« 9ting« noch $u fchief, aber 
fpdtcr im 3abr 1791 bt« an« Enbe unterführe ifjn Jperf dje I mit 
aßen feinen Seleffopen , unb erweiterte nnb befUtigte bie bi«berigen 
«efultate. *) 

4. ©er 3t t ti g ifl w t r f l i <h b o p p e 1 1. „Der fdbwarje 
©treif, ben #erfchel jebn 3abre fortgefegt beobachtete , war 
feiner #rt von *8er4nberung unterworfen , fonbern blieb immer, be* 
ftinty von etnerlep breite unb garbe; ba ber 9ting, wie wir ges 
fe^en baben, in 10% @tunbeu etwa (ich umbrebt, fo Fommt im 
Verlauf eine« Slbenb« ber Ztyeil be« SRtng« , ber ftd> perfpef tioifch 
hinter ober vor bem platteten projicirte , nnb ber nur alö eine 
fd;roar.je fcbmale ?inie ben 3wif<henraum lti%xt f an bie Vetren, 
wo ber 3wif<henraum lieber biefelbe breite $eigt. 33er>be SRinge 
fmb bemnact) oollfomraett coneentrifche Greife, (kleine 33erinbes 
rungen aufgenommen , bie Jg>erfdE>e( bisweilen beobachtete, beren 
Deutung er aber un« nicht btnterlafjen bat.) Die Scharfe ber Zeich- 
nung unb SöegnJnjung unb Eicht, welche fth ebenfall« gleich blieb, 
beutet au gleicher ffieife eine wirfliche ZheMnng. Der fchwarae 
Streif auf ber filblichen gliche be« 9Nng« ift in gleicher «age, von 
gleicher »reite unb in gleicher Entfernung von bem dufern Staub, 
wie ber auf ber nbrbltchen gliche; er ift fo bunfel wie ber leere 
föaum awifchen ©aturn unb bem Sfttng, 

5. Sie Sbetlung be« töing« in mebrere 
2 b e i l e . t (l a w e i f e l b a f n Die Umbrebung betjber Glinge, 
unb ba« *8orbanbenfe»n eben ber £b*üung tr ^ 0 ff et |& ar j ttm g5 Cs 

ftanb biefe« wunberoollen ©anaen bei;. Vielleicht bat ber innere 
SRtng, gewiß ben ^epplerfchen ©efegen, eine anbere Dotation«* 
periobe. Da nur bie Sobäfion biefe @ebi(be aufammenbdlt, fo 
enthebt bie grage, ob vielleicht — fo auffadenb unb wiberflrebenb 
ber ©ebanfe auch iß — *8erdnberungen in Die fem ©»(fem ftch er« 
eignen , bit Eilige ftch tbeilen unb wieber fammeln. Diefe grage 
tritt auch auf, weil altere Beobachtungen von <£affini, unb anbern, 
über eine mehrfache Teilung be« SRing« aufgeführt werben, 
ff« wäre allerbing« unerhört, folche *Ber4nberungcn in fo bewttns 
bernäwdrbigen ©»; (lernen, folcher großartigen Dimenftonen, itu 
angeben. 

Spev\d)cl bat au« biefer ^eranlaffung bie ganae SRet'be feiner 
Beobachtungen burchgefeben, unb nur 4 Beobachtungen, alle vom 

— . s ;. 

*) e. bte «^nMung ». 3. 1791. 
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3funiu6 1780, gefüllten, wo er iiocfc eine ^rentc rljetlenbe fd)n>ar*c 
Sinie geroabr rourbe *). 6c fort müßten a(fo @rdt>be bfr SWbglidjs 
feit angeführt merken, baß gerabe nur in bie fer Stellung unb 
iöeleuc&tiiiig beö SUingä biefc boppeltcXbeilung fi* jeigte**).-r 
£>ie alten ^Beobachtungen, roeldjc für eine mc() vfacl>e £l>eilung jeugen 
feilen, befeitigt JFperfdjel aifo: „£a X'anbe fagt i« feiner 2l|trouo= 
mit lll.a^eü 6. 441, Gaffim babe tf>it burd> eine fleine fdjmaie 
£inie in jwei) gleite 2beile geteilt gefeben. fa 9>lac« (in bem 
Memoire rtber ben 9ting beö (Saturne) melbet, Safftm fab ben Sting 
in jwep b ep na b e gleiche 2l>eile geseilt. & m &*te ft<$ auö bem 
2lngefu>ttn ergeben, baß gafftni nid)t im? «öefonbere auf bie 
£i)eüuug beö Sttng* aufmerffam mar, feine »erbiltnifle befreffenb; 
bann ftimmen meine unb feine «Beobachtungen t>oUfommen uberein ; 
bat er aber hgenbmo auebnlcfli* bemerft, baß ber SKing in }t»t} 
gleiche Ebeile gerbeilt war, unb ftnb mir ftdjcr, baß er befonberä 
auf btefeit Umfiaub feine »üufmerffamfeit Hütete , fo folgt äugen* 
fdjeinlid;, baß ber SRiug feit feiner peit eine feljr fapitale ^ßerdnbes 
rnng tu feinem 93au erlitten bat." , 

,,2a Eanbe yerfid;ertc ©bort, baß er mit feinem 12 fußigen 
£eleffcpe &iele Stellungen auf bem üRing gefeben habe. Qrüt Ums 
[taub Don fold^cr SÖcbeutung uub fo neu bebte iwbl auf eine 
genilgenbere uub umjtfnblid;ere äöeife mitgeteilt werben follen, alä 
nur auö bem ©ebäd^tniß, im ©efpiadj ber Untergattung, an eine 
anbere ^erfon. Ueberbieß ift wofcl befannt, baß mandje Zeleffope 
koppelte uub brepfadje Silber geben, unb baß befonberö btc t>on 
großer Oeffnnng Witterungen erleiben, rooburety fleine hinten Doppelt 
erfdjeinen. g(uä btefen ©riSnben fbnnen mir fanm 23eobad;rungen 
gelten (äffen, roe(d>e nidjt biulanglid) begrrtubet erfebeinen. Da$ 
©efagte ift aber feines weg* gemeint f J)errn ©bort* ^Beobachtungen 
berabjufefceu ; bieß, wie ich boffe, wirb auch äugen fcbetnlidj, wenn 
man ftd; erinnert, wie forgfaltig beöenflid; id) eben bort)in 4 metner 
eigenen Söeebadjtungcn bei ©eire legte, weil ich fte ftlr ntd;t htm 
langlid) btft&w bielt." 

JpablepS 23eobad;tung rtber bie Ebeilung beö 9liug$, mit einem 
öy.filßigen SRemtoutf^en töefUctor — meld;e6 gewiß ein fe&r t>er« 
treffli*e6 3nflrument mar, jtiramt DoUfommen gut mit ber 9Re^ 
nung uberein." 

^erf*el folgert bemnad), baß fein ©runb Mrbanbcti Up, 
ben @aturnuäring \>oi\ yerdnberlid)er Oiatttr 311 galten ; bie 3: Teilung 
in ,$vpe» febi' ungleid>e Iljcile ifl jebod) außer allem ^ivrifcl ; baß 
Cnburtbeil über feineu 23au bangt oon meiteru 33eobad)tungeu ab» 
6. Die SMeffuiigen giebt J^erfdjel wie folgt, 
1791 ben 7» -Oft. mit bem 20fiißtgen Durdjmeffer M fRiitQ* 
53'%366 rebucirt auf bie mittlere Entfernung 46 # %832. 

•) 2)rittrt 5Bu(b. ^f. L 9tro. 5. Jig. 3. 4. 5, 
**) ©. bie 9lnmerfunö 2. 
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•Jroep SRefiungen mit bem 40fripigen imOHbx. unb 9cot>ember 
beflelbe 11 3af>r$ geben 46,522. 3m Wittel 46,6 ; 7 , baxaut ergiebt 
fid) nad; Jperfdjele Berechnung fein <8erbalrniß jitm (Jrbbmd;? 
mejfer, wie 25,8914 $u 1; son ber (Sonne aus in ber mittlein 
Entfernung t>on ber ©onne gefebeu erfd;eint er unter einem Qßinfel 
t>on 7' 25",332. eein £urd;meffer beträgt 204833 teilen 
englifdj* 

Die Dtmenfionen beö SRingö tinb feiner Stellungen unb 
be6 3 ro M*d;enraume , ber beijbe trennt, ftnb ndberungäroetfe 
folgen be: 

in Crbburcfc 

innerer jDurcbmejfer be$ fleinern {Ring* 5900 Z&eile mejfer. 

Sfeugerer ♦ ♦ *< , . . 7510 — 

innerer £nrd;me||er be$ grb j}ern 9Kingö 7740 — 

Beugerer Dur^meffer . . • 8300 — 25,8914 

Breite bee iiinern ÖKngä . • . 805 — 

»reite bc£ äußern King* . . . 280 — 

»reite bee leeren <Ramu$ • . . 115 — 

öaranö, mir obiger SHetfung, ergiebt fid; ber leere 3it>ifd;emanm 

2339 äÄeilen. 

6* Qint SXrffung dber bie Dicfe be$ SRing* bat J£> e r fcfc cl 
nid;t angegeben, bagegen 110$ riber feine £ic0terfcbeinungeu folgen« 
be&: „ber äußere Sfting ift mtnber bell ale Der innere; biefer ijt febr 
belle , bid;t an bem tljeilenben ÜRaum, ungefähr in ber Xpalfrc feiner 
breite fängt er an feine garbe ju an Dem, unb toirb allmitl;ltg 
lid>tfd;a?ad;er , unb eben an ber i intern Jiame ijt er bepnabe »on 
berfelben garbe , roie ber bnnfle Zfcil M fiinffadjen ©treffen*." 

4) X)ieß fuhrt und unmittelbar auf ben britten *J)unft; 
bie atm ofpi;är tfd)en Crfd;einungen, Umbrel;uug unb 
©eftalt bee 6a t umö. Sie alreflen Beobachtungen ftnb t>om 
3vit)r 1775, unb wahren b ber 14 ja br igen Sauer bis jum 3aljr 
1789 roiHbe il>r Dafeyn, i(;re Beränberlid;feit, 1 i> r e 9Ki|d;ung mit 
ipolfenartt^eu §1911 reu unb @eftalteu; iljre befftmmte SKtd; tntig unb 
sparatteliömuä mir bem &ing — roeld;eö alfo bie perfyeftimfdje G?rs 
fd>etitiing von Bogen erzeugt — binlanglid; enoeifeu. SRebrere fanben 
Heb, balo better, balb bunfle, (dugö bem Mediator bal^ uur einzelne. 
£erfd;el folgerte bamalö febon, bafl Saturn eine fe(>r betriebt* 
lidjt 2ltinofo>frire bar. gr betätigt bteß and; burdj bie Srftyeinuit? 
gen bei; ben Chubecfuttgeit ber Trabanten; er fa() ben jtebenten Sras 
bauten oft 20 Minuten lang an ber ©d;etbc bangen , ben fed;ereti 
14 — 15' lang; wäbrenb biefer 3eit fte wegen tl;rer großen ©es 
fcbroiubigfeit eineu bebeutenben Bogen burdjlaufen. £)b biefe bellen 
Unb bunfleu ©treffen bieg bie Slßolfeubccfe jenen, ober bie l;eüern 
ung bie Cbevflacbe beö ^lanetenfbrperö anzeigen, entfd;eibet Jper; 
fd;el nid;t. <Jr barte fd;on früher bie Belegung biefer ©treifen, 
fold;er — bur$ ©eflalt fid? auöjeic&nenber glecfen bemerft, unb bie 
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Unterfuchung über bie Umbrehnng be$ Planeten um feine 
2fchfe baran gefnüpft. Schon ba£ Däfern folch entfdjMebener 
Streifen , in beflimmrer Stiftung unb gegebener Breite unb Durchs 
meffer, tft nach J£> e r f d> c f ein 93en>et6 t>on einer wirf liehen unb $war 
fd^neUen Umbrebung. Dieß wäre ein i)od;ft wichtiger Safc 
in ber 9t a tu r gefehlte ber 9>lanetenwelt; er grünbet ftch 
aber nur auf Analogien, unb ifl biß- je^r nod) nicht t?erfud;t, aus 
bem Üßcfen be$ planeren unb einer Sltmofphire überhaupt betts 
fefloen 31t entwicfeln. <J$ wäre allerbingg ein ungemeffener @erotmt 
für bie 9laturwiffenfchaft, eine @ le i ch ung, — um in ber Sprache 
Der 3Ratbematifer ju reben — an>tfc^en ber bloß mathematifchen 
Umbrer)uiig6intenfirat eine* planeren, unb ber djemifch ober phflft* 
fdjen (fritwicflung feiner Sitmofpbdre 311 ffnben. SBelcbe $rweite* 
rung unferer Slnficbt ilber bic @ef<|m<Sßcgfeit wirfenber MxifU; • 
bdngigfeit t>on be,r Entfernung ifl ba* allgemeine, wa* un* bie 
grfenntniß be* *planeteufi)flemS unb bie Sebre ber ©rawtation ge* 
geben b<u; (Siufluß ber ©eflalt weifen und t?ie(e <£rfcbetnungen in 
bem engern unb innern greife unferer trbtfchen J^auöMtung auf; 
foHte ber ^uflanb t>on 9tuf>e unb Bewegung, entweber nach 
ber urfprünglichen £ntflebung ober gleichzeitig be* flbrper* unb 
feiner 2ltmofpbäre, nun aud; über feine <£ntwicflung entfeheiben, 
wäre ein brirte* ©eftfc für bie natürlichen Söirfuugen bnrd) bie 
Slflronomic erforfdjt. — Doch £erfcbel entfebeibet über bie Um« 
brebitng be* planeren ober feiner 8ltmofpb4re bureb 
^Beobachtungen. @r entbeefte einen fünffachen Streifen *) 
auf bem Saturn, abwethfelnb 2 belle, eingefaßt t>on 3 bunflen ; fte 
waren nicht gleichförmig weber in ber Dunfelbeit noch ber Tellig* 
feit, noch überall fd;arf begrabt, alfo, baß bie 'bunflen ftd; mit 
ben weißen oerwifdjten; ein ©treffen war an tini^tn Stellen heiler; 
alle brep an anbern Stellen entfehieben gleid) fdjwarj ; burch forte 
gefegte Beobachtung iJber bie 93eflänbigfeit biefer <£rfd;eüuuigen, 
welche 00m 11. 9cot>. 1793 bi$ 16- 3amtar 1794 reicht, unb 95er* 
gleichwng berfelben, beflimmt #erfcbel bie Umbrebungflperiobe 
be$ Saturn* auf 10 Stunben 16 2Win. 44 Sefunben. — Der 
B*W Zeitraum umfaßt 154 Umbrebnngen: allerbing* ein beben* 
tenber Zeitraum; wenn man bebenft bie langfame ftenbernng in 
bem Älima be* Saturn*; beffen 3rabr ba* <£rbjabr fo t>ielmal 
übertrifft, fo läßt ftch wdhrenb biefer Jeit eine befMnbige ©letch* 
formigfeit annehmen; wiewobl e* wünfchen*wertb ifl, in anbern 
Reiten biefelben Uuterfuchungen anzufallen, ba eine wirf liehe öe* 
wegung ber «ffiolfenflreifen bod; auch eine 9Rbglichfett ifl. Die 
«öorficht JTperfcheU bep biefer SSeftimmung leuchtet übrigen* jur 
©enüge hervor. «r mtottHwfti 

Oloch ftnb bie Unterfttchungen QtffätU über bie ©eflalt 

i imtfS tun 

*) ©ritte« 35ud). ^af,I. #pi 5. gfg; *"» • ' : .1^:11 ^jfcl 
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ber ©aturnuäPugel mitgur&eilen; um fomefjr, ba fie auf eine 
5Becfyfe(röirPung beä 9ting6 unb ber Planeten anbeuren, bie \>itU 
leicftt nicr)t bloß auf allgemeine attraftiue Gräfte fielen. 3« feiner 
erfreu Slbljanblung t>om 3a 5 r 1789 madjte # er fcfcel bie SHefitins 
gen ber bet?ben Durdjmefler be$ (^aturnä befannt, — baö berühmte 
3afcr, in weldjem ber Sfting burdj bie (£rbc gieng — unb fanb ben 
14. eepr. 17* 9 folgenbe ©rbßen: 

Siequatorialburdjmeffer 22",81 
spolarburdmiefler . 20",61 
Dieß giebr für ba6 *8erf)<Jlrniß be$ 2(ec|uatoria(s unb *J)olars 
burcbmeflere bennalje 11 31t 10. Die SReffungen ftnb genommen in 
ber Stute be$ SHingö , bie <polarad)fe i(! alfo auf ber (*bene be$ 
9ting6 fenPredjt. ©pdrer bcjtimmte er bieg *8erl)dltniß 22,81 
ju 20,61/ als baö enviefene. 3mmcr war er audj, bei) allen 
feinen 23eobad)rungen t>on bem ©ebanPen ausgegangen , er fei; roie 
bie tlbrigen rottrenben jtbrper fpbdroibifd). 2öenti er aud) biötvctlen 
etroad Unregelmäßiges in anbern £l>eilen ber $ugcl roafyrnabm, 
fo fdjrieb er eö bem Dajroifdjentreren beö SRingä 311, ber unö nid;t 
ben gangen Umriß erblicf en läßt. 9}eue Unterfudjungen mit feinem 
lOfrtßigen — auf beflen $raft er uad) bamaliger Unrerfucfyung im 
3al)r 1805 öollPommen vertrauen Ponnte — führten tyn j ur (J r - 
Pennrniß ber fonberbaren ©eftaltuug. @aturu6 gigur ijt ntd)t 
fptydroibifdj *) roie bie beö 5War$ ober 3upirerö ; bie jtrrtnu 
mung ift geringer am $lequater uub ben y den alö in ber breite t>on 
45 ©rab uugefdbr; ber 5lequarorialburd;meffer ift barum bod) bes 
frdd;tltd) grbßer al$ ber spolarburcfymejfer; bie ©eflalt i(t, ungefähr 
wie ein &tiabrar ober SRednecf, bie m'er (*cfen rief abgerunbet, aber 
ntctyt fo ftarP, baß ein @pl>iroib entfielt. JJ>c r f d> c 1 fragte alle 
feine ^"^umetire um 3faul)e, unb alle gaben baflelbe ^eugniß; 
,,2Senn einmal unfere befonbere 3fufmcrPfamPett auf einen ©egen; 
feanb geridjrer ijl, fefyen roir Dinge auf ben erjteu S3licf , bie und 
fonft entgangen rodreu." (*r t>erglid) abivedjölungöroeife bie ©es 
fiatreit 3«Vtterö Im & Sattirnö mit einauber; im 40frtßigen im 
großen lOfrißigen, uub fanb Relais unb 5lequatorialgcgenben beö 
3fupirerö mebr gePrummt alo bie igaturträ, u>eld;e t>ergleid)ung6s 
roeife t>icl flad;er ftitb. Cr nal)m auf t>evfd;icbenc 5LBetfe mit t>ers 
fd)iebcuen £elefPopcn SSeffungen ber grbßern unb Heitlern Durdjs 
meffer unb iljrcr Sage gegen einauber; unb giebt am @nbe ber 3(bs 
tjanblung bom 3. 1805 aiö ytefuirat folgenbe 93eri)dltntf)e. 

Durd;meffer ber grbßten ^rdmmung . . 36 I^eile 
Durc^mefler be5 2(equatorö . . . 35 — 

^)olarburd)me(fer 32 — 

breite beö grbßten DurdjmefferS % .43° 20'. 
Xe^tere S5eflimmung giebt bte Sage beö *Parallel$, auf welkem 



*) Drittel 93u«. taf. II. 9Iro. 6. Jig. A. 
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bie größte tfrilmmung flatt ftubet. Die giaur *) ifl ein getreues 
Wbbiib. J^erfcOel jeietynete nAmltc^ ein abgeplattetem £pl)droib 
mit ben früher beflimmten 53crI)iUtiti|fen be$ 2lequatorial; unb 9>o; 
larburd;mef|er6 , MrgKd; eö mit bem Original, baö im £eleffop 
fid) jeigte, unb dnbertc baö Nbbilb fo fange, biö e$ bem im £eleffop 
gefeljenen Urbitb gteief) würbe; eine Ijbcbtf fftinrctcbf Slnwenbung 
ber üflicrometermet^obe; bie er bei; bett Doppelflenien juerfl in 
2fu«u*bung gefefct. 2öa$ bie Urfad)e ber 3unal)me ber Krümmung 
ber Jlugel in ber breite t>on 40 ©rab etwa ober 45 ©rab fe*>, 
beutet £erfcfre( mir an, inbem er baö ©piel boppelter centrts 
fugalcr unb attrafttoer ßrdftc im föing unb bem ©aturnöfbrper 
bemerft. 

/per et be|ldtigt feine burd) bie fortgefefcte Ueberein= 
flimmung im 3al)r 180G angebellten Beobachtungen, unb fityrt 
aud) eine altere t»om Sfafcr 1788, wefd)e barauf (jinbeutet, an. 23er; 
dnberungen , bie etwa bemeiflicty waren , ftnb golge t>erduberrer 
Stellung beö 2luge6, beö 9ttng6. 

3ugleid; giebr er einige S3eobacf)tungeu riber ^eranberuugen 
im ©Inui unb garbe ber Streifen, ber £)berfldd)e gegen bie *pofe 
$u; wolfeuaitige @rfd)einungen, bie bau Dafenn einer 2Jtmofpbdre 
unb F(imatifd)e Gnrwicflungeu burd) ben Hinflug ber Sonne bu 
weifen. Daß ber Sting felbfl and) eine 2(tmofpl;dre l;abe , rwrb 
auß einer fonberbaren (^lfdpcinung, wcld;e eine ungleid;e govm ber 
nbrblid)en unb frtblid)en <}}olargegenb barfleCte, unb öou *D?er)rern 
unb mehrmals beobad)tet roorbeu itf, gefd)lo|1en. Sie tamx uicfct 
alö eine S'üufton, fonbern muß als SBirfung ber Stral)reiibrcd)iin3 
augefelKu werben; bie 2ltmofpr;dre betf SÄingä beugt bie Strafen, 
ber Silbpol liegt bfnter bem SRing unb ber Ütorbpol t?or bem Sttng, 
bie t>om Sribpol geljeu alfo bind) bie Sftmofpljdre be<5 ftingä burd), 
unb erzeugen eine fdjeinbare £erttorraguug beflelben. Die C?rfcöei- 
mmgen, naefo welchen bie Trabanten bind; ben Sfiing geteilt jinb, 
beuten fid) auf biefelbe Sßeife. 

5) Der leßte ghinft ifl bie @ntbecfiiug ber 2ld)fenbre l) ung 
b e $ fünften © a t u r n 6 1 r a b a n t e n. 5(n fid) wäre ba<5 ifotirtt 
gafrum uid)t &on fo großem 2Bertl); eö erfedlt ü>n aber burd) ben 
^ufammenljaug unb burd) bie 2luf(lellung cineö wa!)rfd)emlid)en 
allgemeinen ©efefeeö fit bie £rabanreuwelt, baß if>re üJiotariou^ 
unb Umlaufeperiobe ibentifd) ifl: eö erbalt feineu 2öertl) aud) ba; 
burd;, baß eö einem d(tem 5(|lronomen ntOmlicf; wirb, unb aiigleicty 
bef(<)dmenb fdr bie ©le^gilltigFeit, welche einjelne S3eobad;rungcn 
ntc^t verfolgt» 

S}tvfd)tU Stefultat ifl foIgenbe-3: „baö StcOtbeö ©ateatrtn 
ifl in »ollem ®(an|, «od&renb er ftd; in bem £f>eil feiner 93al)ti bes 
n>egt t>on 68 bf6 li9 ©rab nad; feiner untern donjunetion. 

♦) Ztitttt SBucf?. Itafei II. (5. gig. fc 2. 3. " <; 
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. 2Bahrenb er btefett 93ogen burd;läuft , ift er nicht um eine klaffe, an 
SytUiQhit geringer alö ber 4re. ' ©agegen 7 ©rab nach ber Cppoft* 
tton bt$ jur untern ffonjuncribn, tft er nicht bloß weniger Tjell aU 
ber 3re, fottbern Faum, l)bd;ften$, ertrag heller al$ ber 2te, ober 
eben wie ber erfte; t»orau£gefe(2t, leererer fep bann in feiner größten 
2lu$weid)uttg, wo fein £id)t burch bie JJeHigFeit be$ sjManeten md&t 
behinbert ift. 3m ©an$eu beträgt bie *Beränberung fo Diel, m 
man bet> @t er nett fageu wrirbe, mit bloßem 9fttge, tjonber 5ten 
biö jur 2ten, unb t>on ber 2teu biß snr Stett ©rbße." 

Jperfdjelö Söeobadjtungen umfaffen 10 Venoben , innerhalb 
welcher biefer SÖkchfel t>on (Jrfcheinungeu gleid) blieb; wotött* er 
fd)ließt, baß bie ^eriobe be$ Umlaufe gleid) tjt, wie frei? 
unfernt SRonb, ber SRorattonäperfobe; baß jener ©ÄteÄif 
$Uid)faU& gleiten, hellere ober bnuFfere, habe; baß webefbie 
bellte nod; bie t>mtfelftc £eite gegen ben planeren geFehrt 1(1/ wie« 
wcl)l weniger sott ber gellen ; baß bie 9Regelma#fgFett biefer (ftfdpefe 
nung gleichfalls auf eine SReuthett ber gftmofphäre ^ittbeute , rtft 
wir fte an unfernt Satelliten gewahren. 

(*ine altere Beobachtung bon Gtafftm Dom Sfahr 1705 ntclbtt, 
baß ber 5te ©atellit regelmäßig/ in bem b(Hi$ett Sthetl feiner 18äm 
unftchtbar werbe; er mad)t auch bie J^rjpotr^efe t>on einer äf^feni: 
brer)ung beffelben ; wiberntft aber im 3faljr 1707 SUlrt. 'Äocfr Die 
Uebereinftimmung mit JJ>erfcf)el$ ©eobaehtitngert giebt ben 2(tt& 
fd)lag; eö (tttb 397 Umlaufe jwifcheu Safltiti wlib £erfcfye( t>otfette 
bet; aud; nur eine Rotation mer)r atS Umläufe in biefer 3wifcherije!t 
gäbe fik bie 10 Umlaufe währeub ber Xväbänt beobachtet worben 
von J>erfd)el, faft 10©rabe, eine ©rbße, wel<r)e nicht ttnbetorerft 
geblieben wäre; enbltcf) jlimmt auch eine ^Beobachtung t>oit ^rnärb 
*om 3al>r 1737 bamir uberein. 

Der Umlauf um ben platteten unb bie 5fd)fenbrer)ung. haben 
alfo einerler; *J)eriobe son 79 Sagen 7 ©runbttt unb 47 STOimtreu. 

„Weht ohne Vergnügen" benft J^erfchel an bie etttbetfte 
Analogie, befonberö ba ber 5te (Sarurnötrabant in fo großer ffnr* 
fernung t>on feinem Planeten ftch beftnber. 

<Jr giebt noch mehrere 9#effungen dber bie Diftanj biefeö Xtcts 
bauten, unb ft'nbet fte in bef mittlem Entfernung t>or ber ©onne 
Sit 8' 31",97. Die SSejtimmung ber ®rcentricirat feiner »ahn tft 
Mnftigett OTeflungett ttorbebalten." 

Sßenn bieß ©efefe auf ben SRina, aU einen jerfloffenen £ra* 
banten, auögebehnt werben folfte, fo mtlßte er ftch in einerlei $tit 
wie ber ©aturti umbre^en ; bieß ftimmt nicht mit #erf<hel$ 95eobachs 
rung über bie Umbrehung bcö äußern SRtnged ;'barauS ergtebf (tch, 
baß bic 33i(buttg ber Trabanten /welche Immer btefelbe 6eite threr 
J^auptplnttetett juwenben unb bie Silbung eittcö Sling«, welcher 
feiner Olatttr nad> bieß thun muß, anbeut ©efefjen unterworfen i(t. 
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$. III. 3 « p I t e r. 
1) Jupiter ift ber 91-bßre unb gldujenbfte flauet; feine 
Trabanten, von H>rrm dntbecfci ©alilei bie SKebiceifchen ©efltrne 
genannt, waren bie evße gruefct be* burd) ben italienifdjen Jpitu; 
mel begiiiiflcgreii ^ernrobr*; bie Streifen auf feiner gldnaeuben 
<&<bcibt, ibre *öeraiiberungeu , waren fidbe beobad)ttt, unb $nr 
BefUmmung feiner SRotaticn gebraust; an* bie tüd;t fpfrarifae 
©eflalt befleißen war nicht unbemerft geblieben. 

Der ffieij ber 9teub,eit, ober verborgener, großartig ju er* 
irtenber 9)l>dnomene begleitete ober regte wohl hier titelt $u 
rfchungen auf. 311* £erf<hel ben ©ebanfen mitteilte , au* 
lergleicbung ber verriebenen 9lotatioit*perioben bie 2*erittber$ 
Ud)Uit ober Unverdnberlicbfett berfelben ben ben einzelnen $)las 
neten, namentlid; auch ben ber (Erbe, $u bejtimmen, beobachtete 
er aud) in biefer £inftd;t Jupiter, (fr war von frül)ern Söcobad;; 
jungen ilberjeugt, „baß bte Streifen be£ ^upirer^ fo oft ftch 
veranbern, baß e£ nid;t letd;t iß, —- wenn e* überhaupt mbcj= 
Ud) ifl — ftd> t>ou ber Sbentitdt einer begleichen @ rfdjeinung 
ftlr einen beträchtlichen Zeitraum 311 vergewiffern. 9^tci>t allein 
bie fc^war^en glecfeu dnbern ihre Stelle, — man famt fte al* 
große bunf le 9fnfammtungen von Dtiuflen unb ÜÖolfen, bte in 
ber 3ltmofpI)dre be* Jupiter* fd;wimmen, anfeben — fonbem 
and; bte bellen glecfen — ob fie gleich feft auf ber £>berfldcbe 
beß 3upiteru ftfcen mbgeu — fbnneit eine föeinbare Serdnbe* 
rnng in ihrer Sage erleiben, wenn fit auf verfchiebene 2Beife, 
burch «öerdnberung in ben Streifen, balb auf biefer Seite, halb 
auf jener verbeeft werben, ober hervortreten/' 

£)ieß beftdtigte fid) and) aud ben Sßc ob ad) tu 11 gen, wie 
fit au* ben Saferen 1778 unb 1779 un* mitgeteilt worben *). 

So gab im 3a$r 1779 bie Beobachtung eine* betten glecf* 
feinen Umlauf vom 14. bi* 19. 2lpril 9 Stunben 51 «TOinuten 
45,6 Sef un be n ; unb vom 19. bi* 23. 2lpril 9 Stunben 50 SKU 
nuten 48 Sefunben. Stefe Beobachtungen würben vorjuglic^ ges 
uau angegeben, befonbero in ber ^eitbeflimmung. 

jperfdKt fud;t biefe (Jrfcbeinungen burch Slequatortalftrk 
mungen in ber 3upitereatntofpl)dre ju beuten; ähnlich betten in 
unferer 5ltmofpb<Sre. „SBollte matt bie wabre SRotatioit be* 
Jupiter* mit (£af)tm ju 9 Stunben 56 Minuten an nennen, fo 
mußten einige ber giecfen, welche J)erfd;el beobachtet bat, unges 
fdbr in 22 Revolutionen burch 60 @rabe feine* &equator$ ges 
fuhrt worben fenn. Dieß ift allerbing* eine fern- große ©es 
fchwinbigfeit für eine ffiolfenfehichte; bod) nicht ohne fBenfpiele 
an Grfd;eiitungen, bie ftd; in unferer 2(tmofp[)dre jutrageu." 

Die ^Beobachtungen von 1778 beweifen eben fo , ba£ ein 

1 11 1 

■ 

*) Slnmerfung 3, 
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glecfen, welcher in ber Qftmofybare beö 3upiterö fortgf filf>rt 
wirb, im 21ügemeinen einer Söefdjleunigung unterworfen ift; 
ober roaö baffelbe itf, feine Dotation ober Umlauf in immer 
ftlrjerer 3*it t>oUbrcngr. Die Venoben , welche beobachtet roors 
ben fmb : 

$om 25. gebr. biö 2. OTarj 9 Stunb. . r ;5 SKin. 20 Sef. 

— 3. — 9 — 55 — 24 — 

— 14. — 9 — 55 — 4 — 
&om 2. SWarj biö 3. — 9 — 55 — 40 — 

— 14. — 9 — 54 — 58 — 
$om 3. ÜRar$ biß 14. — 9 — 54 — 53 — 

S3u> ein glecf nämlich biefclbe @efd;iiMubigFeit erbilt, wie 
bie Strömung ber S u fr fd;id)te , in ber er fortgeführt wirb, ober 
wie bie bort rcebeubeu £öjube, dauert c& immer einige £eit. 
D?eben6e» fanu man bemerfen: roenu bie Jupitereflecfen in 
*>erfd)iebcnen Seiten feincä 3al)i$ beobachtet wilrben, unb (Td> 
ergäbe, baß fie balb fchneller, ba(b langsamer ftcr) bewegen, fo 
wäre bie MebnlicfcFcit mit unfern )>eriobifd;eit 2öinben unb 
aRonfoonö uod; mein* beriefen. 3(1 aber bie Sfd>fe 3upiter$ 
nicht flarf genug gegen feine Söalju geneigt/ um folche föers 
anberungen Ijersorjubringen, fo fbnneu fte wol)f immer nach 
berfelben 9tid)tung (lioinen. 

2Jbg*fel>en t>on beut Jwecfe, bie ilmoreijung ju befttmmen, 
jtnb un« einige Beobachtungen unb Zeichnungen aufbewahrt t>on 
ben Streifen wie folgt: 1780 SRau 28. Die Streifen be* 
3«piter6 fiub gef nimmt, eine 9Äenge berfelben ift über ben 
ganjen «planeren »erbreitet *). 

1790 San. 18. 5"Vtter mit bem 40filj5igen. $wtp fe&r 
bunfle breite Streifen, geteilt burch eine 21equatorial$one ober 
3n>ifd;curaum , beffeu garbe dou gelbem &nfcl)en n>ar. 3unad)ft 
ben bunflen Streifen auf jeber Seite, gegen bie $>o!e $u, ftnb 
l>elle unb bunfle fleine Streifen, abwechfelub, faft biö au ben 
^oien.auf benben Seiten fleh fortfefcenb. 

1780 2fprü 6. Jupiter **) feljr Won; fobalb Jfperfchel in* 
Xeleffop fah, erblicfte er, ot>ne t>orl)er eine *8ermutl)ung gehabt 
ju haben, ben Schatten beS Satelliten, unb biefett felbfl etwas 
weiter unten, auf ber Sdjeibe. Der Schatten war fo bunfel 
unb fcharf begranjt, baß er c& wagte, ü)n $u mefjen; ber 
Durchmefler war mit bem SKicrometer gefunben 1",562. — 
Diefe 9)?eflung beö Schattend bat ein ©egenfruef in folgenber 
Beobachtung. 

1792 SJRrirj 15. 11 Uf>r 54 Sttinuten. SWit bem 20fiJßU 
gen SRefleftor Vergrößerung 800, fd;igt JEperfchel ben fd;eiu? 



*) abbanblung 3. 1795. dritte* 93u*. £af. I. $ig. 7. 
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baren DurcbmetFer beö grbßten 3upiter$trabanteu Fleiner ald % 
Dom Durchmefler beS ©eorgdplaneteu, ber eben beobachtet 
warb. 5OTit 1200 erfd)emt er in bemfelben «Derbältnig fleftier. 
SRit 2400 fami man bie Sdjcibe beö Satelliten Flärlid; (eben. 
9ttit 4800 ift ber fdjeinbare .©urd)me|}cr beä grbßten Satelliten 
Fleiner als ■/« t>om £urd;me|Ter be6 Urauiiö. 

Einige jerjheute 93emerFungen über bie ©eftatt ber 
3uyiter$fcbeibe in <öergleid)ung mit ben auffaüenben Sahirnä* 
nmriflen ftuben fic^ in ber Slbljanbluug über leitete ü. 3. 1806. 
3ene t(I mehr geFrümmt, fowobl am tyol als am &equator; 
nnb augenfd)einlich berfcfeieben. 9Ran Fbnnte bie eine ein CUip* 
joib, biefe ein Spbaroib nennen. 

2) ffine grbfjere Arbeit *) über bte Trabanten bcä 3npu 
terS bat Jf> e r f d> c 1 im 3al)r 1794 begonnen; ba$ SfnbenFen 
©alileiä obue Zweifel baburch ebrenb. 9fach ber Ciirbecfnng 
ber Umbrel>ung$periobe beö öten Satnrnötrabanten **), roekf;er 
bie 2lnalogie mit nnfern Trabanten fo auffallenb barlegte, war 
bte $eftdttgung biefeS ©efegeö für bte übrige fcrabamenwelt 
eine notbwenbige Aufgabe; £erfdjel fanb fte allerbingS im 
Aftern 3«piter$ beftdttgt, e$ ergaben (ich aber noch ^vfd>etr 
mmgen, an ftd> merFwürbig, wie eö fd;eint aber wiberfprechenb 
unb mit einanber unvereinbar; wobei) fitere ^Beobachtungen 
entfcbeiben müffen. 

S3ei; ber >Mf)t , in welker 3upiter noch ftch Sfgen un* 
beftnbet, war eö mbgltch bie 33eobad)tnng auf bie ©rbße, bie 
£ellig?eit unb bte garbe attfjubebnen. Die SRefultate — in 
welchen ©lauj unb ©rbßigFeit vereinigt betrachtet werben — 
enthalt folgenbe Safel: „ber ©leid)fbrmigFeit wegen fd>eint e$ 
ba$ Söefle, bie Stüttgen ber ©rbße auf bie ber Speüitftit 
jurücf jufübven ; ba man wobl twrauäfejjeu Fann, baß wenn ein 
Satellit jii irgenb einer gegebenen -Jeir im *8erbdltniß grbßer 
als ein anberer war, alä t>orber; fo wirb er je$t auch beller 
• fei;n alt er twr&er war; wobei; gebbrige SRücfftcht genommen 
werben muß auf ba6 Jücht ober bie JTpelligFeit be$ Satelliten, 
mit weld;em er ber ©rbße nach verglichen worben." 

• i »( ' » iL * * 

• » I , ■ t 

*) S. bie 9Tnmerfung 4. 
**) (3m wbergefrenberv $.) 

: ■ • • • • • * • : i . r. ' 
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Safer ilber bie J^elligfeit ber 3ui>iter* sSCraban ten 
in beu t>erfd(Mebenen fünften t&rer SBafJn. 



Mittlere 3ett. 


T 

M * 


Trabant 


IT Trabant 


III. Trabant. 


IV. Iratxmt. 


U.9R. 
3ul. 19. 9 21 


127° 


febr bell. 


346° bünn 


179' 


r 

ounti 


4o J 


LA f. .ff 

reo. Vjtü 


— 21. 8 57 






• 


278 


febr bell 


89 




— 26. 8 56 


124 


— — 
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169 
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bünn 


— 28. 8 59 
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— — 


176 (?) 


270 


, 


248 




— 30. 10 27 
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25 Oll n n 


13 


bünn 


292 




31. ö 40 


rn 

5y 


X Ii n M 


118 leur Dt'U 


60 


febr bell 


312 




91 Hfl 4 Q er, 
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Kor peil 


111 




334 


febr bell 
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TIA h 
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bünn 
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6pt.30. 7 37 


294 


bünn 


62 b. bell 






4 no 


Ff» — 


Oct. 2. 7 32 


341 




264 febr — 
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2Iug.i8. 8 21 


115 











191 




©pt.15. 7 44 


36 


bünn 


328 b. 


198 


febr beü 




— 21. 7 19 


172 


bell 


214 b. h. 


138 


b. - 


210 




— 24. 8 38 


74 




163 b. 


305 


|. - 


275 




— 30. 7 27 


206 




46 b. b* 


244 




36 


- beü 


Oct. 15. 7 44 


28 


bünn 


130 febr — 






S 




— 15. 10 15 


49 


nimmt ju 
febr bell 






• 




— 16. 10 39 


256 


243 b. bell 


334 


k - 




• 


— 25. 7 25 


261 


bünn 


72 febr — 


59 








9?0». 3. 9 0 


306 


)ii bünn 


270 b. - 


151 


». - 


58 





Die ©ctywterigfeiten biefer ^Beobachtungen ber JpelligFM'r, unb 
bie -Jweifel, welche beßwegen erhoben werben fbnnten, entwicfeln 
ftc& au$ golgenbem. „Der »Juftanb ber 3ltmofpb<Sre" txm einer 
9lad)t $ur anbern bat nur bann Hinflug auf bie ©Tagung ber 
SptUitfcit , wenn man fi'd; ein eingebtlbete$ 93?aß t>on Jpeüigfnt für 
jeben 2: ra bauten als normal twrffellt; wenn mau aber ftd? cje= 
wibnt unb geäbt b<*r "»r bie comparatwe J£>elligfeit ber Satelliten 
gegen etnanber 311 feigen, wirb jeber burd) ben 3ufianb ber 2lts 
mofpbär^ ö«f gleite 2ßeife affteirt. — Dabep ttxtt aber bann , 
eine „neue anbere Urfad)e t>on £<Sufdjung" ein. Die ©teflung ber 
Trabanten, mit welchen ein gegebener ber Jpelligfeit nad) uerglü 
eben werben foli; tfl t>er<hberlid) , alfo auefj ibr Sic&t felbft; bie 
©efefce, nad> welchen biefer SBed^fel ftatt ftubet, nulflen bems 
nad) aud) DoUftdnbig unterfuc&t werben. — Die «öergleidjung 
be$ 5£rabantenltc&t$ mit ber aerfdjiebeuen J^elligfeit ber 3upiter$* 
©treifen „wirb meiftenä feblfdjlagen benn abgefeben t>on ber 
Quellen Umbrebung ber ©treibe , ftnb wir nie ttfotänglicfe uers 
ftefterr, ob biefe Zueile ber ©c^etbe einige $tit lang benfelben 
©la«3 beljalten. — (?ine fei>r wefentlic^e @4)wierigfeit rübrt 
t>on ber Vergrößerung ber, welche wir bei? ber ©cfyiQung 
anwenben. 3(1 f?e Rein, etwa 180 (Heiner bdrfte (Te nic^r wobl 
*«ifcb*i* emuaunjw. 10 
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fepn) fo hinbert und i&r Minfernbed «<ht be» Vetteren StcUhtert, 
unb wir fbnnen bann nicht jugleich \\btt bie ©rbße urteilen; 
be» jiarfer *3ergrbßerung binbert und bie 2ltmofpbdre, unters 
bricht bie £Reil>c ber Beobachtungen ; wad ein wesentlicher «ttach* 
' tbeil i|t. Stach bem ^uftonb bev Sltmofp&dre Mc Vergrößerung 
dnbern, gibt neue gonfu|tou riber ben TOaß|?ab bed Sidjrd. 

SBemt wir enblich ©rbße unb £eüigfeit nidjt forgfdltig 
unterfcheiben, fo fbnnen wir in beträchtlichen Srrrljnm geratbeü 
unb iubem wir fagen, ber Xrabant fe» groß, fagen wir er j>>; 
bell, weld;ed fo eine ganj gewbbnliche Sprache bei) Bremen ifr. 
9Iud) ift unmöglich ?id>t unb ©rbße in einen Segriff }ufanu 
menjufaffen, um etwa bem erften SMicf nach bantber $u enrfc^eu 
ben, ,,23e» (tarfer Vergrößerung m äffen wir beöbed trennen/' 

Die SÖeobacbtungdfunff, Erfahrung unb ©orftcht leuchtet aui 
bem eben &ngefdhrteit d;arafteriftifd) ber&or. 

golgenbe SRefultate werben gebogen: 

Offenbar ereignen fid? betrddjtlid) Slenberungen in bev 
S) eilig feit biefer Krabanfen. Dieß £ ft $n erwarten; btefc &brs 
per mbgen entweber ber ffrbe ctynlidj fe»u ober bem SRonb, fo 
fbnnen jtc nid)t biefelbe SRenge t>on Sicht und reflectirenb ju* 
fenben aud allen ©teilen ihrer SBa&n. (?d ergibt fiid; barau$ 
eine Dotation um f^re 3lcbfe. 

DaS 3we»te, Unerwartete ijt, baß bie Beobachtungen tu 
neu beträchtlichen 2öed;fel ber ©rbße be» ben Srabanten ans 
Seigen. Da jeber $u *>erfd;iebeuen Reiten ald 93ergleid)ungd* 
ÜRaßflab gekommen würbe fdr bie anberu, fo finb wir genbtbigt, 
wie fonberbar ed auch fe»n mag, ein fo wobl begnlnbeted Qrgebs 
niß anzunehmen, gntweber ftnb bie Jibrper ber ©atelltten nicht 
fpbdrifch, fonbern t>on eigentf>iimlid)er ©e(!alt, eine golge ib« 
red fchnellen Umlaufs unb langfameu Umbrebungds Bewegung, 
(was bie SÄathematifer unterfuchen werben); ober baß einige 
Steile auf ber £>berfldd)e berfelben faum et wad Sicht reflectireu, 
unb barum in gewiffen Stellungen bad f leine re Sludfebeti bed 
Zrabanten wranlaffen. 

©ad nun bad @efe§ betrifft, baß bie Dotation ber 9>lane* 
ten um ihre Slchfe genau biefelbe ^eriobe habe, wie ber Umlauf 
um ihren planeren, wirb ed aud ber Betrachtung ber Xafel 
ju einigen befoubern Bemerfungen SSeranlafjisiuj geben. 

53c» bem erfreu Xrabanten ift eutfehieben, wdl>renb tu 
ner 47ofad;en Umbre&ungdssperiobe immer bie Sifchetninig bed 
£etterfe»nd tn einer unb berfelben .£>dlfte feiner Bal>n beobach- 
tet worben; unb jwar bie SSitte ber Jjpelligfeitebauer ifl in ber 
J£>dlfre jwifchen ber grbßten beliehen Sludweichung unb bem näcfcfb 
gelegenem 2^eü fetner 23af>n: ober wenn er gegen bie <?onjuu<*ioit 
ftcb beweat 

Der jwevte Xrabant ifl jwar feinen fo großen 93er<Su* 
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berungen unterwerfen, \>Meid)t hat er nur einen geringen Ibeil 
femer ©&erfld<&e , welker weniger Mcfrr aunkfwirft ; boeb ifl bafs 
felbe ®efe$e au# filr ihn gitlftg. eine Anomalie finbet flart 
bep feiner ©tellung 163°. «öiettei^r hat in ber 9i<$be ber €on* 
juttcrion bad itberwiegenbe fid)t be$ ^Matteten CHnfluf} auf bie 
©ctyafcuug (worauf gewöhnlich ntc^t 9?ilcf(?cfct genommen worben); 
betjm 3ten unb 4ten Srabanteti fommt ein dbnlicfye* vor betj 179°. 
98iellcid)t ftnben anfällige $eranberungen ouf ber Oberfläche ber 
Trabanten jtart, welche ^iefe temporäre Irregularität in ihrer 
£elligfeit veranlagen. Do* bebarf bieß noeb grbßerer SBeflati* 
gung. ©eine f>ellfle ©eite Meter er gegen un« awifefeen ber grb* 
ßeften bfrlid?en Wueweidhung unb ber (Jonjunction. ©eine Siefen* 
brehung beträgt bemuad; 3 Sage 18 ©tuttbeit 17,9 TOtnuten. 

©er b ritte Xxabant jeigt Feinen bebeutenben Sicbtwecbfel; 
3ur 3eit feiner be^ben <?longationeu i fr er in vollem GManje. Sßiels 
leicht ifl er !t(fytfcbwicber and) uad) ber Oppofttion. Damit flim* 
men bte jroey unabhängigen S9eobad)tungen bei) 151° unb 152. 
Sr bref)t ftd) bemnadj um feine Sldjfe in 7 Sagen 3 ©tb. 69'6. 

Der vierte Trabant jetgt unä einige helle Slufidjren, wenn 
er ftd> ber £)ppojttton nähert/ unb bet> feiner SRilcffebr jur grbßs 
ten üfiltdxn 2lu6u?etcr;ung. ©onfl f fC: er meift Ud)t\d)\vad). 5lu* 
feine garbe ift beträchtlich von ben bre$ anbern Krabanten wr# 
fchieben. 

Watt Fann nicht umhin bte SöemerFung au machen, wie bie 
Zrabantenwelt immer bebeutenber unb entfebtebener fah jeigt, 
wenn man bie Äefulrate obiger ^Beobachtungen aufammen 
nimmt. 



{. IV. 2) i t % ft e r o i b e n. 

1) 9tacf) ungefähr 20 3faf>ren, feit ber CPntbedPung be* Ura* 
nuS, führte ber «Äjtronom auf ber fdblicblten ©tern« 
warte von Europa «piajji einen neuen planeren in bie 9tet'be 
ber iJbrigen ein, ber al* ba* fehlenbe ©lieb in ber Äette, bie 
)1d) bi6 aum Uratuiö nun umö Doppelte auGgebebnt hatte, )wU 
fd)en Jupiter unb 9J?ar3 gc (reift, mit greuben begrüßt würbe. 
9ftct>fö zeigte bie großen gortfd)ritte ber Olflronomie feit jener 
Epoche, unb bie vermehrte Sh^tigFeit, all ttitbülb barauf erfolgten 
Sntbecf ungen brewer anberer ^ lanetchen, bie gleichfam einen ©er« 
ein mit bem erffen brtben fchetnen, unb burd; bie SBinjigFeit 
ihrer fflerhiltnijfe bie bi^^ert^ett Wnftchten tum Crjtaunen ver* 
Änberten. 

gir £erfchel waren biefe gragmente von 9BeltFbrpern, wei- 
che 153taufenbmal Fleiner ftnb als SSWerFur, biefe dberFleinen ©plit* 
ter (von unferm SÄonbe weit tibertroffen) — bie geringer an Durch« 
roeffer erfcheinen alt ba*, wa* wir jeftt — am Gimmel je* 
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febeu, — neue Aufgaben , um bcu Jjnmmet gleicbfam mit 
einem SM i c v o e cop betrauten 311 fbnnen. ©0 wie fte ben SJtas 
tbemarifer, bttreb il?ie große ExcentridtJt , Steigung unb 93ers 
wtcfelung ibrer S3al)iicti # $ur Erweiterung ai\ah)ti\d)a SRecbmutg 
aufregten , fo gaben fte ancb &u ueueu SRetboben ber SKeffung 
55eranlafl*ung ; nid)tö i|l aber für J£)erfcbel unerwartet , unb er 
fitint aueb btcv wieber auf ueue SWerboben, unb ftU>it fte um 
gei)inbert au6, inbem er bie befonbern Umftanbe, weld;e bier 
Einfluß tjabcti, burd) ©erfjuebe fyffematifdj bejtimmt. 

2) X)ie er|te SSÄeffuug ber Eereö war gemaebt ben iten 2Jyri( 
1802, mit bem©dKtbetu8}?icrometer; ba$ ©ebeibdjen, ba$ fleiufle, 
war noeb ju groß, unb EereS erfdjien unter 0,45 Durdjmefier 
bei 6cbeibd;en$. Die *3ergrbßerung (au* terrefhifebeu STOeflwi* 
gen mit ber gebbrigen SRcbuctton auf bie ^Brennweite oe$ ©ptes 
gel$ fitr ©terne) war 370,42 ; Entfernung bei ©cbeibcbenS t>em 
2luge 2131 .3oll; feiu Durd;mefier 3,4 3oH; eö erfebien bemnacb 
unter einem ©infel t>oti 5'29",09; ba nur gere* 370mal t>ers 
grbßert unter 45l)unbert Zeilen biefeä SBinfef* gefeben war, fo 
fonnre tl>r Durcbmeffer uid)t über 0,40 ©efunben betragen, Da$ 
£ele$cop war eiu ftebenfäßigeä, dou 6, 3 «Jod £>effnung. 

Den21teu 2lpril 1802. Die 9tad)t war jicmlicb (>eU, boeb 
fcielletcbt niebt fo paffenb fttr febr feine <gd)amm$en, alö man 
wthtfeben mbebre. 3ebnfußige6 gernrotyr, Söergrbßerung 516,54 
(wie vprbin benimmt) e rfd; icu bie Eereä wie eiu ©ebeibeben &on 
1,4 3oU Durcbmeffer, aus einer Entfernung »on 1436 Joll 
(biefe Entfernung war nad; meiern S3erfud;en alö bie beftc er? 
fannt); ein fleiner Duft wie eine 2lrt SDtctbne umgab ben (Stern, 
welkes toielleicbr bie SReftung niebt fo ftdjer maebt. Das ©cfceibs 
eben erfd;ien unter einem Söinfel t>on 3'14",33 bem bloßen illuge; 
Eere$ mit ber Söergrbßerung von 516% erfebien bem bewaffneten 
SJuge ebenfo ; ibr wabrer Durcbmefler beträgt alfo nur 0",38. 

Den 22ten 2iyril warb ber fleiue ©piegel (ber bu reb ©Otts 
neubeobaebtungen etwas gelitten batte) mit einem neuen t>ertaufc$t. 
2ftan erbielt bie Durd)me|Ter ber Sterne ungewbbulid; fd^arf be* 
grctnjt; baju trug Dielleicbt bie gttnftige unb uugeftbrte Älarbeit 
ber SUmofpbare niebt wenig bei;. 93ep 881, ölfacber *8ergrößes 
rung würbe 9>alla$ mit einem bellen &d)eibd)(n »on 1,4 «JoH 
Durcbmefler [ n ter Entfernung t>ou 1514 3oU »erglicben, ber 
©tern (planer) erfd?ien fo fcblecbt begrdnjt, baß, wenn ber geb* 
ler im Slugenglafe lag , eö niebt rdtblicb war bie 55ergleicbung mit 
einem gut begrdnjten ©d^eibeben an^iijtellen. 93cp einer ©er^ 
grbßerung t>on 616% eüieß anbern 2lugenglafeS erfebiett 9>aünS 
i)e|)er begrdnjt, aber noeb betrac^tlicb fleiner als baö belle ©cbeibs 
d>eu; bae ^4>eibd>eit würbe in bie Entfernung dou 1942 £olle ge^ 
rdeft, immer erfebien Dallas betrdebtlid) fleiner. 

Eered würbe mm mit btefein ©ebeibeben in berfelben Du 
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flfanj t>ergfid)en ; nao) mir ge&briger SfafmerFfamFeit fortgefe^ten 
Unrerfucftung »on roenigßen* einer ©funbe federe er eeu Durchs 
meflfer nngefabr 5 /< t>om Dnrcfcmefier be$ ©a>eibd>ene\ ©ad 
©d)eibd)en erfdn'en unter euiem ßwnfomeflrer t>on 2'28",7; alfo 
Eere* unter 1' 51",52; bie# btrrd) Die »ergroflerung b'mbitt 
gibt ben wahren SurcfcmeflHrr 0", 2159. 

Um 13 U. 7 üRin. Da* ©cfreibcfren warb fofort in bie Ent* 
fernung t>ott 2136 3ott gebra#t nnb mit ^alla* bergficfcen , bie 
nun in beträchtlicher £obe in groger «BoüFommenbeit ftcbtbar voar. 
3?br Dur*meffer fanb ftd> Heiner al« ba* e*eib*en im ©erbilt- 
m'P 2 sti 3; fortgefefcte Betrachtung, bie ben fcheinbarenDurchmefler 
ber «Patta* auf fein 9Rinimum braute, gab ba* «BerljcUtnig 1 
§u 2. Diefl gibt ben Durd;mefTer ber q>aüaö 0'M7 ttnb nad) 
ber fegten ©chifcung, roobe» bie möglich größte Dentlichfeit (Urt 
fanb 0",13. 

#erfd>el pro j teilte ba$ Bilb 3rupiter6 auf eine OTauer in 
ber Entfernung v>on 1313 3 oll uub fanb, taß eö auf berfelben 
einen 9taum t>on 12 gufl 11 $oü einnahm. I)ieö wirb nicht ate 
eine genaue SMefiung angegeben, Faun aber bod) bie SöirFung 
ber Vergrößerung jeigen. , • 

Nimmt mau bie mittlere Entfernung ber Gere* unb Dallas 
tum ber (Sonne jn 2,6024 unb 2/8, uub iljre Stellung jur 3<it 
ber Beobachtung in Sange unb Breite; in Jungfrau. 20°4 unb 
15°20; für 9>allaö Jungfrau: 23MG', unb 17°30' Breite, fo er* 
gibt ftd) na* ber gcwbfjnlidjen Berechnung$meife t>erbunben mit 
grap[)ifd;er SRetbobe, n>o bie Elemente mangelt; fdr bie «JeitpunFtf 
ber Beobachtung «Dtftanj ber Eered t>on ber Erbe 1,634, ttftb 
ber Dallas 1,8333; Durchmefler in ber Entfernung 1, alfo ber 
mittleren Entfernung ber Erbe *on ber ©onne 

fih bie dere*, 0",35*27 ober 161,6 Weilen 
flirrte q>öaad; 6,3199 — 147 — 
ober 0,2399 — llO'/s — 

3) Beobachtungen bom gebr. unb SRarj tiber Sereö geben 
Feine 6pureu t>on Trabanten, n>emgften6 Fonnte im UmFreiS bon 
40 ©efunben baö 20fil@ige gernro&r Feinen erveid>cit. Unb ben 
lten STOdrj war im BejirF t>on 3 ÜJliu. Fein Satellit, ber bie tyaU 
(ad umgab: n>te and; ivoljl „bie geringe Waffe berfelben nicht 
xvotyl paffeub ifl> einen fecoubaren tfbrper in feiner Bahn ju 
halten.""« r? r.y. 

Die Befonberbeit beö £id)t$ aeigen folgenbe Beobachtung 
gen ben I3ten gebruar. Eere$ i|t rbtblich , boch nid)t fe^r tief. — 
©eu 21flen äpril. Eeree* tjl biel mehr rbtblich al$ Dallas. — £>en 
22flen SfpriL q)aüa6 ift bon bilfter roeifler garbe. 

Die Beobachtungen über Sitmofptjare biefer außeiorbeutlich 
Fleinen Körper ft'nb ber Diatur nad) bbd)ft fchwerig unb mit Uu« 

ft*er(?eit umgeben, »egen ber falf**» ©ur^mefTer, bie jebe* 

• • • • » / » 
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optifcbe 2BerF$eug hervorbringt, aud) wegen ber falfcben 3(tmofp^4; 
rett fogar, bie fid> um bie fiernartigen ©egenftdnbe anjufammeln 
fcheinen; wie bann bemerft wirbAon #*rfcbel, baß eine 23eobacfc 
tung twrn 2ten SÄai ben 3upter mit einem inßerft jar'en $er* 
freuten üd)t umgeben, voat ftd> bt»««be auf 4 ober 5 ©rabe aufc 
bebnte. Die ^Beobachtungen fragen auch, weun man (te t>on t>er* 
fdjiebenen Zagen »ergleidjt, ober wetm man bie @rfcbetnun$en gleich* 
zeitiger ©rerne in «Betracht siebt/ balb eine grbßere, balb eine «ei* 
nere buftartige SWJbne, balb tfern nur, balb ©cfceibchcn, halb 
nur ben Mnfcbein wit ffernigetn Qöefen. 

4) £6 febefnt faft un glaublich, ©egenftanbe, bie faum 
nur weniger al* »/ 3 ©efunbe Dnrcbmetfer ba&*n, al* planeren ans 
guerfennen; cö fdjeint noch unglaublicher, wenn man beben fr, 
baß felbft biefe Durchmeffer nur falfche ober fcheinbare ftnb. 
J>erfd>ef richtete nlfo feine tftifhterffamfett auf bie roefentlicfc» 
flen fünfte > bie ij t er jnr <? utfeheibung gc bracht werben mußten ; 
er fammelte feine t>orbergebenben mannigfaltigen Beobachtungen 
in (Sin ©anje*, tlber bie £raft beö ©ebenö bei? Doppeljlernen, 
iber ben ©chein btt) ber ©eftalt ber 6 lernt: iJber bie Söerän* 
beruug in biefer £äufchung, welche bie t>er4nberte SBMft M 
gernrobrä hervorbringt. (Jine SKeibe t»on 53erfnd;en, an trbif eben 
©egenflänbeu angefteflf, fottee in einem anbem Greife unb Don ei? 
ner anbem ©eite gleicbfam ein 9iad;bilb ber <£rfchetnungen att 
himmlifchen ©egenfränben barlegcn. ,3wcp fünfte waren ee, 
welche baburch entfehieben würben, unb ale Sebrfdge in bie £tys 
tit unb bie 9Rad;t ber gernrbhren aufgenommen werben; ber 
erfte, wie Flein ftfto bie ©egenfttfnbe, bie man noch mit beni 
bewaffneten Sluge etblicfr; ber aweite war, bie ©efe§e ber fab 
fchen Durchmefer unb bie Uuterftfeibung berfriben *>on ben ach* 
ten auftuffnben. 3m 4t en föueh werben" Wefe fBerfucfte unb 
SRefultate Dollftanbig etttwtcfelt. £ier i(c hinlänglich *u bemer* 
fen, baß mit gehörigen «öergrbßernngen ©egenfttnbe (mir (leine 
©ilber öuecfftlber * Kröpfen j. 18.) noch beutlich erfannt unb 
gefehen werben* bereu wahrer Durcbmeffer nicht einmal '/ 5 ©e* 
ftinbe iflja wenig über '/«©ef.; baß ©egenftinbe, bie unter einem 
»ergrbßerren Böinfel von 2 SiXimircit ober mehr erfcheinen , pch 
*o(ifommen unterfcheiben laffen arid runbe, alä fd;eibend(>nliche 
©eftalren; baß bie <?rfd)etnung ber falfchen Durchmeffer ein 
fehr a"f«ntrnengefe^teö q>hi»^m^ f^^ baß aber bie Cfrfenntniß 
berfelbcn im Allgemeinen mbglich f*v. 

Die gfnroenbmig biefer Ötcfulrare faub ftd; unmittelbar auf 
ben von J£>arbütg entbeerten ©tern 3uno. 2Jlö Jperfchel 
Nachricht erhielt, rtd>rcre er noch beufelben Xag, ben 24jfen ©epr. 
1802 fein gernrofjr gegen bie ©rette, wo ber 93ercd>nung nach, 
ber planet ftd? ^tfinbtn fottte; er entwarf eine Zeichnung unb 
e« ergab jtc$ frdter, baß er wirflich bamal* ben Planeten ge? 
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feben fyattt. Com 29ten September fing bie regelmäßige SReibe 
aon Beobachtungen an (ben Dvt beö ©ternS batte Sttaf Ulpne 
filr ben 27ften mfr^er^e ilr). Der «planet würbe mit $we» ©tertu 
eben öerglicijeu, wooo» ber eine 9rcr ©rbße angenommen würbe, 
unb ersten wie ein ©tern 8ter ©rbße; im jebn fuß igen; eine 
Sßergrbßerung t>on 496,3 geigte feinen großem Unterfcftieb t>on 
ben ©lernen; felbfl 879,4 jeigte jtcfc baffelbe «Berbdltniß; leine 
fünytyt von Scheibe; ja feibfl ein ©tern erföien unter einem 
grbßern Durcbmefier; in fe&r gänftiger Sage im SReribtan fonnte 
ber neue «planet — nic&t t>on einem ©tern untergeben »erben. 
— Da eine 879facfce ©ergrbßerung feine Scheibe t>on merHtyem 
Durd;mefier jeigte, fo ift gewiß, baß er niefct eine fyalbt ©es 
funbe betrug; er wäre plbfeluft (Icbtbar gewefen, ba er einen 
fct)eiubareu «IBinfel t>on 7'19",7 eingenommen bitte. — Sftxt 
fd)el batte bie «JBerfudje, t>on benen oben bie Kebe war, an 
benfelben Sagen angeheilt, wo er be$ «)iad;td ben «Planeten beob* 
achtete, unb gibt un£ banlber bie fybd)\t intereffanten «8erg(eis 
jungen über ben im «üuge — a\6 ®ebad)t\\i$ jnrücf bleu 
ben ben — Durcbmefier eines be$ SKorgenä gefebenen StA$tU 
dbenä, unb ben beä «jfbenb gefebenen «Planeten/' 5ter ßctobr. 
bep Warer ?uft, wäbrenb baß «plane td;en im SReribian war, fd;eint 
53 ergteid;ungö weife fein Durdjnieffer etwa* großer r ale* ber eine* 
eben fo bellen (Sterne; ba$ 6d;etbd>en fann aber faum fo groß 
fenn, alt ba* fleinfte benfeiben SKorgen gefebene; ber wabre 
Durcfcmeffer biefeS JMgeldjenö war 0/01358 unb ber Dnrd;me(fer, 
unter bem cö in ber Entfernung t>ou %20,4 3olI erfetyen, war 
0,214 ©ef uuben ; Sfuno war a(fo Heiner. — «öerfudje ben fdbetn« 
baren faffcfcen t>om wabren Durcfcmeffer ju trennen , waren t>fr* 
Qtblid). 3mmer Wieb nur «Bergleicfcung mit ©terneti, ober am 
gefebenen JMgefcfcen rtbrig. 

Unb fo waren audb bter «He Stojfrengtingen ber gernrbbre, 
bie im ©tanbe waren in ber Entfernung be* Uranu* fogar feine 
Trabanten *u entbeefen, »ergeben*, aueb nur eine entfdfreibenbe 
Sfleffung eineß Durcbmeffer^au geben; felbjt bie bbcfcfl finnreidje 
^rt ber ©cba&una, nad; ©ebdc^tniß ging bier verloren. 

©leidjeS ergab ftd) bei; bem vierten ©en offen, ber «öefta; 
. fein Unterfd;ieb Don ©ternanfeben fleiner ©rbße; «öergleidjungen 
mit bem Durc&meflfer bee Uranus, ber in paffenber tage baju war, 
gaben bep 460fadber «Bergrbßerung %; mit 577fadber VjOber 1 /,«; 
mit 636 war ber wirflidje Durcbmefier immer no# unficfytbar; 
nur ba6 20fußcge gernrobr, ber; einer Deffnung t>on 18% $oü, 
bemtyt obne einen jwetjten ©piege( (nadj bem «öornfcfcau ober 
grontüicw), aeigte einen Durcbmefier ga«$ fre» t>on allem nebti= 
gern ober atmofpbdrtfd)em «üuöfeben. 

Die fad unglaubliche ^leinbeit bieferilbrper, 150taufenb berfels 
ben finb erforberlic^, um ben fleinflen ber bi^bc"8<» ^aneten, ben 
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SJtercur l)ert>ovjubriticjen ; bie fo bebenrenbe Steigung t&re r *8ar)nen 
gegen jic 23abnen bei* dbrigen, ober ihr JJ>inan*fd)weifeii Aber bie 
bU&edgen ©rangen be$ ^obtafuS; bie tBerförinfung uub 9idf)e 
ibrer SBafmen; baö Unfreiere tbrer Sffmofpfyire, uub bod) bie Stents 
flJrfe bt\) fo «einem DurdjmefTer, finb fo auffalfenbe <*rfcbeinungen, 
baß nad) ber entbecfung ber (JereS nnb Dallas Jg> er fd> rl eine 
eigene klaffe t>ou JpimmelSfbrpern einzuführen borfdjlug, welche 
er 21 ft e r o i b e n nannte ; inbem er bie ßleinbeit berfelben 
unb bie iibrigeu Anomalien bou planetarifdjem 5Öefen anbeuten 
wollte. 5116 ein SÄittelglieb, ba* bie ©efeUfd;nfr ber SKtronomen 
in Deutfdjlanb jwifd&en SÄarS nnb Jupiter, um bie ©efe^mif* 
ftgfeit eiiteö gortfd;rirt6 in ber *pinneteuwelt ju betätigen, mit 
großer 93efcarrlid)feit fucfyte, xoiü J^erfc&el biefe Qlfleroiben ntd;t 
anerfennen. gfn ber Zbat i(l burd) bte Unregelmäßigfeif in »ber 23tU 
bung, ©rbßc unb !öal>n biefer »2I(lerotben ein weit größerer (*ins 
wurf gegen bie Orbtiung beö Planeten ? ©nftem$ — bie ba* 
burefy bewiefen werben foll — bargeflettt, alö baö eitrige ^ufam* 
mentrejfcn in ber Siftanj wiberlegen Faun, @ine weit bebeutens 
bere ©teile ober £Rolle fcOeint JF>erfd;el biefen ©eftirnen — ges 
rabe an biefer ©teile, wo fte wemgfretrt Cfr'nen SRoment 311 ents 
fliegen fc^einen — anjuweifen; unb e$ ift ntefet 31t 3weifeln, baß 
bie ©enojfenfc&afr biefer planeren gleidjfam in bem SBenbepuuct 
ber 9>lanetenreil>e eine neue.Shrftctyt einfl fjerwrufen werben. 



\ ' J. V. -«War*. 

1) S}a\tt bie £ntbecFungbe$Urami$#erfc&el$ Flamen ntefet 
auf immer ben 3abrbild;ent ber ©rernfunbe einverleibt , unb iljm 
eine Haufbatjftt eröffnet, woburd) er ficfc fo große *8erbienfte um 
biefe SBtffenfd;aft erworben b«t; fo würben feine falben unb er* 
ften UnterfiK^ungen iVber bie Umbrel)ung be$ ißlaxt unb bic 
©tellung feiner 2ld;fc föoti ilm in Die 9reif>e ber grbßreii 
$8eobad)ter gefegt babeu. Die ©d^rfe ber 23eobad)tung, bie finn* 
reiche 2Babl ber Grföetnraigrtr, bie jur SBeflimmunq be$ ©es 
fuhren führen; bie ©roßarrtgfett felbft gefdjaffener SBerfyeuge, 
um ber SKefultate ftd?er 311 fcwu; bie geinbeit ber mefienben «Oer* 
riefctung, ftdj fo fleiner Ößinfcl ju bemAcbtigctt, einen $immtl€* 
Äbrper betreffenb, ber 311 ben fleinften im planeren* ©»(lern ge= 
fcbrt; bie 23cbarrltd)Feit im Verfolgen ber @rfd;ritiuugen nnb ber 
3ufammenl>angenben Söereebnuug, finb djarafterifttfdjc 3i1ge in bem 
2)ilbe eines 5lftronomen; in ben Arbeiten J£> er f<$el$ rtberSRar* 
erb liefen mir fte auf eine entfdjiebene SBeife. 

©ie er(ie biefer Arbeiten vom 3al)re 1780 r)fttte eigentlich 
no^ eine anbereauffaHenbe (Kombination rotirenber Spinn 
mel6s<£rfc$etnungen 3um @e(td^t6i>un!r. 3lu6 ber Sergleu 
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dfaitifl berfefben \%tt Un&eränberltcbfeir }u bejtimmen , j. $5. 
bie 93eftanbigf eit in ber SRotation bei- Ghrbe, burd) ^ufammett&ats 
ren mir ber beö 3»ipiter$, SRarS unb anbere. Dieß fe£te, n>ic 
J£> c r f d> c I filmte / fet)r genaue ©eftimmungen &orauc\ 9tad) 
bem, \va& er bereite t>on Jupiter unb Sffard gefeben (jatte, tlbers 
geugte er ftd> , baß Ward , nad) 93efd?affetif>eit ber auf iijm &ors 
baubenen glecfen unb etgentbilmlid)en ©galten, ju fdbarfer 23es 
ftimmung am tauglid;ften fe»; bafcer feine fortgefeljteu Unterfu* 
cfcungeu. 

Die Umbrebungö Bewegung wirb au6 33eobad)tungcn iben* 
ttfcfyer glecfen an gleicher ©teile ber SWar^DberflÄdjc — bie t>om 
9fprü 1777, unb »otti 9ßai unb 3fumii« 1779 angeffeHt finb *), 
bergereitef ; bie ßroifd^enjeiten umfaffen 2 gerieben 36, 39, 34, 
unb bie 93ergleid)ung ber, roefebe 2 3abre au$ einanber lies 
gen, begreifen 736, 762, 763 «perioben in ftd>; bei; ben großen 
^roifdjenräumen mußte auf bie fortfdjreitenbe Bewegung beö üÄarS, 
ober ben Unterfd;ieb ber jtberifd;en Umbrel)ungö = gerieben, a(6 
ber roabren; unb ber fanobifdjen, Moß formbaren, üon ber ffrbe 
aue gefebeneu, — reelle benfelben glecf roteber in biefelbe ?age 
auf ber 9)?ar$fdbeibe tu S3ejiebung auf und attnlcf bringt, ffitUfs 
ftdjt genommen werben. 

DaS SWirrcl auä allen biefen 93eftimmungen gibt **) : 

Rotations **J>eriobe be« Ward 24 ©runben 39 9Rtn. 21,67 
©cfunb. J£>erfd;el mad;t einige 23emerfungen tlber bie ©enautgs 
feit biefer SöefHmmung. ©ie bange von bem mbg(id)en SR iß* 
griffe ab, ben man bep bem jweijjabrigen ^nufcftenraimt bas 
burd; mad)t, fraß man eine Umbrebuugös^eriobe ju t>iel ober ju 
wenig nimmt. Da aber bie 3 33eftimmungen , meldte au6 ben 
monat(id)en 23eobad)tungeu gemacht fiub bie 9totationös*periobe 
bereitö $roifd)en 24 ©tb. 39 SKin. 5 ©ef., unb 24 ©tunb 39 W. 
22 ©. etnfd)Keßen, fo ift biefer Mißgriff unmbgltd). SRan mußte 
beim einen genfer t>on einer ganzen ©tunbe in ben monatlichen 
93eftimmungen annebmeu, u>elcf)e6 ben ber ©enauigfeit ber 23eob* 
ad;tung unb ber Ucbereinjtunmung md)t rool)l anjunebmen ift. 

Die arcepte Urfad;e beö 3rrtbum6 (ann in ber langfamen 
«Bewegung eineß glecf enö auf* ber ©d;eibe beä Üftarä Hegen. Sptx- 
fc&cl glaubt , baß nad) bcr 2(rt, nie er biefe glecfen fortfcr)reiren 
fat>, bödmend ein gebler t>on 10 Minuten rnbglid) few, in SBejic? 
bung auf bie ©d)a§ung, ob ber glecf wirflid) im Wittfymüt ber 
©djeibe jtd) ftube; er mad;te aud; SBerfudjc baniber, inbem er 
auf oerfdbiebenen Greifen eveentrifd^e fünfte fe^te gerabe in ben 
Diftanjen, roelc^e eine unridjtige ©db^ung ber ^ett auf bem 
SRarä t>on 10, 15, 20 SWinuten b^^orbringen wilrbeu. sperfo* 



•) e. 3lnnierring 5. 

*) e. - - 6. 
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fönen, betten Die Jeicbnuug vorgelegt korben, o&ne ben ^wecf ber* 
felben ju fennen, urteilten immer richtig , fo baß fte nie einen 
ercentrifd;en fyuntt für baS Genrrum ftieltem^ 

Den gebler in ber Ubr als mbgiidj ju 10 SWtnuten ange* 
nommeu, weil im 3abr 1777 nod; fein •pb&ensSfHflritment jur 
23e|timmung ber *3eit &orbanben war, nnb ben in ber <£d)dfcung 
nad) bem ttorbergefjenben §u 20 3Äin. gibt bod) für bie ;66'/3 
Venoben mir einen gebler t>on 2 ",34; innerhalb weld;er biefe Stos 
tatiottSs9)eriobe genau ifh 

2) 9Jad)bem biefe *p e r i o b e innerhalb fold;er engen ©ran« 
$en beftimmt worben, fonute J£>erfd)el eS wagen bie Sage ber 
UmbrebungS * 2lcbfe im Weltraum fiir SWarS ju beftimmen; 
bie ©ctywierigfeit biefeS Unternehmens wirb fefjr leidet überfeben, 
mit wir felbfl auf einem planeren wanbeln, beffcn ©rbße und 
nur ju übermäßig crfd>eint; es ift aber, wie wenn wir bie £age 
eines StnfenfornS auf ber@pigc ei'tieö ^ot>cn ©ebirgeS, baS ber 
Jufall bortbin gewebt, ober eines @r»jtalls auf ber Plante 
eineö ©ebirgSs^acfenS beftimmen foHten. 

Die gewbbnlid;e ßrfd;einung ber glecfen, fo fd;arf benimmt 
unb bcfldtibig fte aud) mit ber Oberfläche beS 9KarS jufaumien* 
gewachsen fcbienen, fonnte frier feine «flefulrate geben; ein fchdr* 
ferer ^ielpunft war erforberlicb. £erfd)el fanb tön, in ber 
nbrblichet? unb füblid;eu 9)olar$one beS SRarS, bie ftd) auf eine 
fonberbare 9Beife — fd;on üon alteren 2fftronomett bernerfr 
fr 23. üon SBaralbi — auS$eid)nen , burd) glJn$enbe, beftimmte 
freiSformige glecfen, mit frelleren, aber üerdnberlicben Greifen ums 
geben. Diefe geben S} er fdjcl ben ©djlüffel, nach jroe^dbrigen 
forrgefejteu Beobachtungen *) jugleicb bie glecfen ber QlequatoriaU 
jone , bte er aormalS vertraut jicb gemadn batte — bep ber 25ec 
fcimmuug ber Dotation ju Jpüffe nebmenb. 

<£S wirb in ber ©efcbicbte ber Slflronomie als ein entfcfcets 
beubeS Söeifyiel — abgefcben v>on 9fefultat — aufbewahrt werben, 
wie allmdblig fortfcbreirenb J£>erfd>el ju bem SKefultat gelangte, 
was er fud;te; bie Sage ber UmbrebnngSadbfc eines (fo 
{feinen) platteten im unenbltrfjen Sftaume 31t befiim? 
men. DaS golgenbe gibt bie Sfnafyfe biefeS Unternehmens. 

„3m 3afrr 1777 ben 17rcn Sfprti 7 Ubr 50 SRtn. waren 
„jwep merfwtlrbige glecfen auf ü)?arS; a unbb gig.; A B ift bie 
„Dichtung beS 9>arallelS; baS !£elefcop war ein ftebnfdßtger üte* 
„flector, 9 3oa Deffnung; SBergrbßerung 211. Um 10 Ubr 20 
„9Kin. waren fte gänjlid) aus ber ©cfcetbe hinweg." 

//3nt Sabr 1779. Söemerfungeu über biefe glecfen ftnben fiö) 
„t\id)t; t)icUeid;t waren fte nid;t auffaKenb genug, ober fte würben 

— p 

*) ©. bie «nmerfuwg 7. 
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„tS&erfe&en, weil bie befoitbere SlufmerffamFeit auf bie @rfd)einuni 
„gen, bie tägliche »ewegung beö Planeten betreffctib, gericfc 
„tet mar/' 

2fu6 ben 33eobad;timgeu t>om 3al;r 1781 fommt attmäftltg 
ale 2lnftd>t (jer^cr, baß tiefe glecfett tu ber SRa&e ber entgegenges 
festen *J}ole liegen; il)r üjlanj, U>rc reine ©eflalt, 1 1 ? r anbei e^ 
2öefeu aB ber glecfen, läugä be$ 2lequator3, unterfcfyeibet fie auf 
eine au6ge$eid>nete Stßcife , laßt ibvc flimatifcfye 9iatur titib *8er« 
dnberungen erFennen. Jfperfd;el mißt fogar ben Durcftmefier 
beö filbltc&en tyolarflecf* ©eptbr. T2. 1783 „ber Silbpolarflecf ift 
„t>on freiSf&rmiger ©eflalt, unb fefjr gldnjenb unb weiß. 2JI$ er 
„im SKeribian war, fafy er ifyn feljr f$bn unb beutlt'd): maß feis 
„tien Weinen DurcOmefjer in ber 9Rid;tung beö 2lequarorialburd;mefs 
„fer$. ©ei einer Vergrößerung »on 932 fanb er 1 Sefunbe 
„41 Eertien, unb er fal> ifon fel>r beutlicfc. Der äußere SRanb be£ , 
»glecfd fam eben herauf an bem 9Rar$«SKaub. (<*iu gilnfliger 
„Dunjt na&m iebe6 fibrenbe 9?ebenlid)t Innweg, unb zeigte im 
,,Mgemcine^bie^©egenft5nbe äuflerft genau begrabt, befonber* 

entfefteibet fid) burcO 93ergleid)img mit ben ^equarorial* 
glecfen burd) ben Ginfluß ber täglid)en Bewegung auf bie ©reis 
lung ber ijeHcu spofarflecfeu, baß fie nur in ber dtiljc ber 9>ole» 
3br gdnalic^rß Berfc&winben wegen ber Stellung ber 2lcfrfe gegen 
uns, unb ber Söeleudjtmig, wirb forrgefegt beobad)tet. @& ergeben 
ftc& anefc bie Stellung^ winfel ber ?>clarflecfen in Söejies 
lustig auf Den parallel unb bie Slüeltgegenben (wie bepbenDops 
pef (lernen); bie @d>wierigf eiteu waren l;ier md;t gering, wie 
aus ben briginalsS3eobad)tungcn erljeHt, unb bie befonbere 2lrt 
biefer üReffungeu mir fid) bringt. 

ergab fid) auß ber $8ergleid>ung ber Sic&rbarfeit ber*po* 
larflecfen mir il>rer Sage, bie fie, Äraft ber Umbre&ung bc$ fDtarö, 
auf feiner Sdjeibe innren, unb uon unö gefcfyen würben, baß ber 
fublictye um ben 9>ol eine Umbrefjung l)atre , unb baß biefer q>oC 
wä&renb ben 23eobad;tungen i>on 17S1 unb 1783 gegen und ge* 
fetjrt war. Daniber werben 2a fein entworfen, üermitrelft ber 
bekannten Umbrelningös speridbe, welche für bie 3*ij; berS3eobad)* 
tung bie Stellung be$ glecfenö ergeben, unb ^ekfymiugen , weldje 
bie Sid)tbarfeit unb Unfidjtbarfeit ber glecfen in ben t>erfa>iebes 
neu Stellungen auf ben ^arallelö, auf welken fie fid) befinbet, • 
»orfMen. 

Der @ang ber {Rechnung ift l)ier<tuf folgenber. Die 
Sföeflungen, wcld;e für bie Sage ber glecfen genommen worben, 
wib.fSr fie galten, mitffen t>erbeflert werben, wegen ber breite 
ber glecfen, Äraft bec fie eine Bewegung um ben 9)ol Ratten. 
Diefe ÜÄeffungen mitffen hann auf ben SRitrelptmft ber Sonne 
rebucirt werben; woburd) $ugleid; bie uerfetyiebene Sage ber planes 

< 
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ten in bett t>frfc^t>benf n 3eit;(£pod)eu ber SÄeffitngcii rebucirt 
imb berbeffert werben. (*# werben bann $wep entlegene &eobs 
adjtnngen gcwäbft: wefcfje bann uacfc erfolgter Söefttmmung ber 
Elemente )ttr Söerbefferung ober $5erid)tigung mit onbem t>erg(t« 
djen »erben, ©eitere 9ted>ming ftnbct min, au$ ber ?age ber Slcfcfe 
gegen bie ffcKpttf , ba$ (£nbrefu(rar bie £age gegen bie 23af>n beä 
Planeten. Sie (Neigung ber Sidjfe gegen bie 23af>n bei SKarö tft 
61 ©rab 13 SRin.; ober bie ©cfciefe feiner (Fcltprif 23 ©rab 42 
9J?in. nnb ber Dvt feiner gntyting* ? Xags unb 9Jadngleid)e in 19 ©rab 
23 SWin. e*flgen. 

3) golgenbe 2rnftd)ten t&eüt bann £erfd>ef mit. Die 51 na* 
logie jwifdjen @rbe unb 5Q?aröi(l t)ielleid)tbte größte, bie in tmferm 
Planeten * ©nffem ftdj pnbet. 3f)re tägliche Umbrefjuug ifl fafl 
biefelbe; bie ©c&iefe tyrer Qdiytit &on welcher bie 3fal>r$$eiten abs 
bätigen, ftnb nid;t fcl>r t>erfd)ieben ; bie £ifran$ &on ber ©oime 
fommt unter äffen obern planeren — ber mtfrigen am nadjffen: aud> 
wirb bie fdnge be$ SWaröjabreo ntdfrt als feljr &erfd;ieben *on Öem 
unfern auffallen , wenn wir eö mit ber erftaunlid)en Sange bt$ 3us 
pirer * @aturnö*3rabr$, unb bem beg ©eorg-5ge(lirnö Dergleichen. 
2öenn wir bemnadj ftnben, baß bie Dingel, weld)e wir bewo&iteu, 
ifcre tyoiargegenben gefroren unb mit bergen t>ou @id tinb ©djnee 
bebeeft, nn0 jeigt, bie nur $um£f)etf fd;melaen, wetmfw abwedjSs 
ImtgSweifc ber ©onne auögefe^t ftnb; fo faßt fr*d> wobt annehmen, 
baß gleiche Urfadjen gleiche SLBirfttnqen and) bon bem SWard bertwrs 
bringen ; baß bemnaefy bie frellen *J)oIarflecfen einem ftb&aften §Rt* 
fler beö Cid;tß von eifigeu Legionen jnjufc^reiben ftnb, uuäbaß bie 
2JbnaI)me biefer glecfen ber (£inwirfung ber ©onne anfbiefelbew 
jujufcftreiben if!." Dafyer bie t>er<5nberl id>e Slnftdjt ber glecfen wie 
fte au$ ben 33eobad)tungen ftdj ergeben. » j 

Diefefbe Analogie ftl^rt #erfcf>et jur 25etrad)rung ber eits 
mofp&dre be$9Kar$; unbbie abgeplattete©eftalt beflelben. 
2Barttm ältere 5((tronomen bat>on feine SKelbung tbun, erFlirt er 
barauS, baß paffenbe Jeitpunfre |U S3eobad>tungen riber feine waf>re 
©eflaltnid>r häufig fe»n fbntten; wenn er nimlid) nal>e genug ifl, 
um ifjn mit 95equemIid)Feit unb *8ortf>eil 3u fefjcn, fo ifl er meifl 
öerfd;oben; bie &ppotmoneu ftnb fo feiten unb t>on fo furjer Dauer, 
baß in mefjr als jwew 3ral>ren raum'3 ober 4 Sßodjen baju bienen. 
Uebrigenö waren bie 2((lronomen gewohnt, ben 3Rar6 üer^errt ju 
fe^en, unb tonnten bal>er kidjt „feine fp&äroibifdje germ tlbers 
feljen." 

3Iußer ber ed;wierigfeit ber ^effungen be» einem fo f (einen 
Planeten ftnb nod> optifd;e ^dufdjungen, fd;einbare 55erjerrun« 
gen wegen ber Um>oMommeu()eit ber ©piegel, ber (*inßuß ber 
Sfugengldfer ju btadjttn. 2)af)er ^)erfd>e( / um biefen Jweifefn $tt 
begegnen, bie ©piegel in t>erfcfctebene ^gen brachte, einfache 9to 
genglafer unb sufammeugefe^te gebrauchte, and) ein btoptrifd^e* 
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gernrobr (einen Sldjromat t>on 3% guß) gebrauchte; burd) anberc 
*8eobad;rer baö *>on t'bm gefebene gleid)fam beroa()rl)eiten ließ. 
SaJ£>erfdjel bte £age ber *))ole attä früheren ^Beobachtungen bes 
rctrö Fannte, fo waren für iljn bie Erfd)einungen ber Abplattung 
nm fo wabter ju erfaffeu. Sie ganje SKeibc ber 23eobad)tungeu 
©ept. unb £>cr. 1783 betätigen bie Erfd;einuug ber SIbplartung ; 
imb SföeiTuugen mit wrfcfyiebenen Snftiuinenten geben t'bre ©rbße 
mit groger 3ut>erljfftgfeit an. golgenbe$ futb bte 

SReffungen be$ 2(eq uatorials unb 9>o(arbur$* 

meffere 1 *). 









81 e q n a t o r. 
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1723. ©ept. 25. 
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Cct. l. 
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— l. 
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22 46 
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22 35 
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Jperfd)el nimmt bte SÄeflungen t>om erjten £>ctober al$ bie 
genaue jten an : ber 20ftlßige gibt ba6 23erbcUmij5 ber 3(d)fen 103 
31t 98 ober 1355 ju 1289; leerere ftnb aber genan bie SRcflun* 
gen be$7fdj5igen; wenn man 22" 35'" nnb 21' 29'", baS beißt 
1355 unb 1289 £er$tcn nimmt. — Die Eorrection wegen belio* 
ceirtrifcfcer unb geocentrifd;er Stellung wirb, ba fte wie 20000 unb 
19927 ftd) oerbälr, nicbt bttrad)tet. Sie *8erbefleruug wegen ber 
fd;iefen Stellung ber 2(d)fe gegen uno" gibt, ba nur ein q)a* 
vallel &ou 63° im Surd;fct>nttt ber <£d;eibe war, baö fcerbefferte 
Scrftfltmß 1355 311 127.?. — Sie ffiMflung t?om 30(Ien ©ept. 
(bte dUd)t t>or ber £)ppofttion) gibt 1355 bie* 1300; bie Dom 25flen 
(nid;t mit aller Scharfe ber (Jorrectionen) gtb{ 1355 311 1312. 

Saraus 4 ergibt ftdb and; ber wirfliebe Surdjmefier bee" SÄarö. 
21m Sage ber ibppofttiou war ber 3lequatoriaU Surdjmeffer 22'' 
35"'; barncle* bie Entfernung bed 9Rar6 *>on ber Erbe 0,40457; 
folglich ber Surd>meffer in ber Entfernung l, ober ber mittleren 
Entfernung ber Erbe t>on ber ©onne 9" 8'". 

*) Snefe Weifungen finb mit folgenbeu 23emerfungen begleitet; bte t>om 
25. 6eprember mit 21" 15"' ift Mli, U$ bet&t genriß ntebt in nein; 
bie SJficrometer: gäben waren au^tvdrtö an ber (gcfcetbe nue 93erü&rumje , s 
2tnten, Wullpunft unb Reifungen, bloß burd? Ware* Söeleutbrung ges 
nommen. — $te SDtefFung vom 30. (geptbr. 22",^'" tfl mit 278fa= 
cfcer Vergrößerung; bte jnjepte 22" 31'" beißt vo k un b groß. — XU 

2 0)f?ffunge» »om ljteu October ftnb mit bem 2ofußigen. 2>er2Bert& ber 
SlKtle mar ntdtf befannt ; bte atuepte tft mit bem 7fttßtgen mit einer 
beitritcfceu c>25fad)en Vergrößerung ; alle Umftänbe waren gunfug; 22'" 
12"' 31t fletn, bte folgenbe eper $u »oll, bte brttte genau: bie jwepte 
für ben tyolarburebmejfer wirb febr genau genannt. Watt etfdnen mit 
allen feinen Signren wäprenb ber SDieffung fefjr beutlicb, unb bte SWeffung 
ift eine ber juwlafitgften. 
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Sie 2Inafogie führte fd)on auf bie 3(nnabnie einer SRarös 
3Trmofpb<$re; ^Beobachtungen fegen fte i\>ol>C außer Zweifel. 
Jlp c r f d) c l berichtigt eine 23eobad;rung, bie ©mitb in feiner £>ptif 
t>on (Jafftni anfilbrt, woraud üd) erlabe, baß in einer Entfernung 
fcon 36 SRards^albmeffern ein ©fern im £öafiermann &on ber 6ten ober 
7reti @rbße unftd)tbar wilrbe ; inbem er feine eigene &f)i\l\d)e ans 
fiibrt, fraft beren 2 ©ferne einer t?on ber 12ten unb b'r anbere 
»on ber 14ten ©rbßc etwa titd>c anberd in ber DJabe t>on 3'26" 
20'" unb 3' 2" 35", unb 2' 56" 23" ben 26jfeti nnb 27(len £ctbr. 
1783 affuirt würben, ald bie «dnftarfe bed SRard mit ft# brachte; 
beim wenn er ben Planeten auf bie ©eite bed ©eftd>rdfelbd ober 
ganj auö bemfelben wegbewegre, fo fab er fte in ber ffeinertt ©i* 
flanj (ben 27(Ien) jo gut ald öorfjer ben 26jfen. 2(ber anbere 
Chrfdbeinungen beweifen, baß SKard eine betrad)tlid)t Mtmofpbcke 
bat; einzelne belle glecf d;en 3. 95. gig. 1 unb gig. 14/ unb ein 
bunfier in einer ^iemlid) großen 23 re ite gig. 18 3etgren gefe* 
gentlid) Sßeränberungen, weid;e bloß a t m o f p b i * i f $ fepti 
fbnnen. 



§. VI. 93 e n u d. 

1) Der flauet, wereber ber Erbe am ndcbflen fommt, bie 
93enud, bat ftdj in einen unburcbbrüiglicben ©cbleter gefüllt, 
unb ifc und weniger befannt ald bie entfernteren; eine gangem* 
facbe Söelebrung baruber, baß ber e inj ige ©inn, ber und in bie 
gerne tragt/ nid)t im ©taube ift, bad SIEefen ber Singe $u er* 
f ennen ; beun feine 9Kacbt bed gernrobrd ift im ©tanbe, bie btc&te 2lt* 
mofpbare ber *8enud 31t burd)bringen , um t'bren £nui ju feben; 
eben fo wenig ald und bei? ©aturn unb Jupiter unmbglicb i\l ju 
entfcfceiben, ob wir bureb bie bellen ©treifen bie übrper berflHa* 
neten gewabren. * 

JTperfdjel t>at ben ^enudflern fortgefeftt 311m ©egenftanb fei* 
ner 23etracbtung gemad;t. „Cine SKeibe t>ou S3eobad)tungen bef* 
felben, im SIpril 1777 begonnen, würbe bid auf bie je§ige -Jett 
fortgefegt" Dotation, 2Itmofpl>are, Durcbmeffer, <£rfcbeinungeu 
ben imiern 23au betreffend waren, ald bie #auptelemente ber plas 
netartfeben 9taturgefcbid;te > bad <3iel ber gorfebung. Er fanb 
ftd) niebt glilcf lid) in feinem beginnen, befonberd bie Dotation be* 
treffenb. Er bielf barum ^Beobachtungen unb Stefultate 31mW, 
bid er ftcb bm^J J^ieronymud ©djrbterd ju Silienrbal mit Jjpers 
fcbel feben 3n (Trumen ten gemad;ten Beobachtungen ilber bie SRoc 
tation ber Söenud unb bie ©ebirge auf berfelben veranlaßt glaubte, 
<£iniged befannt 31t machen. 

Obgleich bad ^)rincip: nur nach einer 8teibe forfgefegter 33e* 
obaebtungeu etwai ald entfebieben anjunebmen, im iMügemeinen 
ald bad ©nfacbfle unb Unwwerfiicbfle in ber Slffronomie ange* 
1 
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nöitlmen werben muß, fo Fann e6 boeb and; ßrfdjeinungen ge* 
beii/ bie nur bureb ben .^ufammenfluß gunjliger ttmftdnbe rnbgs 
lid), in beftimmten guten nur uub nad; langen Venoben fid)U 
bar werben auf Ftir^e 3eit unb wieber erflehten; beren 2Bal)rs 
beit barum iüd)t weggerotefeu werben modjre, wenn fon|t «id^tö 
entgegen ifh 2lllerbing6 ift bieg jwepre *))rincip um fo bebend 
lid;er, ba e$ mir bem' Umfianbe gufamtnenbdmjt, baß Fein 'ent* 
fdjeibenber <5d)U\ß gemad;t werben Fann auä bem 9*td;rgcfel)en 
werben auf baö 9cid;rbafemi ; tnbem bieg t>on serfebiebenen 3eit* 
Venoben, ^eirpunfren nnb me(r ober weniger t>ovtl;eü^after ©tim* 
mung berfilben abbdngr. - 

9hir biefe 23emeriungeu glaubte icb in S3e3tebung auf ben 
©egenftanb tjoraufdjicfen 311 muffen, unb ben ©egenfag, ber srpis 
fd)en ben jwei; Söeobadjrern pd> gezeigt , wo&on ber jwepte in 
Jjjerfcbete gugftapfen tretenb nnb mit feinen SBerfyeugen juerjl in 
ben Grannen unfereä planeren s^nftemS forfebenb, unb fifr^Babr* 
beit unb ßntbeefungen enthübet/ fpdter mit eigenen 2Berf£eugen 
äber bie 91aturgefd;td;tc ber planeren ©cbdgbareS un$ reid;te. 

©ie grgebnijfe au$ £erfcbel$ S8eobacr)tungen jtnb fol* 
genbe. 

i) gibt feine entfcfyiebene glecfen auf ber £berfldd>e ber 
23enue\ bie 3m- 23e|timmung ber Umbrebung mit verlangter ©ebdrfe 
tauglich jtnb; (Te erfebeineu feiten, ftnb tjerwifebter ©ejlalt, t>ers 
4nber!i$, ntd>t fdjarf. 311$ Söepfpiel *) biene golgenbed „1780 ' 
19 Sun. @in bläulicher bunHer glecf, nnb ein anberer, tu 
. wa$ bellerer ftnb auf ber *8enn$ ftd)tbar; jie begegnen ftcfc uns 
ter einem SBinfel, ber ungefdbr SBenni * Durc^meffer tum 
ber gpi§e entfernt ifl. Den 21. 23. 24. 25. 26. 28. 29. 30. 
3uni unb ben 3ten 3uli würben bie 23eobad;tungen iiber biefe unb 
anbere 3arte glecfen fortgefegt, unb Jeicbnungen betjgeftlgt. 2)a6 
SBerf^eug babe» war ein 20fußiger »Jtewtontftyer SKeflectov, mit 
«iebt weniger al$ 5 t>erfcbtebenen '©piegeln »erfreu, beren eis 
nifle in ber bbd;ften SBollFommenbeit, , wag gigur unb Politur 
betrifft , waren. Sie gewbljnlicbe 93ergr&ßerung war 300 unb 
450. ©oeb baS Sleftiltat gab nid;t bie Umbrebungö s^ertobe, 
beim bie glecfen nahmen oft ben <£d)tin oprifdjer £du(cbungen an, 
t>on priämattfcben Sfffccrtouen entlauben; unb S)tt[d)tl war im* 
mer niebt gewillt, ein ©ewiebt auf bie Bewegung t>on glecfen 31t 
legen, bie entweber außerfi sart unb serduberlicb waren, ober 
bereu Jage ntebt genau befftmmt werben fonnte, ©aß ubrigenö 
SöenuS eine Bewegung um t(>rc 3ld?fe bat, Fann iiad> biefen Söeobe 
oebtungen nid;t bejweifelt werben: unb baß fte eine 2ltmofpbdre 
bat, £ft eben fo augenfebeinlicb wegen ber Söerduberuugen, bie id) 
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bemerfe, bie gewiß nicht auf bem fcflen Äbrper be* Planeten 
ftaft hatten." 

2) Die fd)arfe 23egranjung ber ©cheibe — (in fo großer 
9cdbc bei im*) beutet auf eine 5ltmofpbdre von entfehiebener Didjs 
tigfeit unb^bhe. Diep bereifet auch bie @ifd)einung eine« üiel 
hellem SftanbeS, ber plbfclid) abnimmt, (beobadjtet 1793 
ben 9ten 16. 20— -2'Jten &pril) „bie 9ltmofpl)dre ijt wabrfcheüilid) 
mit Sftaterien, bie ba£ Sicht reid)lid> unb in aüen 9ftid)tungen res 
flectiren, angefüllt; am 3ftanbe, wo wir fd;tef burd;fehen , wirb 
fidj eine Zunahme von Speilicfleit geigen." Vielleicht finb aud) 
bie gelleren 3upiterÖ5©treifeii bie leuebtenbe Sltmofpbare, bie bunfc 
leren finb ber planet felbfl von ber Sonne befdjienen fchwach re$ 
flectireub." — Da$ Däfern einer bebeutenben Simmerling be? 
weißt gleichfalls eine Slrmofpbdre; bieg bat Schrbter juerjl an 
bem Uebcrgreifen ber Jpbrncrfpifcen über ben unerleuchteten Xfytil 
(wenn bie *8enu6 febr nahe ihrer unteren (Sonjunction tjt) beo&s 
achtet; bod; nid;t (wegen feines ntd)t mehr fo vollfornmenen 
firument*) vollfMnbig. Die ÜReffiing ift folgenbe. £erfchel maß 
ben Durdjmeffer ber Semit unb bie 9>rojection ber J£>brner über 
ben J?a(bfrei6, mit feinem ©Reiben * 2)?icrometer : boch obneSöe* 
leudjtung, weil baä £age$lid)t binfangltd) war. „2luf ber ttiefs 
fenbeu @d>eibe waren conceutrifchc Gtirfel gebogen, unb ein Durch* 
meflfer, mit ihm in einem ber Jjpalbfretfe mehrere parallele Surfen, 
wäre 3eit gewefen, hätte id) ben SKanb I>e beweglich unb parallel 
mit Diameter ab gemacht bind) eine Vorrichtung, <£rfte STOefs 
fung; boppelteS 2lugengla6, Söergrbßeruug 90. Diameter ber 
93enu$ 2390, ^rojection ber Horner 500 5£beil. Die «öergrbßes 
rung ift ju gering, um genau ju femi. — $\vti)tt 3Ä*ffung, 
*8ergrbj5erung215. Durd;meffer 4800; ^rojection 620! hier ift bie 
^)rcjectioii wabrfd;einlich $u Flein, wie bie uorhergebenbe ju groß war. 
Der ^planet ift ju nieber, um bieSReflung 311 wieberfyolen. SKits 
tel auö bei;beu, vielleicht nid;t son ber 2ßa(>rbeit entfernt, gibt 
Durdjmefter 3595, *J>rojection 560. Der 3fiabiud alfo 1795,5 unb 
560 ber <5inuö, gibt ben Ußiufel acb ober dee gleich 18° 9' 8", 2. 

3) Die X'idjtgrdnje, weld;e in ben t>erfcbiebenen *Pbafen ber 
<8enu6 wie bei;m 9Äonbe bie bunfle t>on bem erleudjteten Zfytil 
ber ©cheibe fenbert, erfd;eint zuweilen nicht fo fcharf begremjt 
alö ber helle SRanb felbjr. 2Benn man ber öenuö (ber 2lnalogte 
wegen) SBerge jutheilen will, fo nuljfen fte entweber fletn fepn, 
weil ihre <&d)atttn feine saefige, entfd)ieben ungleiche wellen« 
artige ©rdnje hervorbringen, ober bie Sltmofphare muß t>on übers 
mäfpger T)id)tiQUit femt. 

4) Die ffrfcheinungeii an ben $id)tgrdujen be(!dtigen biej. 
<gie fanb ^)erfd>el immer glcid;; mehr ober weniger fd^arf aU 
lerbingS, wie eS Dom £uftanfc ber 2ltmofphdre (vielleicht ber 
Venu6) u ;b aud; unferer, fbrberlich bem beutlich^n ©ehen, abs 

hingt. 
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tätigt. T)a bie Dämmerung auf bei- *8emt6 entfchieben , fo wie 
bie 2Birfung be$ Jpalbfd>atten$ unb bie £td)tta>it bei* 2ftmo> 
fpbdre wabrfcheinlid), fo ift bic Ungleichheit ber J£>brnerfpigen (t>on 
Schrbter beobachtet) allerbingö eine nur unter bbd;fl 3tifdlligen 
Umjtdnben mbglidje Erfcf)einung. 

5) ©en Surchmefier ber $enu$ in mittlerer Entfernung 
ftnbet Jperfchel 13",79; gibt ihn, gegen bie gewbbnlid?e Weis 
nung etwa* großer afö bie Erbe. 



VII; Sftercuriu*. 

lieber ben SDlercuriuS, ben f lein freu unb ber ®onne ndd;fren 
«Planeten, ftnbet fid) nur Eine (Sammlung *on Beobachtungen, bep 
bem Durchgang be$ SSercurö burch bie ®onne im 3fabr 1802. 
„&a£ Üöetrer war fo gunftig, als man nur witnfchen fonnte, unb 
ber Sonnen *2(ppa rat — t>Dit ^al) (reichen Beobachtungen über bie 
Sonne, bie vorher angeflellt werben (wie wir fogleid; feben wer« 
ben) — in großer iDrbnung, um in ber größten SBoUfommenbeir 311 
feben. Sie Beobachtung^ 9fteibe — wobep bie Zeitangabe bloß 
fei« 8°te* bufttben anzeigt — ifl l>ier srlljf dubig mitgeteilt. 

Durdjgang be* SMercurö burch bie Sonne. 

1802 <flot>, 9* Ungefähr 40 SKin. nach 7 Uhr borgen* 
würbe ein leleffop mir einem Spiegel ton ©la$, &on 7 
guß Brennweite unb 6,3 3oU im burchmeffer, nach fe^' Sonne 
gerichtet. öfterem iue war (eid;t 311 feben, unb ju unterfcheiben 
Don ben Deffmtngen ber (euchtenbeu Rolfen, gewöhnlich Sonnen* 
gleiten genannt, beren wenigfrenS 40 ^orban ben waren, ©eine 
t>oQ!ommene SRunbung wäre hinlänglich gewefen ibnfenntlich }U 
machen, wenn man auch nid>t gewußt hätte, wo er 311 fucf)eu. 

10 ttbr. Sie Sonne war je§t hinlänglich bod;, fo baß man 
bie ©egenjldnbe auf ibrer Oberfläche beutlid; feben Fonnte. Die 
Scheibe beä SMerfurß war DoUfommen fd)arf begrabt; im 
jehn fußigen fah man, mit 130facr)er Vergrößerung, bie SR uns 
5 ein ber leuchtenben Sonnenoberfläche, biß unmittelbar an bie 
«Peripherie ber ganzen ©fercurSfdjeibe. — 10 Uhr 27 9Kin. 
£er tylanet war jegt hinlänglich gegen bie grbßefte (bunfle) Ccff= 
nung in ber nbrblichen .^one toorgeriicft, baß bie Schwarbe bei- 
heften @egenßänbe verglichen werben fonnte; bie Scheibe be6 
SWercurö war berrdd)tl(d) bunfter , unb mehr gleichartig fcf)war£ 
als bie gtache ber großen £>effmuig. — 10 Uhr 32 S»in. ©er 
weltliche (aorangebenbe) SRanb be$ 9R er cur $ {d;neibet bie (euch« 
tenben Sonnenwolfen mit ber äußerten Schärfe; wdhrenb in ber 
großen Oeffnung ba$ (ich binabjiebenbe tytarapet (Sibbachung) 
hinunter an feiner weltlichen Seite fcolljtänbig jTchtbar war. — 
Jptebep ifl ju merfen, baß baä 3n|trument, welche» hier gegen 

•Pafft«* tm^funidi. 11 
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Die Sonne mit bei mäßigt" 130fad;en Vergrößerung angewenbet 
uwbe, brtffeÜH! 10fit@ii)C ifr, iv>cld>cö mir LQlRlfac^ev Die Heinftf» 
£bppfl#eriie beutlid; falj. — £)ft waren ftarfe^rgroßcrungeu bei; 
Sonueubeobad)tungeu gebraucht worben, barum würbe | cijr etwaö 
Jlribeii berfuefot (ob mau gleicp u'emlid) ilbei^cugr femi fonnte, baß 
bei Srfolg nid;t entfpredxu ivdrbe). 3Rit 3we» f (einen boppefs 
foiweren £infen wu bunfelgntiiem Qylaö, wovon bie eine Seite 
gegen ba* 2(iige bilnn beraud;ert war — niu noch einiges l*id;t 311 
fd;wad;en — bie 300mal vergrößerten , erfchiew 9R e r c u r feftr 
gut begranjt; aber bie iwllftanbige £ciitlid;feit fehlte. STOit eis 
nem einfad)fn auf g(eid;e 2£eifc beraud;erren uub 460fach \>ers 
grbßernbeu Mugenglas war Sföerfyr gleichfalls 3iemlid) gutbegranjt, 
aber nun erfd^ien bie conue raub, uub ftejiie GkgeujTänbe \a\) 
mau ntd;t. 

11 Ufn 26 SWui. üftcreur war jef^t gegen ben wefflichen 
Sounemanb Dorgerucfr, bie 3 c it innern gfcrityruttg »abte. 
11 Ü£r 32 gRw. bie gauje $?ercur6fd;eibe ifl fo fc&avf begräbt 
al6 moglid;. Wid;t bie Spur einee atmofpbarifd)en $Hing£ , ober 
t>crfd>iebener £id;tjcrich i|c um ben Planeten jtdjtbar. 11 U()V 3 7' 
ebenfe. 11 Uljr 4^ Sffini. Sie fd;arfe Söejranjung ber gan&en9Rer: 
curefd>eibe \d)cint eher ermaä ftarfer al* üorher. £>ieß rubrt siel* 
leid>r t>oit bem Zentrale mir bem bellen Souncnranb ber, weld;er 
mehrere leuchtenbe Streifen ober jtuppeu.hat , uub auffallend hell 
uub glanjcnb in ber ©egeub be£ Planeten ift. 11 Ul)t* 44 9Riu, 
gtwaö 3u.fpat, um bie innere SBerri bvu'ug fo t>oüftanbig, 'aU 
gewuufcht wirbt, $u feben. Doch war ber Sid;rfaDcu an bem ©ortrienr 
ranb eben fid; breebeub, ober gebrod;en; ferne 21 rt t?ou 95erbre s 
l;ung weber <im Sounemanb nbd; an ber -Kercurfd;eibe fanb feart. 

— £)a* 2Iu6febn be6 Planeten, bie ganje $tit feines Sfu^ri-trrd 
&ou ber Sonne hinburd) blieb bis autf £nbe gut begrabt, ber 
b(tlid;e iftaub be$ SKercurd blieb fd;arf, biß er genau bie Sons 
ueufcfyeibc berührte , uub verfcßtvanb, ol)ue bie geringfle Veranbes 
rung bei; feinem Sluätritt im Sonnenranb 311 öerurfad)e»i ober 
bie geringfle 2kranberuug in feiner eigenen ©eftaft 311 erleibeit. 

— Sobalb ber flauet bie Sonne t>erlajfett beute, fiellte ftd; bie 
gewbbultd;e (£rfd;einung . tf>re^ Stankt fo augcnblicflicb mtb t>olU 
fommeu wieber her, baß m'd;t bie geringfle Spur ubviQ blieb, 
iDDf>pn mau bie Stelle feine© 93erfcbwinbeu$ t>ott ixQtnb einem 
anberti 2^(>e&C ber Scbeibe unterfd;eiben fbnufe, 

i|l nid;i uberfltTf|Tg b 111311311 filgeii» baß fefyr oft wabrenb 
biffe6 Durd;gat!g6 baö äußere 3Iufeben beß SRercurg mit £RiIcf; 
ftebt auf feine ©eftalt unterfuc^t worben, e6 fonnte aber ttictyi bie ge? 
riugjte Ölb Weisung i>on ber fpb(5rifd;eu gorm bemerft werben; 
fo bajj, wenn nid^r gerabe jur 3eit ber ^Beobachtung bie ^)>o? 
laraibfe in ber £inie \?om 3Iuge gegen bie Sonne lag, ber *pias 

net nid;t wefentlid; an feinen ^)olen abgeplattet fei>n ratltt. 

* ' . * • •» ■ i 1 » * ■ ' • 
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1) Unfern Trabanten, ben und allernachften SBeltfbrper, 
nenne» wir baö $üd>t, ba6 bie 9cad;t regiert, ben feiger am 3if= 
ferblart ber SÄonatdubr, ben SKegulator nid;t bloß ber 3eit, fons 
bem felbft ber pbtfftfcbeti Chmricfelungen , ben 2rager t>on ga= 
beln wegen feiner wechfelnbeit ©eftalt feiner ginfrerniflen uttb 
ber wuuberltcbeu glecfen, welche ba$ 2Iuge auf feiner ©chetbe 
enrbedff. gär ben Slftronomen ift er ber grbßte Jebrmetfter »res 
gen feiner sufammengefefcten Bewegungen; bem 9*aturforfd)er 
bbchft merfmurbtg, wenn er nur einmal mit einem germobr be* 
waffnet feine wunberbare £>berfläebe berradjret bat — biefe über? 
bermdßige unb regellofe *öerfd;wenbung t>on fingen unb 2Bällen, 
t>on ieber ©roße unb £iefe, auf ben aßaüen erbeben ftch ungeheure 
fdjroffe ^aefen, in bereu ©pigen ftd; wieber bie J^bluugen ftn« 
ben; $egel, bie einfad), ober gepaart au6 biefen Bechern unb 
*8ulcauen emporfdjauen, baö Durd)brecben tiefer SRinge burcheins 
anber ; btc ungeheuren Ebenen , in benen einzelne |tch ftnben, wie 
Blafett, bie geborgen ftnb, ober lange ©ebirg£$t'ige, ober unges 
beuve gfnty aufungett geftaltlofer Watjen ; Mee burd) ba$ mannich= 
falrigfle £tcht gejeidjnet, fo baß einzelner ©teden ©lanj auffallenb, 
felbfl in ber 9lad>rfeite ftd> auc^eidjnet, nur *on bem felbii^eborgs 
teu Sicht ber <?rbe erleuchtet. 

<?r ift ber wichtigfte ©egenflanb ber Betrad)tung gcwbbnltch 
unb ber erffe, ftlr 3eben, ber ftd> mit mächtigen QBerfyeugen aufo 
gerdfter glaubt , unb großen Zi)tii ihrer ^eben^iett haben ibm 
9Rand)e gewibmet. Die Gilten haben und SMonbfarten geliefert, 
tir welchen bie Topographie jtemlid; weit Dorgenlcft war; fix bie 
Beobachtung ber 9Konb6ftuflerntß bielr man fte ftlr nbtbtg; bie 



@ette sufebrt, bieng mit biefer Topographie jufammen. 



gleid)falB ber Otaturgefcbicbte unfereö Trabanten gewibmet. <gi* 
neu Tb eil biefer Beobachtungen gibt er un$ itr ber Ölbbanbs 
hing üon 1780, er betrifft bie Spbije ber 9tf onbSbe rge, welche 
SRieciolc, J£et>el unb Slnbere weit tiberfchäfct harten. 

Damals gebrandjte er ein OcewtonfcbeS ©piegeU Teleffop $on 
6 guß 3 3ott; ein Schrauben ? SÄifromerer mit parallelen ©eiben* 
fabeu; bie gewbbnliche Bergrbßeruug war 222 (biefe würbe wie 
bie £&be einet? ©ebraubengangö burd) terreftrifebe SReflfungen be* 
fh'mmt). Die 9Retl)obe bie ^bbc etneö SÖergeö ju bejlimmen 
war bie t>o» ben Gilten angewanbte, ben (Schatten eines SÖergeS 
jti meffen. 9Äan ftel)t aber bloß bie ^)rojection biefeS @d>attenS f 
auch iji bie $?age ber ^beue, auf bie er ftd; proiieirt, von Einfluß, 
fo wie bte unbefattnte 25rechung in ber 3ltmofpl)are beS SD?oitb6, 
unb ber optifche ©chetu felbfl be$ bettern ftchtS. Dieöerechr 
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nuug ber S?bhc fegt bann mehr ober weniger genaue äentttniß 
t>om (5fanb bei* brei) J^auptfbrper, ©onne, SRoub unb Srbe gegen 
ecuauber wrang. Die 9Äeffung felbf! ift iüd>r minber fd^vterig, 
weil ber Schatten genau in ber 3fad)tung ber Beleuchtung ober 
\ enf 1- c d > r auf bie halb erleuchtete ©renje gemeffen werben muß *). 

Die Jpbt>e ber gemefjenen 33erge ift t>on fetner befonberen 
©rbße, fie ftnben (ich in &erfd)iebenen ©egenben ber SWonbä* 
fdjeibe, baö h&d)jte ijc 1,6 SWeilen. Den löten üttärj warb ei* 
nev gemefteii t>on l 5/ 4 SÄeile Jfrbbe, er franb aber offenbar auf 
hohlem ©runbe. 9RefFuugen ju nahe am 93ollmonb ober Vitus 
monb ftnb minber tauglich* Ußenn man ben Durchmeffer t>eß 
9Konb$ 31t 1090 SDteilen annimmt, fo ifl noch feiner aller biefer 
Söerge feiner Spbbe nad) % w M SRonbäburchmefierä, alfo etwa 
SKeilenh&he **). 

3m %a\)v 1794 tarn J&erfchel wieber auf bie grage t>on ber 
S?bl)t ber SKonbß berge jurilcf. Die (gonnenjtnftermg gab 
ihm sQeranlajfung baju. <£r beobachtete bamal* bie £ert>oua* 
gung ber Söerge unmittelbar dber bie ruube ©renje ober (Scheibe 
beö 9Äonb$. Das erjtemal tritt t)iet bie ÜÄetbobe auf, folcher 
Heiner Steile unb großen, bie auf ber Peripherie hervorragen, *8ers 
hältmtl 5itmDurchmefrer ju fehlen, unb ift abermals ein SBepfpiel 
sou ber unerfd;bppid;cti <?rfi"nbungSgabe #erfchelS unb bei" um 
trdglichen Uebuttg feine» QlugeS. 

Die Beobachtungen ftnb folgenbe. 

*@onnenfutfternlß 1793.***) 

6ept. 5. Uhrjeit 8 @t. 40 ÜÄin. 3 @. **♦*) Da« Hugen* 
mer( roar auf bie (Stelle gerichtet, 100 man baS erfle Eingreifen 
»ermurhere, ^wep SttonbSberge traten ein; gig. 1 bie -Jeir, 
all id; juerll (ab, mag etwa jwe»> ober eine ©efunbe nach ihrem 
elften gintvitt gewefen fepn. — 9 Uhr 5 ÜR. 7fdßiger, 287 «Oers 
grbjjeritng. Der innere, Ijelle, SBinfel, ber auf ber ©onne burch 
Daß <*infd)neiben ber SWonbSfcheibe entftebt, unb ie§t nur wenig 
, mehr ifl als ein Rechter, ift Doüfommen fdjarf, bis an bie (Stifte 
unmittelbar; er ift nicht im ©eringften entftellt burch 23red>ung 
in ber SBonbSatmofphire. Die jefcige gorm bfefeS 3BinfelS mff 
übrigens nicht gänfrig, um bie äBirfungen biefer gltmofphäre ju 
Seigen. — 9 Uhr 17 üBin. bie hellen SBinfel beS weftlichen unb 
bftlicheu ©onnenranbS, bie jefct fpifcig ftnb, bUibtn oollfornmen 



*) @. ülmnerruug 8. , 
**) €. Ölnmerrung 9, 
***) 6. S^efchr. ber Tupfer. 

3Me U&r amu ungefähr eterujett 5 1,7 6ef. frii^; ba feit 
Äurjem tetne ©ternburc^gjnfle genommen waren, fo mag eine Unri<$- 
tigfat von einigen ©efun&en flatt finben* 
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fcfcarf. ffiner berfelben atferbing* war entffellt, c6en Für* t>or* 
ber Dur* ba$ eintreten eines 9Konbbergeö, bat aber jefct feine 
©cfcdrfe wieber. — 10 U&r 5 3ttin. £a$ Sluefeben be$ SBonbrattb« 
auf ber (Sonne würbe gejeidjnet, bie Söer.qe f anben ftd; rote in gig. 2. 
3rn a war ein großer Safeibers, wie man tyn wegen feinet fladjeu 
2lu$febeuö nennen fann, &unbc waren erbbljte, fpißige gelfen. 
Sa ftd> ber ganje 2lnblicf jiemlidj fcbnell dnberte, (aßt ftd) feine 
große ©euauigfett in S3e$iebung auf il>re relative Stellung erwar* 
ten. — ©te Jpbbe be$ bellen Mefer S3erge mag nid;t wobl gib* 
ßer als 1% SÄetlen fe*w: e$ würben ndmlicb mehrere berfelben 
auf ein ©egment eines großen SirfelS ge$etd;net, fo baß fte ge* 
rabe auSfaben. wie bie *Projection auf ber ©onne, unb es fanb ftd;, 
baß fte jwifcfcen l /,5a>unb %«» beS fo gejeid;neten @irfelburd;mefs 
ferS waren, ©egt man mit ta Sanbe ben OToubburcbmeffer 782 
franjbftfdje JieueS, ober 2161 englifdje teilen, fo ergibt ftd) 
ftir 7,500 weniger als l 1 /, SKetle, unb '/ a0 oo nic&t gan$ l l / 10 SWeile — 
t)ie ganje $tit Aber war bie Slufmerffamfeir gerietet auf baS 
SluSfeben beS fcbarfen ©onnenraubS gtg. 3, bisweilen warb 
eine Heine SluSbiegung ber ©pi§en bemerft, wie in gig. 4. 
fccd) lange angeflrengte 2lnfcbauung überzeugte und) mehr t>on ber 
2Birflidjfeit biefer @rfd>einung. ®ar wirFlic& eine 2(uSbeugung 
ba, fo betrug fte wabrfcbeinlicb Feine ©eFunbe: Da Sp e r* 
f cb e l oon feinen ebemaligen SÄefiungen ber SRonbberge glaubt, 
baß bie ©rbße einer ©efunbe auf ber 9Wont>Soberfldd;e if)m 
nod? butldnglicb gegenwärtig fe>>, um fte mit $iemlid)er ©enauig* 
feit an fd)dgen — io Übt 15 fudjte ber «Beobachter mit bloßem 
9fuge bie dentis auf, unb gewährte fte balb. 3« bemfelbeu 2e^ 
leffop mit 287facfcer 58ergrbßerung erfebten fte fcfcarf unb wobl be= 
gränjt, unb festen etwas fdjtef." , 

Diefe legte — gleictyfam seriftdrenbe ^Betrachtung — ubers 
jeugt und t>on ber unermilblidben ©ctydrfe beö 3lugeS unb fceS gern« 
robrS. — ©ie9tefultateberim35orbergebenbenaufgefubrtenS3eob5 
adjtuugen liegen innerhalb ber ©rdnjen, weld)e bie ©euattig^ 
fett ber ©ebdgung eines fo gedbten 2lugeS einfließen. 

3) €imge ^Beobachtungen eigentbumlid>er 51 rt, weld;e S?cx~ 
fc^el in ber Cftacbtfeite beS SRonbS, unb )ur $tit fetner 
*8erfmfterung angebellt , baben bie 9laturforfcber unb 9)bilofopben 
befonberS angezogen, unb ftnb ber 2lnbalt$punft mannigfad>er 25es 
traebtungen geworben; ber contraflirenbe 53au ber 9Roni>£ober5 
flidefee würbe noeft auffatlenber burdb bie Jid^terfcbeinungen, weld?e 
ftdb auf feiner Oberfldc^e jeigten. 

^erfd>el febretbt golgenbeß: . • 

1787. 3lpr. 19. 10 U. 36' ©ternjeit. gewabre bre» 53ul, 
cane an t>erfiebenen ©teilen t>er bunfeln ©cbeibe beö «fleumonb*. 
3n>et) bat>on ftnb entweber begäbe f*on erlofcben , ober im ©e- 
gent^eil im ^uflanbe be* beginnenben 3Tu6bru^. — ©er brittc 



» 



Digitized 



166 ©ritte* fcu<h. <Da* platteten s ©y|tem. 

jeigt einen wtrHicben 2lu$brucb twn Jener ober leucbtenber 3Ka: 
rerie. Sie Xtiftang betf Ararerö wm nbrblichen SWonbranb warb 
gefunben 3' 57", 3. Sein Sid;t ift beüer, alö beö 6ometen, be« 
Oleffter ben lote« btefeö Monate ju q)ari$ entbecfte. — 1U$tü 
20. 10 U. 2' ©temaeit. Der *8ulcan brennt mit gr&ßerer heftig* 
feit alo in ber wrigen Wacht. Sem ©urchmefier ift wahrfcbein: 
(ich nicht fleiner al$ 3" au* SBergleichung mit Uranu*; er war 
h'ochftenS ^ntal fo groß ale ber öte 3upiter0.-Satellit ; alfo wenig* 
jleu6 3 Meilen im Durchmefier; er ift v>on irregulärer runter gi- 
gur, unb fehr fd;arf begränjt an ben {Räubern. Die $wey anberu 
Tukane ftnb mehr gegen baö Gentrum $u, imb feheu aue wie 
große, jicmlich brtnne Webel, ftufenweife t>iel heller in ber SÄitte; 
bod; laßt fid; fein leiicfetenber glecf in ihnen eifennen. — 

Diefe brcy glecfen laffen ftd> leicht unterfcheiben , »on ben 
übrigen bemerkbaren Stellen auf ben STOonb: beim bie SRilcf ffraö- 
Inttg Der Sonnenlicht* 9011 ber (jrbe, in ihrer gegenwärtigen Stel* 
In na, ift fo bell, baß man mit einem iOfnßigen sKeflecror felbf! 
bie bun£e(|?en 2Konb£flecfcn feljen fann. — 23e*>m vorigen SRonb* 
wed;fel fal) man nid)te begleichen mit bemfelben ;)iiftnnncnt — 
ba* X'id)t be* fogenannren §8u(cau* fal) au* wie lang geglAhete 
breitnenbe Sreinfoblen mit Slfc^e bebcefr , ben Sage; bie umlics 
gen ben ©cgenben be* Stilcan* fd)tenen fd;wad> burd; ben ^Inebrud; 
beffelben erleuchtet, fdjwädjcr in grbßerer Entfernung. 

,4783 SNai 4 warb eine äl)nlid)e @ruptioii gefehlt; fte war 
aber geller, boch uid)t üou foldjer ÜJluebebming , fTe erfdjicn im 
Seleffop wie ein ©tern 4ter ©rbpe bem bloßen 2luge ; bie je^ige 
hafte einen beftimmten £urd;meffer, ba* Sid>r cjana t>erfchieben t>ou 
blinfernbem Sternlidjt." 

4) Dahin reibet ftcb an folgenbe Beobachtung $ur ^eit ber 

, 0 n b * f i n ft e r n i ß 1790. 

I>en 22jtett£ctober. Der SBonbganj wftnftert, würbe btirch 
«in "Ofäßige* gernrohr , mit.360facher Vergrößerung betrachtet. 
Sin mehreren Stellen bcffelben wurbcu helle, rorhe leudnenbe fünfte 
bewerft. Sie meifleu waren Hein unb runb. £)te jpclligfeit be* 
SRoub*, ungeachtet ber Skhtfchwtkhe, weld;e bie *8erftnftcrung 
herbenfilh^te, erlaubte nicht, ihn lange 311 betrachten, um bie SteU 
hing biefev tpuufrc 511 beftimmeu. Sie waren allcrbwg* fchr jahls 
retd?; ba ungefähr wenigen* 15 ') berfelben |td;tbar waren. 3h r 
£;d>t war nid;t viel (lärfer al^ be$ 3)?onbßflecfcn, von ^enel ber 

9>orpt)9rherg genannt." 

Ueber bie leBrt <£vfchciuuug bemerfr S)tv\d)tl, baß wir ^1 
»enjg ^enntniß üon ber Oberfläche be$ SKoubß haben, um eine 
m\\d)t über biellrfache *u wagen, »01t welcher bie große ^eÜigW^ 
3feh«lid;eett unb merf rodrbige gavbe biefer fünfte herrühren mbd)U, 
unb bew ben «öuteanen beruft er ftch aufgebet, womit SKißigung beo 
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Urrbeile» bei? 23eobad)tungen mit bcm Ieibfid;cn Slmje, nnb ©djlnfs 
fen be£ „fleißigen 5(ugee" ftdb »eibanb. 

3ebe anjfallenbe <£rfc&einung bei; einem 3I$eItfbrper< bev in 
fo bbcfcjtt?eränberlic(je Stellung gegen umS , Unb im steinen wofol 
and) gegen bic (Sonne Femmt, ift ein unsagbarer 23e»trag, foIXte 
er aud) nur in weit flarfercr 3eit feine volljtanbige jbeutung er= 
galten. ^^^T^ 

§. IX. 2> i e & 0 m e t e u '* 

1) Sic qjeriobe, bereu SBefc^retBiittg biefc SöUtrer uuterneb* 
mtxx, ifl un^weifelbar, was Xfyeorie unb Öeo6ad)tuiifl bei* Äcmes 
ten betrifft/, augcrjl fruchtbar unb reid;; bic granjofen Ratten ges 
wiffermagen bic ftuitß, fic auftufueben, gegrunbet unb mit Sr? 
folg geübt, in Deutfdjlaub würbe jte mit gleid) eblem 9)?aß unb 
(Jifcr betrieben; unb man fann nidjt umbin ber @un(l be6 #im* 
mefö, weld;er biefe 21ujhengungen unb 23ebanlid)Fcit mit fd/onen 
<£rf$eimiugen aufgemuntert unb belotynt, jid) 511 rübmen, intern 
febr merfwilrbigc fofd;cr nebligen ?eud;tcu Präger erfdjienen ftnb, 
fogar einer, ber aU ein beftanbigeö SRitglicb mifereö ^Maueren* 
fpftemi? eingebürgert worben t|t. - 

Sic (*ntbecfungcn mehrerer Kometen babeu wir SOZifl*. (Jaros 
line Jperfdjel, ber unermübeten unb treuen Übcilnebmerin au ib* 
re$ ^rubere Arbeiten, voll Sifer für bic Sftronomte, mit ber 
.ftenntuij} beö J^immelö vertraut, ju taufen. Der erjle t|t ents 
beeft beu Iren 21ugutf 1786; unb golgenbey ift bie $Ud)xid)t, 
welche fte au 231agbeu mittbeilt, unter bem 2teu 2iugu(t. 

/'S» goffle ber greunbfdjaft, weld;c jwifdjeu Sbneu, wie icb 
weiß unb meinem 58ruber ftatt fyat, wage id) eö, (Sie in feiner 
Slbwefenbeit mit folgenbem mwoUFommcnen Söeric^t über einen jtos 
meten $u bcfdjweren. — 3d) b«be nid;t oft Jcit, nad) bcm Spim* 
mel 311 bliefen, ba id) bie 23eobad;tuugen nieberfdjreibc, wenn 
mein Sruber am 20fdf5igen i(I ; ba er aber gegenwartig auf Söe? 
fud) in Seutfc&fonb i|t, fo babe id) in feiner N ilbwefenl;eit mir ©de* 
genbeit genommen, in ber 9lacbbarfd;aft ber Sojute Kometen auf* 
änfud;cu, ben Jßtntmel 311 mujtern , unb geftem 9lad)t, ben lten 
Sfiifluji 1786 um 10 Ubr berutn , fanb id; einen ©egenflanb febr 
a\)iüid) in garbc nnb JpeütgFeit bem 271CJU Diebel beä franko ftfeben 
93cr$eid;nijfeö, mit bem Unterfd)ieb/ ba(5 er runb war. 3d) v>ers 
mutbete e6 fep ein dornet, ein Diebel trat ein, unb c$ war barum 
niebt mbglicb/ mid; bollftanbig ü^n feiner Bewegung ^u ib<rjeugeu. 
3cb entwarf mebrere pcid^nungerT oou ben Sternen, bie mit ifcm 
im gelbe be» gemrobrö waren; id) überfenbe eine $opic fammt 
meinen S5emerfnngen jur 53erg(etd>ung. _ 17^(> lten Qlugujt 9 
Ubr 50 3R. ber (5>egen(lanb.im9Bitte(punft ftebl au^ wie Clustern, 
außerhalb bee ißrennpunftö, bie übrigen ftub t>o(lfommen beuttiefy; 
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;a; »ermutbe, jener feh ein dornet. — 10 U. 33 9R. Der t>ermus 
t(>ete dornet madjt nun ein twUfommen gleid)fd;euflid)e* Drepecf 
mit itotp (^fernen a, b. — 11 IL 8 9R. e* ift fo neblig biiftig, 
baß id; ben Meinen ©tern nid)t hinlänglich fehen Fann, um mich 
üon ber Bewegung $u tlberjeugen. Dem bloßen 5fuge erfcheint 
ber dornet jwifchen 54 unb 55 großer Bdr, unb Ii» 15. 16 Eos 
efen ber Berenice, unb macht einen fhtmpfwinfeligen Üriangel mit 
ihnen, bie ©pifce gegen Silben gefebrt. — 2ter Stugufl 10 tt: ü 
3JL be* Homeren (Stellung gegen a, b ift burd) eine 3cid;nung, 
wie bi*ber, gegeben. Die Bewegung t>on voriger stacht ift äugen* 
fcheinlich — 10" 30'; ein anberer beträchtlicher ©tern c ift mit 
im gelb, wenn man a in* Zentrum nimmt, unb b unb ber Jtc= 
met auf ber ^erip&erie be* gelbe* flehen — bie Beobachtungen 
jtnb mit einem 9tewtonifchen©ucher &ou 27 3oü Brennweite, 93ers 
grbßcrung ungefähr 4 >0, ©eftchr*felb 2° 12' gemadjt worben. Die 
Sterne a unb c ffube id) in feinem Katalog; id) beufe fte (äffen 
f\d) Uid)t am #immel ftnben, bann wirb ftch bie ©tellung bto äo? 
meten um 10" 33 fcon geftern $tcmlich nahe beflimtnen. — ,,£a? 
„ben ©te bie ©tite biefe Beobachtungen meine* Bruber* aflronos 
„mifd;en greunben mitjutbeilen." 

Spt\\d)tl (ab ben Kometen, alö er »on Dentfchlanb jus 
rrtcf gekommen war, juerft ben 19ten Sfugufr. 3m lOfrißigen 9tes 
flector mar er nid)t ganj unähnlich bem britten 9tebel be* franjö; 
ftfehen ^erjeichniffe*, mit bem er febr bequem, wegen ibrer 9täbe 
fid) t>ergleid)en ließ. <£r ift beträdjtlich heller, unb fcheint ein 
febr iniöcllfommenf 6 unb verworrene* iid)t in ber SWitte haben, 
weld;e* faum ben Flamen eine* Jttrn* t>erbtente. 2luch hatte er 
außer einer öerwafchenen SRäbne, ein febr jarre*, jerftreute* 
Sicht gegen 9torboft, ba* ftch auf 3— 4 5Rin. erftreefte, unb ftch 
unmerflid) fcerlor. 

Siefen Kometen beobachtete ©ollafton an bem von ihm er; 
funbenen SÄtcrometer , einem ©pflem twn gäben burd;* gern* 
robr gebogen, ba* paraüafrifche Bewegung bat, Dorn 5ten 2fiis 
guft bi* $um 2ten September; unb gab noch eine Beobach- 
tung üom 21|1en ©eptember; bie ©terne 14. 16, welche SRiff. 
#erfd;el angegeben hatte , hitnten il>m jur ^Begleichung bi* jum 
Ilten Stagtifh 

Den § weiten Homeren, ber wegen feiner 9Rerfwi1rbtgs 
Feit aufgeführt werben muß, entbeefte (Caroline J>erfd>el ben 
7ren 9Jot>ember 1795 mit einem filnffrtßigen SReflector; ihr Bnt* 
ber beftimmte feine £age gegen benachbarte ©terne tn berfelben 
Wad;r, worau* jene- folgenbe £)erter Mtitctt in gerabe $lbftci* 
gting unb s poIarbiflanj filr bie ©ternenjeiten : 
7 9to*. 0 Ubr 33 SRtn. 20 ©t. 3 W. 43 ©. 49° 17' 18" 
„_ 3— 37 — 20 — 0 — 58 — 49 37 18 
Jperfchet fegte bie &rt*;Befltmmangen fort bi* ^iim loten; 
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Abtt ben Bau be$ Kometen ftnbet ftd) golcjenbei* angemerft: 
9tot>. 7. 1 U. öl', Der dornet f>at feine 2lrt t>on Äern , fons 
bern ftefjt auö wie ein fd;led;tbegrdu$ter Duft »on 9tebcl, ber 
©teßeic^t etwa$ beller ((Wrfer) in ber ÜRitte ift. ©ein Durchs 
meffer ij! 5 SRinuten. 9lot>. 9. 21 U. 59 9tt. Der dornet f!e&t \t§t 
central auf einem flauen ©tern norbbftltcfy fron 15 ©d;wau. 
ff6 ijl efn Keiner releffopifcfrer ©tern t>on etwa llter ober 12ter 
Q5rbße, er ift boppelt, fcbr ungleich unb ber fletnere ©tern ift 
t>iel Heiner M ber größere. 2Äit 287fa#er «öergrbßerung faf> idj> 
ben Keinem ©tern t>ollfommen gut, barauä ergibt ftch, wie 
wenig Dicfrtigfeit ber dornet bat/ ber offenbar nid)« 2ln* 
ber« ift, als wa« man eine Sammlung t>on Diinftcn nennen fann. 
Wod> ift babe$ ju bemerfen , baß ber JCern nicht central war. 
Daß bergrbßere ©tern be$ bereiten wenigftenS liter unb 12ter 
©rbße fet> # ergibt ftch barauS, baß er im achromatifchen gtnber 
nicht ftchtbar ift; ber Reinere tft bemnad; aderbing* ein iußerft 
fleiner ©tern. 

Diefe Beobachtung einer Stern ?Bebecfung burd) einen £o= 
nieten, uielleicbt big jeijt bie einige, ift entfeheibenb für bie Dunfts 
9tatur biefed SBeltfbrperä; wenn intlkidjt ber fbrperltc^e 
Jtern nicht im Sföittelpunft, fonbern ercentrifeh war, fo wäre 
immer noch ba$ Dafenn beffelben and) nad) btefer Bebecfung 
mbglich; bie ©ichtbarfeit ber Dunftwolfe auä fo großer gerne 
ift bureb bloßen SRefler nicht woljl allein 311 beuten *). 

2) Sie merfwtirbigen Kometen t>on 1807 unb t>on 1811, 
— - welcher legrere befanntlicb and) al£ ein aftrologifebeä *pbäs 
nomen bebeutenb gebalteu würbe — gaben Beranlaffung , baß 
J^erfchel nad) bem fielen, waö er fonft über Homeren cje= 
feben, feine »ollftinbige Xbeorie ilber biefe fonberbaren ©efch&pfe 
mtttbeilte ; fte mit bem 2Befen ber Sonne, bem Däfern feiner 
Jeebel, nnb ben £ntwicfelungen unb fortfehrettenber Bilbung in 
Uebereinftimmung brachte. Die Beobachtungen ber Aometen t>on 
1807 unb 1811, welche r>ter $um©runbe liegen, (tnb im 9Befent* 
liefen folgenbe. 

tontet » o n 1807. 

#erfcr)el bebilt in feiner naturgef<htd)tliehen Betrachtung 
bie alten Warnen be», bie man filr biefe fflefen angenommen. 
Der Äern ift ber am ftdrffteu »erbiebtete Dunft, ober Sicht* 
mafie, ober tfbrper beä Aometen felbft; wenn er fer>r flein tft, 
erf ertnt Um nur ein ftarfeö Zeleffop, unb unterfcfceibet tyn t>om 
Äopf, einer gebrannteren gelleren Öftnief^ha re um ben Aern; 
bie SRAftne ift ber liebtaarte Dunft; ber ©ch weif ift befiel* 
ben gorrfefcung , »on ber ©onne abgefegt. 

*) & «nmerftmg to. 

• . . • • « 
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Der dornet harre einen Ä c r n, beffen ^dheibe beutticb 

|u fetjeu war. (4ten £)ctober mit se&nfilßtgcm 9?efTector.) Die Uns 
rerfudjung ergab, baß eö fein falfcher Durdjmeffer mar; ftarfe 
SSergrbßeruug &ou 400 bi$ 500 ertrug er nid;t; er i(l fcollfottu 
raen runb, unb gut begrabt, burchau* gleichförmig ^eU. (Den 
4ten, 18ten 19ten £>ctober) etmaö mit rbtbli*er 9)iifd>ung , boc(> 
weniger als 2(rcturu$ bem bloßen 2(uge erfd;eint (October 19.>; 
ber Äern erfchien noch 20. 9}oi>ember in einem Tfäfugen gerino&r 
mit 75facber $ergrbßerung beutüd) , aber außerf! fleut, ' unb 
faum etwaö gibßer al# ein bloßer tyuntt* — 9lad; einer bloßen 
©c^agung im ftebenfußrgen fonute ber Durch»ne|fer nic$t dbet 
3 ©efunben betragen (4ten £)ct). @ine 53ergletd)ung au$ bem 
<§ebdd;tiuß mit Urämie; — ber mit bemfelben ^nfhument fo oft 
hcobad)tct worben — gab ben «fem viel f leiner — bie, SJergfeu 
dnmg a U $ bem © e b a d) t n i ß *) mit fleinen Äügelchen , jbte 
3£agä jut>or gefeben werben, gab (8ten ©er.) ben iMuchmeffcrfleU 
ner alö 2",47, großer alef 2",77. Den 19ten £>ctober be? (ehr 
heitrer £uft mit 2S9fad)er #ergrbßcruug fleiner al£ 2",47, dbru 
genö seigre ber 20fiSßige, ber große lOfiißige, be» gleicher 23crs 
grbßerung , ben Äern aud; gleid; groß (£)cr. 6. 28). — 2lb* 
n)cd)fclnbe 23etrad)tung beS Äometen unb be$ bntmi Supitergs 
Strabanteu ~ (bod; wegen be£ riefen (Btanbeö waren fte nicht febr 
beutlich ju feben) gab Oteu £)ctober ben Durcbmetfer be$ Zornes 
ten Heiner alß baö Doppelte. Den 29ften £crober ein neuer fefcr 
vwllfommener lOfiißiger üKeflector jeigte beu Durd^mejfer fleiner, 
als ben be$ britten Trabanten, in wteberbolter 33eobad)tung % 

ffienu man ben Äomeren mit einem geringeren Seleffop be* 
trachtet, ober wenn bie Vergrößerung eiueö siemlid; guten gern* 
robr$ entweber $u tief ober 31t ftarf ifl, fo fcheinen bie fefcr Jjel? 
fett (Straelen um beu Äern herum $u ihm $u gel/oren, fte 6Übett 
bann ba£, wa3 man ben Hopf nennt. 

2luf biefe 5Öeife betratet, erfchien ber Äomct wie 3upitei 
mit bemfelben gernrobr. diu beffereg geigte im Sentrum be& 
Äopfß einen fleinen runben woblbcgrdnjten £upf. (Den 19ten 
Der.) ben 20(ten 9Zo». war ber Äopf weniger gldn^enb , als er 
gewefen war. 

Die 9R 4 h n e. Die ben Äopf umgebenbe neblige <£r* 
fdjeinung erjehten (6teu Dct.) ungefähr fc>on 0 SKtnuten im Durch» 
mejfer. Den 6ten Deccmber in einem Spiegel \>c\\ 24 JoU Durchs 
meffer nur unter 4' 45". 

Den 6 d) «j e i f beß Äometen in feinen (Jntwicfcluugen 
beobad)tete i?erfchel Mi 21 gebr. 1808 — beu 12ten £)etober 
war er im 9*ad;tfernrohr, beffen gelb 5 ©rab faßte , auf 3 5 / 4 @rab 
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gefegt ber fthtge nacfc, bfy febr (tarier Dämmerung. Den 
20ften <Rot>ember war er nod; 2% ©rab lang. — Sic ©ejtalt be£ 
©cbtvcifö tft ntd)t fmtimetrtfcf; ; bte fubwefuid;e (Seite ijt größer, 
fdjärfer begrdnjt (aufgenommen am (Jnbe) al$ bie norbbfHicfte, 
ipelc&e überall buftiger, unförmlicher ift, befonberä gegen ba$(2rnbe; 
bie norbwe|tlid;e Seite ift aud; fleiner. SR an ftebt bieg mit blos 
ßemSTuge (28ten £ct.); biefelbe <£rfd;eiuung bUibt ben 30(len£)C5 
tober. Den 6ten December ift ber <Sd>rDetf auf 28 SRiu. juriJcfs 
uFommen. 3n einem Stiegel v?on 24 $oü Durd;meffer gleicht 
er einem »on ben Hebeln , bie in meinem 3$er*,eid;uiß betrieben 
würben „ein fel*r großer, glanjenber 9lebel, runb, plb^lic^ t>te( 
bellcr in ber ÜRitte." Den I6ten Decbr. bie DZacfet febr fcfcbn, 
SRonb no# nid;t aufgegangen; im Tfiißigen gleid;t ber dornet tu 
nem febr bellen, großen, irregulär runben SUbel, febr allmälig 
t>iel beiler in ber SRitte, mit einem sarren Diebelbufr fitbwefflid;. 

3an. 1808. mir Tfußigem „febr bell, fein* groß/ fein* 
, mel beller fn berSRitrc." — @r fal) aue, wie wenn fein Geris 
trum auö Sternen beflänbe ; baö lOfäßige mit einer ftarfeu 93er* 
grbßerung geigte aud) in ber £bat mehrere f leine ©terne, 
welche bind) bie 9Jebelmäbue l)iuburcr;fd*ienen. 14teu San. 
bell, #emlid; groß, irregulär rnnb, beller in berSÖHtte. 2tengebr., 
mit lOfiißigem 24 ^oü £effnung erfd;ien er „febr bell/ groß, ir« 
regulär runb , febr aHmälig ttiel beller in ber Wlitte." SRorbwejb 
Iidb ift tterwafebeuer Otebelbuft (ber iRefl be£ ©d;weif$) ; ben loten 
gebr. ijt er nod) betv&d)üid) bell, im Durd;mefler % be£ ©eftd>t^= 
felbö, alfo 3' 26"/ jtufenweife beller in ber SRitte. Die feine 
9?rölid;feit au ber ©teile, roo ber ©d;weif war, projicitt ftd) immer 
nod) etwaö weiter t>om (Zentrum binweg. Dafjelbe faub nod; ben 
21ften gebr. ffatt, bod; war er weniger bell/ aber bennabe eben 
fo groß. 

Daß ber ©d;weif beö Kometen i\id)t t>o llf ommeti bu rcb= 
ftd;tig *) fei;, würbe auc ber *8ergleid;ung beö ©langes meines 
rer ©teme, t>or unb nad) ibvem Eintritt in t>erfd;iebene Sbeile be$ 
<&d)wiß , unter ftd; unb mit auberu, außerhalb beö ©ctyweifg, 
außer aüeu Zweifel gefegt. 

* 

dornet t> o u 1811. 

Die £beorie ber Kometen, fo uiwoüflanbig fte auf ber einen 
Seite , unb fe finnreid; auf ber anbem fie wwr — wie bie SÖeobs 
ad)tung, ober bie fupple.meutare ober propbetifd;c Darftelliing eö 
mit ftd) bvad)tt — ging bod) biß ^um 3ai)r 1811 nidjt weiter, 
alö auf bie t>erfcbiebeuen 3»ffö"be Don Dicbtigfeit ober Dunfl, in 
bem fid; biefe ®eltforper — gleid;fam alö Sffiittelglieber ber ^la* 
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netens©d;bpfung ob.er alö oermirtelnbe beftnben ; auf bte ©rbße, 
©eftalt il>veö leuchtenben DunjtfchweifeS. lieber bie 2lrt i^rer 
Jicfctentwicf elung , über b(e ©irfttng ber ©onne , ilber ihren $3e; 
ftanb, über bte ©efahren, bte jte etwa unferer Crbe ober ben ^Dianes 
tenfoftem bringen f bunten, würben bie 3(nftd;ren oon t>erfchtebe s 
neu ©etten mitgetheilt. £er dornet oon 1811 jeigte aber 
in feinem San folche Cigenthilmlichfeit, baß bte btlbenbett unb wir« 
tenben Äräfte wohl ^o^erer 9lrt ftnb , al6 btöber angenommen 
worben. Bie SSeobadjtungen ilber ben Äometen , welche fcon 
Jjerfchel mit ben t>erfd)ieben|ten Seleffopen an ?id;t ^ Deut* 
lichfett ttnb Vergrößerung angebellt worben, bienen t>oflfommen 
btefer 2(njtd)t litt ©runblcrge ; fte ftnb im SBefentlichen folgenbe. 

£a$ bloße Sluge erlanttte eine leuchtenbe ©teile, nicht uns 
ähnlich einem ©tern. 3m gernrohr ersten er als ber Mopf be$ 
Kometen, in beffen bichtejtem Sicht ein iußerft fletner htU 
Ier «Jhtnft war, »ollfommen untergeben oon bem umgeben* 
ben ©lanj; ber 20ftlßige, große unb gewbhnlid>e jehnfilßige, 
ba$7fdßige betätigten bieg. (£6 war ber pla itetartfche Äbrs 
per be£ Kometen. 3" einem neuen lofrtßigen gernrobr oon aus 
ß erorbenrlicher Deutlichkeit würbe er jenen Reitern 2lbenb beobad)* 
tet; ti fanb ftd;, baß, cbgteid) fein Umriß gewiß nicht anberß als 
tunb war, jefcod) nur feiten man gewahr würbe, baß er benimmt 
fo fei?, — (SS würben nun jtarfere Vergrößerungen angewanbt, 
bie bisherigen gingen nur bi$ 160. SWit 169fad;er festen fein 
Imrc&meffer gleich bem eisietf Jtt1gelchen$ , baö ben SRorgen oors 
her mit bemfelben 3n(!rument ttnb Vergrößerung betrachtet wors 
ben war; bieß gab 1",39: biefer ©urdjmejfer würbe als ein fals 
fd£>er »ermüdet; baber mit mancherlei) Vergrößerungen bteSBeobs 
achtttngen fortgefegt würben, um ftd; ju il bezeugen, baß ber 
©urchmeffer gleichförmig junahm» 3ttit 600 be$ lOftlßigen fafj 
man ihn noch Keffer al6 mit 400, alfo baß er fletig im ©eftcfct 
blieb, wenn er burchS gelb be$ gernroljrö burchging. Cr würbe 
mit bem fcheinbaren £>urchmeffer mehrerer äugeichen verglichen 
— auö bem ©ebdchtniß, tnbem fte ben SKorgen oorher unb nach* 
her betrachtet würben — er war Heiner als eines, beffen wahrer 
Durchmeffer 1",06 unb größer al$ einö, beffen Du rchmeffer 0",68 
war. 9Kan fann ihn alfo auf 0", 775 2)urchmeffer annehmen ; 
folglich nach feinem bamaltgen ©tanb gegen bie <£rbe in SWeilen 
428. — £iefe planetarifche ©djeebe war oon blaß rother garbe, 
ähnlich Meinen ©fernen, bieftch inö 8tothe aiehen. — Die ercetu 
trtfehe Jage berfelbett gegen ober in bem äopf ergab (ich auä 
Beobachtungen oom 16. 17ten October, unb 4tett uttb loten 
9frwember: ber Äopf war gegen bie ©onne hi" nämlich etwas 
heder unb breiter als gegen ben ©chweif; ber Jtern lag alfo 
ienfeire bed (Sentrumd beö Äopfß , t>on ber ©onne an gerechnet« 
Diefe ©rcentricitit war im 9lot>ember grbßer. — Ob ber planes 
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tavi\d)c tfbrper gleidj) fe&r flein war, fo würbe bod? be» ben 
jtarfen *8ergrbßerungen eine bebeutenbe 2lbweid)ung t>on runter 
©eftalt bemerft werben fe»n, (bie S3eleucbtung$pbafe war 0,8.) 
wenn er bloß W>u ber Sonne fein Sidjt gehabt bitte. 

Der Ä o )) f be$ Homeren erfebien bem bloßen Sluge wie 
ein flerniger Äem; fo blieb er im 9ta$trobr, bct> 6— 8fac$er 
SBergrbßerung; be» 60 bi$ 120fad)er «Bergrbßerung Derftfcwinbet 
tiefer rdufcbenbe Schein ; bieß rityrt ber t>on ber Siebtanbiufung, 
bie in bem 9Jaum t>on wenigen STOinuten t>erbicbtet ijf, unb 
folglich »erfcbwinbet, wenn fte burcb *8ergrbßerung t>erwafc$en 
wirb. Den 16ten September, mit bem großen lOfußigen unb 
HOfac&er SBergrbßerung, erfd)ien er, wie ein fuglicber Getier 9les 
bei, ungefdbr 5— 6 9)?iu. im Durd^nrefler, wooon 2 ober 3 3RU 
nuten um ba$ Zentrum l>er nabe 311 gleicb bell erfcr)tenen. Daö 
Heine iOfäßige eben fo. 3fn allen 3nfhumenren serwaubelte fid) 
bie <5rfc$einung in einen brillianten äometenfopf ; nur mit bem 
Unterfcfcieb, baß be» ftarfen *8ergrbßerungeu bie centrale Siebt* 
Slnbiufung (bie be» mäßigen jiemlicfr gleicbfbrmig war) »erwa* 
fdjen ersten, unb allmdblig abnahm &on ber 9»itte nacb Stoffen, 
unb fid) in umnerf(i<#en SJbfhtfungen t>erlor, befonberS an ben 
Seiten unb ben bfrltdjen £fo eilen, in einen bunflen SKaum, weis 
4er nad; fpitern S3eobad)tungeu für eine fometifdje Qltmofpbire 
gehalten würbe. — 3fn ben oerfebiebenen gernrbbreu erfefrten ber 
$opf be$ Kometen gutnlfcb, ober blaultd) grün, ^ein 5ln^= 
febn war gewiß febr befonberS. 2lud? bie Si$t*ert(>eitung im 5lo* 
pfe war mit einigen merfwiUbigen Umffinben begleitet. Ungeacb* 
tet eine größere $nb<$ufung M %id)t& in ber SRitte ftatt bätte, fo 
fcfyien bod) ein grbßerer Steffi — als eine gleidjfbrmige Sßers 
tbcilung erforberte — gegen bie Sonne gefeljrt. ©eben wir ben 
Äopf beö Kometen al$ bie 9Ä<Sb»*" um ben planetarifc&en *J)unft 
an, fo erfebien bereu ereentrtfcbeS Siebt noety auffallenber; benn 
biefer *J)unft war bejtinbtg mebr ober weniger entfernt t>on 
ber Sonne al$ bie bellte Sicbtmaffe um ibn berum. Die 
ffircentricitit be$ tfopfä war in ber £l>at fo ber x&d)tlid) , baß in 
23etrad?t ber Scbwierigfeit ben (bellen) $unft \* feben, er leiert 
bemjenigen bitte eingeben Tonnen, ber ibn im Centrum be$ 
ÄopfS fud;te. — Die ©rbße beö ßopfs würbe aus SBergleis 
djung mit bem gelbe beß gernrobrS bergeleitet; baö lOfJßige gab 
(ben 29ten September) 3' 0"; ba$ 20fi1ßige (ben 6ten Oct.) 
3' 45"; bamal* war alfo fein wirflicr)er Durcbmeffer 127taufenb 
teilen. * 

3ebe$ Sfnftrument, burcb weldjeS Jperfcbel ben Kometen 
unterfud;te, jeigte einen &erb&tnißntäßigen fet>r licbtfdbwacben 
ober Dielmebr buu flen 3 w i fd) e n r aum, welcber ben itopf unu 
gab, unb in welchen bao allnialig abnebmenbe Siebt ber centras 
len #elligfeit fiety »erlor. Qfine ^lirc^ftc^r ige elajlifcbe 9lU 
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mofpr)4re umgab olfo beu ^opf beö Äometen. — 93on ber 
Surc^fTc^ti^Feit berfelben ocr|7cherte man ftd) beti I8ten @epr*, 

btt '3 fett Hctiie 'Sterne bind) fte Ijinburd) ftd;tbar waren: bie 
©afticirit ergibt ftch barauö, baß eine anbere hellere 9ltmo s 
fpfhire in ^araaeltömuö jie umgibt; ber 9taum muß alfo mir 
einem efaftifchen gluibunt auägefuüt fepn. — Diefer freigfbrmtge 
bunffe SRaum füllte beu 20jteo October gerabe ba* ©eftchtofelb 
be$ 20füj3tgen, alfo war fein Durchmeffer 15 SRiuuten; unb 
fein wahrer MTtdiifeub SReilen; bic ganjc 2Iu8bebuung bejfelben 
ijt nicht $tt beobachten. 

Durch einen 2/dnomat — 93ergrbßerung 05 — bemerfte 
£erfchel $u günwief, baß ber ^opf beö Jtometen r^eüd mir 
einem (Streif i>ou i ? id;t umgeben war, ber aber burd) einen 3nu? 
fchenraunt, von üer^attnigmaßiger Duufelbeit, in betrdc^rlfd^er 
(Entfernung ftd> Ijielt. Dteß war ein gtchtäberjug^ 
©eine ©effalt war bei; fdjwachen 55ergrbßeruugen nicht über 
16fad)*, bem Xnfefyn uad> freiöformig, umgab er faum beu $opf 
bey (mit bem bunflen SRaum) Homeren; rljeüt (ich t>orl>er nod) 
in jwet) Strome, bie au betjbeu Seiren be£ Homeren ftd) fort« 
3ogcn. — Die garbe biefee Ueberjugä (>atte (mit bem 7, 10. 



UeberjugS, in ber 0^id>ru»3 gegen bie Sonne, war ungefähr 
9'30"; alfo ber gauje Durchmeffer (wenn er etwa einen #albs 
frei* nadj bergen Seiten einnahm) 19 9Äin. bieg gäbe Den 
Surchmefler (j43taufenb ©eitern 

Ueber beu S d) w e i f *) be* Äometen ftnben jtch bie 
folgenben Beobachtungen. Den 2teu September, alö ber üRonb 
über bem Jg>ort£Oiit, ber Konter rief unb bao Sßerter bufn^ war, 
fonnre fein Sd;wetf bemerft werben. Den 9ten September 9 — 10 
®rab lang; — 18reu 11—12 ©rab. 6ter October 25 ©rab, 
12ten 17 ©rab gefehlt, — I4ten erfchien er 17% ©rab — ben 
15ten bei) febr Weiterer 2itmoipbare unb febr foigfaltiger gor« 
fchung, nahm ber Schweif einen SRaum t>ou 23 % ©rab ein; 
nehmen wir bie fd)iefe Stellung ba5U, in welcher er un6 er? 
fd)ieti, fo betrug feine tätige bi6 gegen lüO SOtHttoniti Steilen, 
— Die 23 reite beä Schweife lagt ftch nid)t wohl befch reiben 
nad) ihren SBeranberungeu; ba£ §er(heute Sicht an ben Seiten 
verliert jtch wegen feiner -Jartbeit fo, baß feiue Begründung febr 
3^eife(baft wirb. — Dem I2ten Oct. war bie größte Breite 
©rab, 5—6 ©rab t>om ^opf weg ftng er an etwas fi<b jufammenz 
Rieben - 15ten Oerober war er nahe ,u von eben biefer Breite 
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in bei- Wlitte feiner Sange. Den lürcn betrug bemnad) feine 
Söreitc 15 SKittioncn teilen - Die Krümmung bee ©d>weis 
feig wirb gewobnlid) nur in 2Ve$iebung auf bie öerpegungörtc^ 
rung beß Kometen behauter, eo finbeii ftd) aber <8eränberungen 
in bemfetbe.il fron anbeiu Urfacben benubvenb, wie fpater berid)s 
rcr werben an ib. <^d;cm ben Oten uub lOrcn September war bie 
jlnlmmung betradjrlid; — ben 1 ireti fab c$ aue, als bliebe ba6 
ffnbe beö v£d)weifö etwa6 — in 2?e3i'el)umj auf bic 9tid;tuna, — 
biuter bem Jicmetcu 311 nuf ; ben irren Ter. war er Frömmer al$ 
je — aber ben 2ren Decbr. war bic Krümmung in enrgegengefe^rer 
SKidjrung alt? t>or'ber, uub uacb .Cften conw. — 3m DtadK* 
ferurobr (weld;e£ 4° 41 faßt) war ber ©djweif eutgefdjleffett 
an Den leiten t>oit ben $wei) £id;r|Trbmctt, bie — wie oben be? 



über ben Äopf waren, £ie warfen (ISten.geprbr.) 3er(Ireutee 
£t$t umber gegen. bn£ @t;be bee 8d)weif6 gclangenb, uub wa? 
reu am (£nbe fo, i^evwaf^eu, baf; ber entferntere £beil besScbwct? 
fcö nur jerjireureä Jid)t enrbtcir — Der. 12 waren ftc in tbrem 
biüevgireuben {aitfiii einer Staudt \>tji\ ungefähr G ®»flb $u uns 
tex\d)iipen, fobann uerbreirete ftd; ibr jeifireurfö Sidbt äiemlid? 
Cjleidj über ben @d>weif. Den i&en üctobr. war ber wefcltcbe 
^meig bee £d)wei[o 7° 1' laug, ber bjllidK nur 4° 41', bieg 
bi'ad)tc beu 2Infd)ein einer irregulären ^Irummuug I)Cii>ov ; ftc 
waren gleid) ben oten jjlo&erabfr,; ben 6ten war Sange be6 wefts 
Heften 5° 10, bee a#Hd;en 4° 41'; ben .9ten fab man fie ned) in 
einer, Sfaebebtfujig »du ,t>oll 4°, mit jerjlreutem Sidjt; ben löten 
£auge bc£ wejtHcftcn , r >° IG; bc£ bftlicften 3°31' / jener war aueft 
voller uub breirer — ba£ Dieblige bcö (Sdjweifä unterjud)t (18. 
^eprbr.) mit einem lOfufligeu glid; tooüfemmeu bem mtld;igen 
Diebel im Srion an ben Grellen, wo er fo bell war als ber 
Scbwcif. — 9llt5 er (9. 9?oo.) in ber 9tö&c ber SJKikftftraße war, 
alid; er t>oüfommeu Den JEbeileu berfclbeu, in welchen feine 
Sterne (Tcfttbar ftnb. 

lieber Die c r ä n b e r ti u g e n, bie ber dornet in feu 
ner. ©eftaftung uub einzelnen £beilen eilirr — bic nid)t bloß 
fcftciubar waren, ucn feiner gibjiern £|tffejuüng berritbrenb, fons 
bern wirflid;c pln;|Tfd)e Umwaublungeu — bi£ er wieber bae> QluSs 
feben ciueä SftsDelä C)l>iefc, gibr ^ c r f d; e l fclgenbe 23eobacb= 
tunken. 

1. Der plane t*Vtf<$e Jibrpcr ücrfd;wtubct alU 
mal ig. Den 4rcn 9?ct>embei' war im lOfilfngcn, mit 289fas 
d;er ^öergrbperuug, bie planetarifd)e ^4)cibe uod) 31t feben; wol>l 
aber war fte erwae evccurrifd;er a(6 gewbbnlid;. Den 9ren 51o= 
t>ember fab mau ftc mit 108 unuollfemmen; befter mir 240fa? 
d;er ©ergrbyerung ; bod; bie ^ebltghir bey Ueber^ugö tiberwog 
il)r Zid)tj lOren 9Zo\>. war noety mir bem großen lOftißigen Xe* 
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IefPop ein »lief »Ott ber Scheibe utib f&rer greentridtat erbaföt ; 
13ten 9to»br. war mit aßen *Bergrbßerungen (ein |>fanetariff$cr 
Äbrper meljr ju feben. 

2. Der b ur<$ fiefctige (bnnHe) 2b eil ber Sltmofpbire 
»erfc&winbet eingesät in ba* jerßreute «ic&t be$ Ueberwurf*, 
ber ftd) aufammengeaogen f>at, 

Ben 4ten 9tot>br. war fte bereit* im 9ia$tfernrobr *ers 
föwunben. Da6 loftlßige mit einem großen 9(ugengla$ seigre 
ben Ueberaug ndber am £opf, bie Diftana am Sc&eitel war 
Keiner als 7' 10", bie bnnHe Qltmofpbire war fafl ganj in ben 
fufc serflrenenben Duft ber Sidjtfrrbme gebüßt» — Den 5ten war 
ber Ueberwurf immer uod) t>om Äopf entfernt, aber auf ber 
Seite gegen bie (Sonne batte tötet aerflreute* £id)t bie fometifd;e 
SHtmofpbare t>erwifcfct — ben 9ten war fte fafl ganj bebeefr, 
Dtftanj be$ Ueberjugö 5 '45. Den loten war nur ein Heiner 
bunfler Staunt übrig; ©iflanj be$ UeberaugS 4' 46". Den 13ten 
gana t»erwifd>t gegen bie Sonne ju, auf ber entgegengefe$ten 
. Seite war fte e(>er bunHer (ober burcbftcfctiger) ; ben 14 — 16 
9lot>ember bie SitmofpWve war immer mefjr bebeef t. Den 19ten war 
(im aebnfdßiaen) ber Ueberwurf fo breit unb jerftretit, baß man 
bie «Mtmofpbare nidjt fab. ©er Äomet fcfceint fid) bem 9lii$febn 
eine* «Nebels a« wftern. Den 24ten fal) er auf ber Seite ber 
Sonne au* wie ein Fugliger «ttebel, mit einem aarten buftigen 
SRanb , ber Ueberwurf b<tf f?d> nÄmlic^ in Duft aufgelbst. 3(1 
aber noefc ben 2ten December t>on aerfc&iebener garbe al* ber 
$opf, ber fein t>orberige$ gnJnlidjeä 2lu$febn l>at. 2lber ben 
9ten Decbr. b<*tte ftcb ber Ueberaug unerwartet wieber 
erneuert (ben 5teu war er noefc ein bufttger Äanb gewefen), bo<b 
war er fehr fdnnal, unb fdjwadjer als gew&bnlicb; Dijiana Dorn 
Sentrum be6 ßopfeS 4 5 / 4 SKinuten; ben 14ten war er wieber 
*erf(&wunben. 

3. Der Ueberaug ib&t fid>, unter ungewbbnli* 
d;en <£rf<$einnngen, auf. Den 4ten 9lot>ember war mit bem 
lOfilgigen ber Ueberaug gegen bie Sonne au koppelt, unb 
tbeilte ftd; auf jeber Seire in brep Strbme, woson bie äußeren fehr 
Iid)tfd)wad) waren unb md)t febr lang. Den 5ten 9tot>eraber 
batte nur bie wefi(td)e Seite be$ UeberaugS einen jarten $wepten 
nad) 2h$en. Den 13ten war bie bjllicbe Seite in brep Strbme ge* 
tljeilt, wooon bie anderen fefyr (tymal unb bdnu waren ; wefilieb war 
nur ein Heiner Strom, fo weit entfernt al$ ber dußer(!c ber bfttu 
eben. Den 14ten war ein febr feiner Strom wefllid) nad) 3(us 
ßen, ber bjtlidje war fleiner unb nod) jdrter. Den 14ten Des 
cember war nur weftlicfr ei» ^ntv unb aarter Strom nadj 2fußen. 

4. Die Sange ber Strbme (3weige) dnbert fid) auf 
ungewbbnlic&e SBeife. Den 15ten Öctober, ben oten unb 
loten 9to*ember war bie wejtlic&e am grbßten. Den 3ten unb 

9ten 



Digitized by Google 



; 11 f. Öt: ffometen. 177 

9ten toorett fte glefd) -1- ben I3ten war ber wefflidfre 3°31' ber 
bfHidjje 4°,6. Den 14ten ttngefdbr bepbe 3°31' lang ; beit löten 
ber wefHid&e 3°31, bfr bffficfc 4°,6; ben 16ten ber wejllic&e 3°13 
ber bfllicfc 3°48, ben 19ten bepbe ungefähr 4°23'. Den 2ten 
©ecember waren fte benna&e gleich/ ungefibt 3°12' lang; fte 
vereinigten fufr meljr an ben Seiten al$ am ©d&citel, «»b featten 
tbr vorige* lebhaftes SOtöfefjn werteren; i&re garbe war wie bie 
von jerjheutem tid)t. ©en 9ten nnb 14ten waren fte fo jer* 
ftttut, baß genaue Beobachtung unmbglid; war. 

5. ©er StidjtungSwinfel beö UeberjugS <inbert 
ftc&. ©en 4ten November, im lOfdßigcn, mit großem boppel* 
tem Sfugengfafe, war ber ffiinfet, unter welchem bie ©tr'ome von 
tyrer Quelle ausgingen , grbßer. Söabrföeinlicfc fam bieg ber von 
einer ffontraetion be$ Ueberwurf* auf ber Seite gegen bie ©onne, 
aber nic^t an ber ffiurjet ber ©trbme. Den 13ten 9tov. war 
ber Söieguttgöwinfel am ©cbeitel bttv&d)tli<b vergrbßert. 3"? 
9ta#tfernrof>r war aber gewiß bie ©ivergen* ber ©trbme felbft 
nid>t gtbßer geworben, ©en 24ften war bie ©ivevgenj ber 
2t$rerf$einung, welche mau immer noch beu Ueberjug nennen 
fann, ob man fte glcid) mdn mehr vom Stopf uuterfcfyeibcn Fatm, 
jwifd&en 60 unb 65 ©raben: aber im 9ta#tfernrof)r , waren 
bie faum ftdjtbaren ^wetge, enger benfammen al$ vorder — bie 
*ttebenf!rbme beS Ueberjug* (©. oben 9tovember 4. 5. 13. 14.) 
gingen jletö unter einem grbßern SBinfel vom ©Heitel au6 al$ 
Die permanenten inneren ©trbme. 

6. ^ ©er Schweif verfiirjr fiefr. ©en 5teu 9looentber 
bep Weiterer ?uft war ber ©cfyweif fefyr $uri}cfgefommen ; titelt 
tlber 12% ©rab fang, ben 9ten 10 ö lang; ben 15ten im 9}actyt* 
fernro&r fe^r verMr§t. ©en 16ten mit bem bloßen 2luge 7%° 
lang ben jl9ten ungefähr 6° 10'; ben 2ten ©ecember faum 5° 
lang, unb von feljr fdjwactyem 2id)t; ben 9ten batte er fu& ntefet 
fef>r geinbert; ben 14ten wie vorhin, nur baö gnbe war viel 
fc^wdd;er. 

7. ©ie©unfel&ett swifc&en ben ®txbmett, bie ben 
©(fcwetf einfließen, nimmt ju. 4ter November, ©ie 
©unf etyeit am tfopf auf ber ©eite ber Gönne war merflidjer 
geworben, unb weniger mit jerflretttem 2id)t gefiWt. ©en 5ten 
tvar |te auf ber ber Sonne eutgegengefeßten ©ette ftarfer a\6 
auf ber ©onnenfeite. ©en iOten nabm jwffc&en ben jwty ^weu 
gen be$ ©djwetfe$ eine bebeutenbe ©unfeüjeit liberfranb. ' ©en 
14ten. ©td&t am Äopfe war im ©c&wetf ein großer Staunt frei? 
von jerflreutem Jidtf; in ibm aeigten ftcfr bie Weinen ©terne ber 
9)Wd>(traße fo fteO, äff fjätte nicfyt* if)r Sidjt aufgefangen, ©en 
löten, ©er 9Kautn gwtfcfyen ben ©trbmen war von berrad;tlid>er 
©unfetyeit. ©en 19ten batte fte jugenöfartten (mit bem lOfrtßigen 
beobachtet) ; ben 9ten ©ecember war ber Kaum biefct am Äopfe gegen 
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über Den »au biefeö jt outeten. Der planerarifd;e ßorper 
war fugeifbnnig , mit tyu 11111306 concenrrifcb eine bur.$jt4* 
tige 2Itmp(vb<!rf., über welfbe wie ein bobfei' Äegel ein febr 
buiuter le^unbeir Ueberjug ausgebreitet war, unb jtdb fortjog 
bittrer ben Jtometenfbrper , ' utib bie bellen (gribrae, bie ben lidju 
föwdcbern ©ebweif umgaben, beut Schein uacb b^t>orbta<^te. 

Der jwepte Äomet *ou 1811. 

Der Jtbrper biefe$ Kometen, ober Äern, war fein- beben? 
tenb; ben Iren 3fan. fab man eiuen bcrrid;rltd;en Xicvu, mit eis 
11er febr btimteu 2}?<Sl)iie. Den 2ten Samiar war biefer Äern 
fe(>r groß gefttnben, wenn er plattetatifcb wdre, aber }u ffeitt, 
wenn eö ber Äopf beS ^ enteren fepn foUte ; er würbe 5—6 ®e? 
t uubeii gefd;%. ©epbe Homeren würben abwecfcfelnb beebad)= 
tet, nnb mit einanber t>erglid;en. Der erjle — gebellt in tu 
nen Diebel, ber unter ber ©eftalt eines glanjenbeu ,Hopfeö t>on 
großer Siuäbebnung war, barre nicbt£, waä einem Juni abnlid; 
war; baö Sid;t beö Äoyfe$ war febr allnialig viel bellet* biß gc= 
rabe in bie Sttirre, fein Hemer planetarifcfcer Äbrper war un* 
fiebrbar: ber jwepre Äotner tyjigegen, wiewobl umgeben mir 
einer feinen Wl&l)\\t, festen ganj Jtern ju feyn; beim ber plbfc 
lid>e Uebergang bora cenrralen 2id)t 511 ber SWäbne wiberfpriebr 
ber Ölmtabnte einer allmaligen 93etbid)tung t?on nebligem ©toff, 
wie in bem erfreu «Komet/ fouberu beutet offenbar ba()in, ba£ 
jt er 11. unb SWa*b«e jwep verriebene Dinge fei;eti. 6r> er* 
f^ten ben 8ten unb 18ren 3auuar biefer Äent norfc; ben 8ren 
btp 170fad;er SJergrbßerung war er jwar weniger l>ell ^ aber 
bejfer begr<$tt£r — ben üüteu Sanuar würben mir einem fc^r 
feftarfen lOftlßigen Öteflecror bret; Sfeffuugen unter serfebiebeuen 
ä>ergi-bj]cningen fo attgefreür, baß bie Silber bed fertig bem 
@ebdcbrui0 nad; ber Sftetbe übergeben würben. Deu attbern 
SDforgen würben Ätlgeld>en beobachtet, biö, eiueG berfelbeu bie? 
felben Silber nach ber bleibe ber Vergrößerung gab; barauö er? 
gab ftd; ber Durcbmefier beö Äerirt 5",2744. 9*fl<b ©auß QU* 
mettten, mit einer t leinen ©erbeflerung in ber Sange be£ 9>en? 
felümiS , war bie Diftanj beö Kometen v>on ber @rbe ]ux $tit 
biefer Sftefiung, 1,0867; gibt beu Durdjmefier bessernd wenig* 
tfen* 2637 STOeilen. 

Daö btlnue, weißliche, serflrente Siebt, was um beu Äern 
wai> Faun titan bie ^dbne beg Kometen ueuneu. Den i freu 
3atumr (mit einem lOfußigeu «Kepector) l>atte fte baö STnfebeu 
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triet h'ß*r am Kometen ? .fteru , alö weiter hftittjeg. ©en ^jteti 
3amwr würben Die bebten JWmeteu bergleichetib *eob<Khrtfi ?D*r 
erffe nnterfchieb fid> t>on einem Reifen fuqd'gcu Sfrfrel nur bnrd; 
bdö aerffreute Sicht feinet ©d>weif$, ber immer noch 2° 20MÄttg 
- war. Der ^weipte beftanb einjig au$ einem <ftern, umgeben mir 
fehr jarter ÜÄibne; bitte- er nicht ein außerft ' fdjwad)« 1 Sicht 
auf ber t> Ott ber ©enue abpewanbten ©eite gehabt, f6 btftte er 
ben tarnen dornet fd;werfid; t>erbiettt; er fafj vielmehr auö wie / 
ein planer, betrachtet burch etile mit 9tebefbuft * frf tlflte 2[tmbs ' 
• fp^dre ; bie SOtöbne war fo btinn, baß fce# 17öfacher Söergrbße? 
runa fte beinahe |td> »error, be« 8ten Januar; ben I8ten war 
fte außerfl bttnn «nb Mein, als ber Sföonb nun am 20ften 3fäs 
mtar eintrat waren feine Beobachtungen trieb* genau m&gltdj. 

gbenfo Wieb ber © eh w e i f fctfm soften Sammr an 
nicht mehr ftchtbar, ben lften 3famiar ben fchttaäjer ©ergrbße* 
rutig M lOftlßigen erfchien er af* ein dußetft batoned, jer^ren 1 * 
te$ Sicht, ber ©onne entgegengefefct: fo Mfeo er f ben 8ten, uttb 
war fehr fchmal; ben 18tett war feine Stolpe gefehlt ben 
Staunt, ben er im ©eftchtffelb einnahm/ 9, 40". Dieß gibt eine 
wahre S<$*ge oon 659taufenb Steilem ' • «'< 

3) J^erfchel tbeift bann einige aßgemetne 2lb|tchtett tlber 
beti ph»ftfcheii ©au, bie Gut wief eltt nget? unb bie Stolle ber 
Kometen mit. 

©er ©ebanfe, ben wir bei? ber 5üh*orie ©onne fchou 
1801 ausgebrochen ftnben, baß nlmlld) Wie Kometen ber 
©onne Sicht iuftlhren , um t^ren Sichtoerfirft, ben bie Planeten? 
Erleuchtung notfcwenbig wacht, 311 erfeßen, hat in feiner 5flf- 
gemetnheit etwas 2ftißerorbentliche$. a tt muß ftdj ben Zornes 
ten benfen , ber in 1 bie SNefe beS Rimmels ftch verliert, um bort 
ben im SBeltraum £frf!rettten $id;tftoff ober baä ben #erfd)e{ 
er&licfte Urltdjt unb SRebel, glefchfam um ftch anzuhäufen. Die 
©onne, in bereu 9l6f)t er fbmmt, jerfeljt gleichfam biefen <t\u 
gefammelteu ©toff , ben er tttitt fcurd) bie *J)lanetenwelt ausgießt, 
ober ben bie ©onne einfaugt ; et ijt a(fo auch mbglid) , baß er 
felbf! ben 5fetber , in welchem baS $lanetenfo(tem ftch gerabe be? 
roegt, wieber befruchtet bber mit Sicht in feinen Urjtoffett wieber 
fättfet. 

Bie ^ehulichfeit ber Sidtfnebel uub ber SichfbiUle ber Äome* 
ten, auf einer gewifien ©rufe fometifcher (JntwicPelung, behauptet 
J£>erf#el. Die S5eobad;tungen forJ>erii ui^weifelbaft mattdje 
jjpuUen ber Äometen a\& fei bjMeuchtenb su betrachten; wiewohl 
bie SichtflärFe ber Q^ebel unoergleichbar größer fepn muß , ba ber 
leuchtenbe Äomet balb unftchtbar wirb. 

Die organifche innere S3iibfamfeit berÄometen, fraft ber (te 
mehrere Stufen burchlaufen fbunen, beren SBenbepunft immer? 
hin ber Durchgang burd;$ 9>erihelium beaeichttet, ifl eine 3(tts 
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ficfct, welche ben «Reihum ber Uebergdnge in beut ^Matteten* 

fejfeni wgrbgert, 3fe bffer ein Äomet bur# ba* qOeri^et 

gegangen, ober je rae&r peribeKfirte SRaterie er erbalten, bejlo 

mebr nJb<rt er ftcfo einem bleibenben , mebr planetarifc&en 

3u|!anb, wenn er überhaupt eine* folgen fdbig ifh ober feine 

»eftimmung ober Urfprung nicht ein eigentümlicher i(!. Die 

wrfchiebene Gonftruction ber Kometen aou 1811/ bon 1807 unb 

1795 müffen auf biefe ffieife eine Deutung erhalten. @6 wäre 

and) befchrduft, biefe unen blich große 9Renge »on jtometen, 

bie fid) in uuferm ©ipfiem beffnbet , gleich \am nur ale eine ein* 

$ige ©pecie* anjufebeu. Jr>erfd;cl harre fd)on in ber (Nbhanbbing 

über bie 2l(leroibeu aufmerffam gemacht auf bie mamiicbfacbe 

SBÜbung unb alfe aud) Functionen ber Kometen. 2Bie febr bcfldtigt 

fid) bieß burch beu dornet ber 3Riß £erfchel, ber nun uuferm 

9>laneteuft>fiem üoüfommeu angeb&rt, unb auf eine eigentümliche 

noch nicht entwicfelte 2Beife bie äJermirtelung in ber Planeten* 

weit übernommen bar. . 

STOit ber ©onue treten bie Kometen nodb in eine eigenthftnu 

liehe Söqielnuig. Der große dornet bon 1811 bat eine auffaU 

(enbe 2lebnlicbfeit in einigen ^Beziehungen mit ber ©onue. lieber 

il)m (agerte fid; eine bunfle atiiiofp[>artfd;e £:d;id;re, nuter wek 

che* ein wie ee fd;eiut |)lanetarifd)er iibrper war; über bie bunfle 

f4>tcf>rere fid) wieber eine leudjtenbe, welche fid) in mel>rere ^weigc 

oertl/eilte , unb ben leuchtenben Ueberwurf ober Ueberjug bilbere, 

ber fid) wie ein ©cbwetf hinzog. @o liegt über bem ©onnem 

^brper eine burcbftcbtige ©Richte; in ber ftywimmen im 3ufam* 

raenbang 3Bolfen, über welche fid) bann bie eigentlid) leudjtenbe 

&tmofpbdrc ber ©onue lagert, ©o wie in ber ©onnenatmofpbdre 

Sicht&erdnberuugen fcor ftch gingen, auö innerem SBefranb, fo 

bep M Kometen äußerer ober bbcbtfen atmofpbdrifd)en ©chicbte 

bie 93erdnbermigen t>on ©onneneinwirtung, wie fit oben bes 

fdjrieben worbeu. Demnad; bdtte ber dornet ade (Elemente einer 

fofaren unb planet<trifd;en SBilbung in fid) *). 

.«««* • ..» •» » < .«• 

«— — ■ i 

§. X. 2) i e 6 o n n e. 

1) 3fu ber SWitte biefer planetarifdjeu Äbrper, bie an»tocf)t 
unb «Bau &ou fo manniebfadjer 2Irt, unb unabhängig betrauter, 
felbff bie SWitrelpimfte eigentümlicher ©t)(leme ftnb biefer 
wabrfcfceiniich unidb^baren Kometen, bie *on ber unterflen Stufe 
eine« bloß Ieudjteuben Dunf?ed big jum q)lanetemtrtigen , Äeinf* 
gen mit überwiegewber Ötanofpbdre fid) 3eigen — ergrdnjt ein 

übermütiger Äbrper,. ber Xvrb ber ©btrer, ba^ beUige geuer 

. . . . * ■ t' 
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cm SWittelpunft ber 2Belt. — 3(1 biefe unerfdjbpfltcbe ?id;tquelle 
jenen in ben obern Regionen cf bnlcc^ ; ift biefer Ctcfctfbrper eine 
Bereinigung bon Sicbtelementen, bie ftcty bort in unjiljfKje Sterns 
punfte aufgelbfet, nnb als ©ternbaufen &on utid bewunbert wer? 
ben? SRal>rt fte jtdj aud eigenem ©tojf ober aud bem umgeben* 
ben ffietoStfKr? Ober ifl bie ©onne felbft ©rem *9tatur ? £>ber 
fd?meid)eln wir und nur beßwegen bamit, um bie 2Iuffcf)lu!]e, 
bie wir burcb Beobachtung über ben und nad?flett ©tern erhal- 
ten fbnnen, auefj auf bie übrige ©ternwelt audbebwttt 311 (hüten? 
— ©oburdb W ftcfc ben ber ©onne bie Uebermacbt bed Sid)td 
tinb ber ©rbße }ugleid> mit ber #errfcbaft über eine 9>lanetenwelt 
vereinigt, nnb über Kometen , bie wobl sum £f)cil ald felbflletid;- 
tenbe Sißeltsffiefett angenommen roerten fbnnen? Die ?fcbtentwicfe# 
Inng ift nid;t bie Vermittlerin, wenigflend titelt bie einzige, ber at< 
tractiüen Äraft. SBdre biefe — wobl aud) bie ©»mpatbie 
ber Abrper genannt — jener parallel, welchen ©lanj müßte 
Supiter baben; unb bie ßometen, biefe unwirffamen SKaflen, 
leudjtett bodj mit eigenem Siefrt: unb bie mancberle» gormen t>ou 
Planeten unb Trabanten unb leudjrenben wolfigen, ober ganj 
fcurchftc^tigen Sltmofpbiren, beuten auf anbei'e ©efefje. — Uns 
fere grbe gibt und eben fo wenig Sluffcblüffe Aber bad ffiefen 
fciefer ewig fid) erneuerten Sicfrtftrbmung ; bie grbßte 3Trt 
von £id)tentwicf elungen , welche wir auf ber ffrbe gewann, ift 
fcad 9torblid;t. ©eine Begebung ju ben 9>olen unferer <£rbe 
gibt t()m aber ofenbar eine Söebeurung , bte md)t 1 anf allgemeine 
2Beife auf bie ©onne tibergetragen werben fann; bie pbodpborf* 
fd)en unb eleftrifcr)eu 3Birfnngen, bie in bem ©egenwirf ett b*r 
einzelnen \ftbfper Sicbterfdjeinungen Oermb ringen , ober bad 
brennen ber Äbrpet mit Sitfct, bejfen b&cbfte C?rfd>einung ber t>ul* 
fanifebe Sludbrud; ift fefjen bad Dafenn unferer Sltmofpbäre 
t>oraud, ftnb alfo tfjetld allgemeine tbeild rein bloß irbtfc&e ©irs 
fangen, 3öenn man in ber Zb«t bie 5lnfid)ten, bie über ben 
£tc&t$uftanb ber ©onne t>on ben ©elebrteu audgefprod&en wurs 
&ett, beurtbeilen foü, fo ift ed wobl gelinbe $u fagen, baß fte 
burd; fetyroadje «Silber unb ©leid)ntffe aud bem befdj>rdnften Areife 
unfered ©onnentrabanten — nämlicb ber <£rbe — bie ungebeten 
armofpbMfdjen ©cfcaufpielc, weldje bie ©onne barbietet, barjtel* 
len wollten. #erfd;el *) fübrt ««ige berfelben an. „SRan bat 
bie bunflen glecfen in ber ©onne für fefte tfbrper gebafc 
ten, bie nabe an ber Oberfläche um biefelbe berttmf reifem gRan 
r)at fte für ben SRmd) t>cn 53ulfanen, ober ben ©cr)aum, ber auf 
bem Demi w>n flüfftger Materie umberfd^wimmt, gebaltcn; für 
5öolfen, für bunfle SWaflen, bie in leuc&tenber SWaterie ber ©onne 



Digitized 



182 dritte« $ü$. 5>öf Planeten *en(lem. 

fc&roimmen unb auf uub nieder tauten: (9Ran fbnnte ötuiuftlgcn, 
Daß büß SMcer cüi d)emtfd)eö fey, Dq6 bie £>berflacfce ber ©onne 
auflbet, tut* bie, jerftbrten Waffen in füfc miegt) ein brennend 
glufftgeö foflte, biejgonnt umgeben, bae in ebbe unb glutb be* 
griffen, bi\ ^*jUn ^uift« Der ©onue bi*u>eileu bloßlege, fie 
bei; ber SRtfcffebr mf*** bebetfte, (o baß fic aümälig wfdjiebene 
(Sefialten annatrjK.— JDie@ouue felbfl nannte man eine Äu? 
gel pon geuer/pieflejebt mir metapbonfefc. ©iunreicfc beregnete 
man ben S3erlu# bcrfclbeu buretyä Serbien nen ; uttb tue unmäßige 
Äraft berfelben Äomefen?Ai>rper 314 f r^t^eu ^ bie tu Uue 9täbe 
fonmiciu Die hellen gUufen , ober g a cf c i n naunte mau Wolfen 
\>ori fcidjt obfr leuefyteube X)iiu(le." Sem ßkbanfen au eine 
inrHid) brennen c»e uub benmad) einft auö) fcerlbfdjenbe ©onne 
bangt uod) Siaut an, ?) unb : inabU bifijeu ungeheuren 33 ran b 
feinen ?eferu «oc^j gauj befoiibcrä anft. ,,3ufegt Ujfet mtff bet 
(littbilbMi&etvaU eui fo nui 11 c e r fa nt eo sDbj.fft/ alä eine breiu 
neubie @©nue ijt * gliid>fam tu : ber Sttibc &or|ieilcn>» • SOian fielet 
inj einen: 21 Hg c 11 tu nf roe j r e geuer 1 >e n , bie i l> r e gl animeu gen J^ims 

ine( erbeben , rafwtbfc ©$n^ /v V* e * 2ßM r & ty< "^ftiöWr 
erjleH t>erb6pp,c^ welche, >ö#m fic feUuge über ihre Ufotwf* 
("djupelfenb matten,, halb bie erhabenen ©egenben. bitfep äßelffbr* 
Pfvf 6i#*rf*n* bafb fte. iii- ifer? ©r«w$en jurii#nfen lailc*; 
abgebrannte §e|fc^t> bie qu* bei* fl*m<»eub<;u ©iimbeu.%e f&vd)* 
tttii&n ©ptßeu , bmusftrecfeu,, unb bereu Uebeiföwemmung 
ober ^bM m , m fcem maUenben geucrelerowe taMbipc«* 
felnbe erfd;etncn nufc 93erfe^minf>eu ber ©omteuflecfeH .wurfadjK; 
biefe Dampfe, bie. baö geuer er/lief eu, unb bie, ,bmr# fcie @e* 
ivalt ber ffiiu^cr^ku, ff n (lere 3B eilen ausmalen, welche in 
feurigen 9}e&£ngMfiW ivieber : bnabft&jen, uu$ aJS brennenbe 
©fronie üou be^ ,Jpbl;cn be£ fefle« ©onncnlanbeö ftd> in bie, 
flauitnenbeu ( 2;ba^| ,4!r^ießeu,; ; bae», Äraren ber (demente, b$r 
©c^ntt aiiögcbranute* Materien , unb bie mit ber ^erftferung rhu 
genbc DJ a tur, wld)t \<lk\t mit bem abfci;eulid)fteu 3uflanb ihrer 
^crviltrungeu , bie &d;bubejt ber $&t\t unb ben Dlußcn ber ^rea* 
tiifCli bewirft?;'. , , . t . üw. 

2) CS wirb ft'd> aue» be:i a3cobad;tungcu /ergeben/ ; ob fofd^e 
ungeheure, r eg c 1 1 0 f e je e (TrfdKiuungeu beut ^eturaUbrper uiu 
fercö ©pffenu? jt^emmeu. JBbw ber ©gcnthumlid;fcit Dicfcr 
©onuen = Söcpbactyrungcn vorher (Einiget, maö and ber 5lrt ber* 
felben fid) ergibr/ 511 bemcifetu £)ie Dämpfung unb ©i^ma« 
d)uug bee bleubenbeu ©onucnbilbeö, baö, wie cineö Jörennfpicgelö 
Söilb/ erhi^enb bao SJuge tvifft* ijt^uerfi a« betvirfeu; bieg gibt 
imbwubig eine SBcfc^ririhiiifl in bie ©enauigfeif ber Jötobad)*: 
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tungert; hibtm tfie gefärbten ®töfer, ober bfc mit bunfelnben 
glufftcjfcireir cjefilütett Dculaiuorf^e, au6 neuen (Jombinatiotten 
t>on ©letfern befte&en, welcfreS atif Die Deutlicfcfeit Einfluß tjat: 
unb baber aller flawn *8ergrbßermtg entgegen* t(f. t>er S3eob* 
achter fte&t ober fttc^t bunfle ®eftaltett auf fe&r fettem ©ruube; 
fte ftnb tferitiberffft, i&re Umrfffe alfo fd&wanfehb; Ober 
»ie! belle* Ättf tntobfr gellerem ©rnnbe, welche* alfo gleich 
fall« auf bte* gjfac&t be$ 3"ftrnmeut* ©nfTuß &at. J&erfcfrel 
bat biefe ©cfMertgfttten t« fyrem ganaen Umfange eingefe&en, 
fte -bu>*" «hr(^ : ^-»el*e''^Ö|)r» (wie baö 4ee Ö3«d> sei, 
Sita wirb)- #btr Wretycrt baben — entwicfelt, unb mit fort-- 
gefe^er Umftd;t feinett ©onnenapparat aerbeffert. 3 U fl* 5 
bbrt <tudj bie Cntfcf^eibung / ' ob groffo ©piegel mit ffarfer felftis/ 
bnng, ober • NeftteiV mit fdjwädjerer SMenbung ^ajfeitb finb 
fdr bie t>frft^ttb^iicn ff rfcb einungen auf ber ©omte, ober fd?wa<# 
pofirte bi^r 'iirtpolirteß matte« ©la^ 95et^ 2fllem i|t ber&eob? 
achter ttüt4 : tytffd>en Xdufdjungen unterworfen; ba ifym, itnt fein 
Urtbeil flfor ttfbtfoe Sage unb #bfye unb Stefe ju ftdjern, ber 
»ordert feofteWtftttn unb «id&t ftärigelt. ' • * ' ; 

d 9).iffjflfl^ ^JJw/.roorbrmerfuiigcti. (a&en wir bie allgemeine 
©arfteffüng ber' ; t£p'nitenbeo(ac$timgeii unb bann ber £$eorie t>on 
ber ©oitneiiatMof^dre fclbft ju geben, : \,Ari. 

*y$txt$t\ ^atte ftd> nadj),tim ^Beobachtungen , bie er in ber 
elften iHbbanblung b. 3- 1795 befannt gemad;t f)at, rtberjeugt, 
baß bie Grfd;einungen ber buntein glecf en im Allgemeinen fid) 
babin beuten: btebeüeu ober leud;tenbeu SBoifen ber obern ©Otts 
nenatmofpbare werben fcinweggejogen, unb wir bliefeti in bie ' 
£iefe; ba$, waö bie 2llren ftaef ein neunten, fi'nb c ii; o l> t er e 
(Stellen Der Ieud;tenben SBolfen. Sr äuberte beut gemäß bie 
gattye Sprache unb Benennung fi5r bie gefamnucn <£rfd;einungett 
auf ber eonnenÄÖberflddK, unb fil^rc fte auf folgenbe ©eftalten 

iOeffttungeu in ber ©oniteu<9(tmofpbäre fntb bie bim* 
fein gledfen. . i S>*\ 

Die Untiefen , bie Abbange, binabwartö an biefe« DtffJ 
nungen, crfcbieuemuiiä ,nlö mebr ober miuber ltcfrtfcfrwad;erc (afcfc 
farbige *du be« Sitten genannt) äußere unb innere SKanber, 

Die fortgebenben SRtlcf cn erlebter Wolfen oberföaine ers 
fd)einen und wie £id)tabern; bie gelleren, t>crbtd;teteu fünfte 
nennt er gieren, ftnb bie gacfeln ber altett ©pradje.) 

Daun fiJ&rt er au bie Üi uu 5c l u , bie gurcfce.u (ftnb bie 
tieferen ©teilen ber 3Run$eln) unb fcie $bcfrer ober $}>oreii, bie fid> 
tn ber 9Ritte ber gurren (ober Cfihxacfungen, Cin^^ntingen, 

indentations genannt) beftnbeu. 

(^r befcfrretbt hierauf bie ©ehalten , bie (Entfte&ung unb €nt* 
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wicfelttngcn biefer ffiefen, unb be (limmt fann tyre $8erb4ltnifle 
einnnber , wei>on golgenbeS ber »vcfeurlic^c 3nbalt ift.. 

a) Die allgemeine St a u Ire ii, ober Unebenbeit itäer bie 
ganje iDberftäctje ber ©onne *), gefieef ten ?ia;t6 öon SÖMIenlis 
nien unb piefjaef unb bbcf engem Sßefen, t|T burd) mehrere 23eobs 
ncfytungen envtefen, unb burd) JÖilber au6 auberen greifen al$ bie 
ebciiatig^fu()rrcu crldiiterr. Siitjge ^Beobachtungen ftnb fd)on »on 
früherer jrb: 1792 ©ept. 9/ ,,@in bunfler gledP ifl febr nafce 
am wefHidjen ©oitnenraub. , 3» feiner $1&l)C gewaljrt man eine 
große Sltenge erlebter Oetler ©teilen , bte alleil;anb gtguren HU 
ben (mir J^eoel Fonute man fte gacfeln nennen), jte befyuen fid) 
auf ber ffieflfeire über ben federen üljeil ber ©oune auö; ftegleu 
d;cn aber feineöwegä gacfeju, fotiberu fel>en au6 wie bie jufams 
mengefcOrumyfrcti (Jrbbbnngen eiueö <] e b b r r tc n 21 p f e l ? , nad; 
ber Sange gebellt; bie meifteu bcrfelbeu ftnb beriujtben, unb 
bifoeu 2BeHeu ober Wellenlinien — beö 9ta$mi{lßg0 (febr gute 
23eo&tfd;rnng)' waren nirgenbö gacfeln alö einige wenige auf berwefc 
lid;env nnb . Wequarprialgegenb ; gegen Horben unb ©tlb feite 
gacFefn ; tlfier bie ganjc ©onneuoberfladje tjt eine große Unebctiu 
beir, ffc ftebr aus, wie eine ©fifd;nng t?on fleinen fünften t>er* 
fd)iebener SidKftifri'e ; nber ffl ä.mö c « f * e i it I eine Uneben, 
b'eit ober St'atibeir boit unb irjcberu ©egeubeii.' Den 13ten 
©eptember." 3fn ber 3(ec|uatorialgegenb ber ©onne ffnri gegen 
befreit nub Ofle^ Hne große »enge gacfeln. < 1 2ln ben 9>olen 
fanu man feine feT>eh ; aber ritte &anT)igfeit i(f' flberaff. — Den 
22|ten ©eptember. ' „ötf ftnb nidjr riel gacfeln in ber ©onne, 
ii ttS> nur wenige' gfeefeu; bte aanje ©ctyeibe aber rft febr ffarF mit 
Sftauln'gfcit gc3eid;net , wie eine Orange. Ctfttge ber tieften ©tefs 
le"u M'efer llng(efd;beiren *(ttib fd;wSrjlid;. Den 12ten £ctober 
1794 ffnbet fidy abnfid?c $cobad)tung; fpafere befMrtgen cg. 
1799 ben 2ofren Deeember. Die n n $ e ! h erjlrecfen ftd) 
Wer bie gauic ©onne, ftnb abser weniger bcurlicf> rings um ben 
©enneuranb ber alö im Zentrum. -— 1800 ben 22ften Sanitär. 
9Äan Faun fie verfolgen t>öm Zentrum au £ überall bin/ bte et? 
wa 2 Sttimtreu üom SHanb; ben 24(len 3^» l, ^ r roofyt % 3J?i*1' 
nute/' (?bcn biefe ^uebreirtmg iH^er bie gan^c Obcrfldd;e bes 
ftatigt atid; eine 33epbad)tuni doiu 4rcu 3an. l80l; fo wie bie 
23eobfld;runqen ilber bie ^in^abmtn^en ober gurren, meld)c biefe 
SRttnaeln begleiten, öteß and; bciveif^n **). ; - 

i \,' .« ' i • r • • »' < 
— — , , • • . , '10 i » * *>' 

*) »Än einerstelle (tsoi pufafK) fa^t J^erfrt>eL ^eb babe eine flarfe 
^ertntitftwng , D«ü eine t *><Mffe »eitf^ei? ginhtirf»4ft einer reicbhrt)en ^id?r= 
üHuö0teßttng dl i3 bie andere ; utetfeia>t erfa)eint fte tu änbern ©onnenfp-. 
(lernen roie ein oerrtnöerltdjet @tecuv Ob bieß n?t feMU/b 9bcr jufdütg, 
mnffen fünfttge *eobad)tnmeri entleiben. u( ., , , 
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* Uii b) 3D(e bunfeln glecfen, ober naefe «£erfc£el bic £>eff* 
nungen in ber 3onnenatmofp^dre (©cfceibe), ftnb allerbingS, 
in Dielfeitiger Jpinfid;t, bie merfwilrbigften (£rfcbeinungen. <£d)on 
bie ungeheure ©rbße berfelbcn |>itd;t unfere Qlufmerffamfeit 
an. ,*3ro 3a&r 1779 u>ar ein glecfen in: ber ©onne, fo groß, 
baß man tyn mit bloßem 2Juge febett tonnte. 3'm 7 fußligen Up 
fc^r flarfer Vergrößerung faf> man tf>n in 2 2l>eile geseilt, ©er 
grbßtc maß ben 19ten Slpril 1' 8",06 im Durcfrinefler, weldjeS 
mefcr alö 31O0O SReilett betragt, Söe^be aufammen bebnren fid) 
gewiß über einen Staunt t>on mehr alä dOOOO teilen au 6." 
@ie ffnben fid) aber t>on jeglidjer ©rbße, fo baß £erfd;el bie 
bunfeln {lupfen ober ?bd>er als t'br $leinf!eG anfielt. Die Dun* 
fetyefc "Weftl £>effnungen ijl nid;t gleid), unb tfl felbfl wäbrenb 
ifcrer Daner t>erfd;iebem 3m Slügemeinen i(l bei; ben grbßern 
glecfen, nnb benen t>on längerer Dauer, bie runbe ©eflalt bie 
sorberrfc&enbe; bic grbßtc Abwechslung aber ftnbetftdj in ber (Jnt* 
(lefeung , bem Verlauf unb bem 93erfd)winben biefer ©eftalten, 
weld;e fd&wer unter allgemeine ©efefce ju bringen jtnb. Die 2>«r« 
änberungen ftub balb plb$icb; nadj wenigen Sagen t>erf$winbet 
bicgrfd>einung, ober fte bauert felbjt mehrere Umläufe ber@onne 
binburefc; mit mebr ober weniger (Jntwicfelung ober ruhigem S5cs 
(lanb. Der gewb&nlidfoe Verlauf il>re$ *8erfd;winbeu$ tft ber, baß fic 
fid) in mehrere fleine trennen unb fo unfid;tbar werben; fte werbeu 
immer Heiner, verlieren fid) in bunfle SEupfeu; biäweilen fams 
mein fte fid; wieber ua$ ihm Trennung; ober e$ $iel)t unb legt 
fid) ein beller ©treif herüber, ber fid; bann in tterfeftiebenen 
gönnen erweitert; obe,r eiti^eCtie graue ober wcißlid;e glecfen tres 
teil in ber Sftitre ober an ber 6eite ber Dunfel^eit beruor. SJRan 
fteljt eine beftimmte SKid;tung zuweilen in ber |erftbrenben 
— ober and) ber bilbenben $rafr. — Die Sntfiebung biefer buns 
fein glecfen beutet eben fowofjl auf bie grei)l>cit ober unbefttmmte 
DZatur ber bilbenben Äraft. @ie treten in ber gellen ©ons 
neufcfyeibe &er«>or, einzeln groß; aUm&ig crfd;eiueu uml>er ober 
ncid) beftimmter 9licf)tung wieber bunfle tupfen ober glecfen, ffe 
fammelu ftd; in größere, fließen gleicfcfam $ufammen; ober bie 
Heineren &erfd;wiuben , waforenb bie umgebenbe großer werben. 
Ober fte entfielen au6 einem fefcon afdjgrauen meljr ober weniger 
gefaltetem ©runbe; ober au$ ben 9Runacln, ober beu ttefett bun- 
feln ^mitten beroor. Wad) ibrem $erfd)wiuben tritt mmbn 
fogleicfr bie reine ©onnenfcfceibe foeröor (mit tyrett allgemeinen Un= 
eben^eiten, SBeOenUnien, ober iid)tcßm\), ober eö bleibt ein mat* 
tere^ üd)t eine Zeitlang jüriicf. 

c) Den ©ctyilffel 311 ben wirf famen Ärdften bei; biefen <£t* 
fd;einuugen ftubet J^erfc^el in bem $eu)dltntß, baß jwifd^en 
ben bunfeln glecfen (ober £)effnungen) unb ben fte umgeben Den 
roattern, grauen 3Wnbern (^b^angen, Untiefen) jlatt ftnbrt. 
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Die größeren bittifet%t glecf en ffilb meiff D'ftmit umgefceti/ ttuD 
eine auffaUenbe S5^3tet>iinij jUMfcbM ber ©eftalt beiniWs 
rem 9£anbeS unb M bunfefn glecfen& . 2>i^ft ffnbe^ tibte bie' 
große SBaffc aller ©eobrtdjtutigeii jeigt> in* $flf<)enteinen jtart, e$ 
ftnben fid> aber aud) bei #erfdjcl etnf^% f>bd;ft auffallende Söe»« 
fpiele, biefeö «^aratteBWtt^ üi bcn ©eftaftfn *) 1801 g&rV lfe. 
7 Ubr 44 3»itt. bic filbibeftlictye *>on brei; ijrbßeu £>effnihta*t|/ 
bie mit einanber tu 5$erbiiibung (leben, &at etnerf - fömaltft|£imjh 
bei* t>oit feiner Umgebung auägebr. — 9 Uftr 55 SWm ,' bte f ßejf» 
ming ifl an bret; 6te*Uen ausgebrochen, nnD ber nmgebenbe 9t Mb 
(2fbl>ang in ber liefe) bar 3 «Projektionen gerabe tu ierfeibm 
Stiftung. CS t|l ttwt, baß btc Sfuöbnldje unb ü>re tyrcjecffofren 
im Staube burd) btefelbe Urfad>e entflatiben ptib'f : jWeVf! 
wirft jte n>al)rfd>einlid> auf bie ^effnunq/rrrteffert fic, \0 tit>r* 
wavtS unb bewirft bie eiitfprecbenben ^rojectioiten in Den SNfru 
Dem ober Wangen. — m ber <^ette/ w bie 2did6räc^e ftc^ 
ftnben, ifl ber &anb febr breit /auf bei- anbertt ©eirc ift w'tftr 
fdjmal, mau tbnnte biefe bie rubenöe Seite- nennen. —10 
Ubr 12 9flinuten. Die breitete $tiitöie$m\$ beS 'Stanbes etttftficfci 
Der breiteten 2fa$$acfuiig btr bunfefen : Oefpnnng. (Jim* ähnliche 
<2frfc(;einung fiel) t man tri ber 8ren grgur. — Die $3eobad)rttn? 
gen, n?e!d)e 93eranberungen in biefen umgeberiben 9Mnbern $eis 
gen bet) nnoer5nberrer ©eftalt, ja baö unabhängige Sorbanben* 
fewn t>on fo(d;en matten ftf;attigeu ©eftalten "auf ber ©omtenobers 
fliege miljjeu eine befOnbere Sliifmerffamfeltauf f?d> Rieben: um 
fo meljr, ba ber umgefebrte galt, n>o fit etfl nad) ber 53tlbung 
Der gle<fen, gteid>fam auö tbuen entheben, ftart ftnbet: unb biefe 
Mntov nie gaef ein geigen. 

DaS 2Bicr)tigfte bleibt offenbar, baß ber Jroiefpalt ber tylefc 
mmgen rtber biefe ©ömienflccfen unb ibre Zauber — tiad) bei et> 
«en (Tnb eö bert»orragenbe Serge, nad) ber anberu find cS bloße 
<£rfd;etming?u in ber 6onneuatmofpb<lre unb Siefen, nad) ans 
Dem finb e$ ©omtenfanbfcbaften, meiere fcom ©onueufbrper felbfl 
gebilber werben — burd) Slnfcbauungen ftd? tntfd)eit>e. l Spen 
fcbel ftlbrt filr feine 9Khf!«t *on unb Siefen in ber 

iiehatmofpbArc, (?rfd)eimtngcn t>erfd;iebenartig^Sebeutungem J us 
erfl beruft er fiel? auf ben unmittelbaren Slugenfcbein, ber il)in 
beutlicb, Aar unb uollFomnleu in fielen 23eobad;tung an Die Sie? 
feit tmb l)inabt)an$tnbt leiten jeigte. dinc Jjpauptflette ftnbet 
ftd; in ber erflen 2f&|anbluitg. „3fm 3fafjv 1791 fab et etilen, 
großen glecf tu Der ©onire, er fanb aügenfdjeinlid) k ( evi ^<?ni^y)/ 
Daß er unter ber Oberfläche unb ibrent i^tbean lagj eilt breiter 
SfränD ober gfdd)e bon beti-äcr)tlic^er ^(u^bet/nung^ n>etit^tr ^ett' alö 
Die ©ontie, unb gleichfalls tiefer , tmtgab Den fdjronrjen gletf. 

♦) ®. ^efdjtetbuiia betf Tupfer. ; . iniiiiia^ 
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Diefer 9tanb fdjiett ftd> 311 erbeben mit abfchäfjtgen ©ettenwdns 
beu herauf , biö wo er ftch mit ber £>berpacb^ vereinigte. 3 ur 
Betätigung tiefer @rfd;einung warb forgfdltig bemerft, baß bie 
@onnenfd)eibe beutlicb (plainly) convetmar. 2)er©runb, baß 
J£>erfchel auf biefe« befonberti Umftarrb aufmerffam war, lag 
bavin, baß er fdjou langer mit einer gewiffen optifdjeu Saus 
f d>ung Mannt war, bie hin unb wieber eintritt, wenn man ben 
W**b\Mte*(t)ttt. ■. &t befielt barin, D^g alfe erhabenen gierten 
auf (eifter Öberfldc^e wie Jpoblungen erfd)emen, unb alle Jpbb* 
langende ©eftalr vo» bergen annehmen. Sann wirb aber jiu 
gleid^ibe«, .-Staub, anftatt w« eine erbabenc $ugel, vielmehr wie 
ein surfte* €tt1cf einer bo&fen äuget erfebeinen. (gobalb mati, 
bw$ $i$ Mad)t ber (Jtnbilbuugöfraft ben tdufchenben 6cheitt 
IttniHjftt&i'ffat j erhalten bie Berge ibre J£>ervorragung roieber, unb 
bie. ^Wungen ftnfen unter Aaö Niveau berab. 2luf gleiche Sßkife 
al$ #erf$el ben bunfeln glecfeit »lieberer alä bie leuchtenbe 
©wtnenmaterie, unb eine auegebebnte ihn umgebenbe gldche mit 
abhängigen ©eirenwdnben fid) emporbeben fab/ gewahrte' er 311 
gleicher *}feit/ baß bie ©onne conve* war/ atnb in ibrer uatirlt* 
d)eu |>b«rifd;eii ©eftalt. Saraus fc^loß er, baß feine optifdje 
£mtfthung bier ftatt fanb." — lieber bec uttwiberftcl)lid)e $Rad)t ' 
biefeö ifligenfcbeineö erfldrt J)erfd;el fid) aud) in bem Vorwort 
3u fetner 2lbbaublung. v. 3- 1801. „Sftan wirb an mandjen ber 
Beobachtungen tabeln, baß fte mit Borauofe^ungeu, Annahmen 
ober ^»porbefen vermifcht ftnb. 3d> fage, baß bie Beohadjtungen 
von ber 2Jrt jnb, baß co* mir unmbglid; war, gerabe jur 
^eit, . alö id) bie neuen ©egenftdnbc fab/ mid) ber ©ebanfen, 
bie jicb wir aufbrdngten, ju enthalten. 3d; gab fte baber ans 
mittelbar wie fte ftd). anboten mit beu Beobachtungen, vereinzelt 
uub abgtfoubert wilrbcn fte von ibrem SBertb verlieren." Der 
3 w e *i t e ©runb ftnb bie matbemat ifd>ett @rfd)eiuuugen ; 
biefer Deffnungen unb ibrer Zauber. Sluf ber wftüdmx ©eite 
ftefct man ben weltlichen 9fanb breiter unb auf ber bftltdjen (Seite 
Der ©oune ben beliehen *). £)icß tft ben ©efe^en ber «Pcrfaective 
ebenfo augemeffen -als bie elliptifche ©cftalt, wenn ber glecfen 
jenfeitß be$ ßentrumö ftd? bewegt, wie ber> beu SRonbgebirqen. 
<5iue Beobad;tung ft%t jebod? j>erfd)cl auf, welche biefem 
allgemeinen. ©efc^ wiber|>rid)t. 3m 3abr 1783 warb ein fd)blter 
großer gjerfeu beobad;rer, unb biö an bie @rdn$e bcö Könnens 
ranöd verfolgt. Qv war offenbar (plninly) unrer bie Oberfldd>e 
ber ©onne niebergebrtlcft, unb r>«tte fet>ir breite abfc^ilfjTqc ©eis 
renwdube. Ü)ian fonnte aud; v.ermutben,. aU wdre wenigftenö efn 
2bcU ber abfchliJfftgett ©eitenwanb itber bie @ounenfldd;e tx$a* 
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ben, unb beobachten, baß im ©egenfa§ gegen bie gew&bnlid)e <£rs 
jcfceinung, ber 2bcrt be$ iKanbä, weiter weiter twm SKanb ber 
(Sonne entfernt lag, ber breitere war. — Steg Binomen 
ließe ftc$, wie £erfd)el bemerft, anf jwenerlen 2frt ober nad) 
ben be^ben Jpwpotbefen beuten, (*in ^o(>er ©erg, ber über bie 
Sfomtenfldcfye Ijcraorragt, unb mibe bem SRanb ijt, !ann ü>n un$, 
befonberä be» fcfyiefer (Stellung .^effelben gegen unfere ©ejtcfctSs 
linie, bebeefen. .^obe $8erge — $. 93. wie bier erforberltdb wäre 
üon 5 ober 6bunbert SBetlen — feijen wobl benfbar auf ber @onn&> 
wenn mau bie mddjtige gfttractionäfraft, bie langfame Umbres 
ljung (alfo geringere Zentrifugal! raft), habet) and) bie geringere Did)s 
tigfeit ber @onue In S3etrad;t jicbe. Die Uiwer^nberlicfcfeit unb lange 
Sauer mancher ©onnenpeefeu — bergleid>eu 58. bem@afjtni 
3ur 23eftimmung ber Umbreljungö ; *)>triobe ber ©onne bienten — 
ftimmen wobl and) mit ber Wmxalyme öon @onnenbergen, — £>ber 
unb „Dietteicfct genügender" ließe fid) bie <£rfd)einuug erfldren, 
mt6 einem wirflic&en Unrerfdjieb in ber Slusbebming, ainorfcs 
iiung, £bbe unb Snntgf eit ber leuc&tenben gläfftgf eit, »erbim* 
fcen mit gelegenbeitlicfcen 2Jeuberungen, bie ftd> in iöefonberbeiten 
jutragen mögen , wdfjrenb ber glecf gegen ben Sftanb ber ©d)eibe 
fbmmt. — Qin b r i t t e r © r u n b liegt in ber t>erf<tyie* 
fcenen garbe unb SBattigfeit biefer ^anber; no<$ mehr aber bc; 
ftdtigten baö fortrennen berfelben unb «£>ereingreifen in bie butu 
fein glecfen (woüoii bie lOte Ute unb i2te gigttr *) eine (£rs 
fcfyeinung fammt ibrer Deutung geben) biefe 2(n(tdjt; bie 23efd)reis 
Iwng gibt £erfd)el alfo. ,,1801 ben 25jten 3an. 9 U. 22 fJKin. 
Gine große £>effnung, bie feit bem 19ten beobachtet werben, 
ijt je§t febr weit gegen ben 9tanb i>org<»rilcft. 5Wan fann tu fte 
Juneinfeben, unb gen Söeften, wie e$ fdjeint, nod? ein gut £l)eil 
unter bie tieften Legionen ber ffiolfen, aus welchen ber abs 
fdjiiffige 9tanb bef!ebt. Der obere Dianb biefer £lbbange ift ferjr 
fdjarf begrabt; aber bie SBolfeu be$ xmtevn 2^eil$ ftnb im ©es 
genfafc mefjr aerjtreut, iubem einige berfelben ein gutcö ©tilcf 
ijerab bangen gegen bie £>berfldd()e ber ©onne — 10 Ubr20 9Diin. 
Die we(Uid;e ©eite beö 2lbbang$ ijt nun fd)drfer begvdnjt an bem 
©runbe i&rer Dicfe ; bie bdngenben ober fid) projictrenben SEolfen 
ftaben fid) gegen bie oftlidje ©eite gebogen/' Die mfdnebene 
Dnnfelbeit ober ©d)wdr3e ber glecfen, je uad;bem fte itt bte 
SKittc ber ©onuc ober ndr>er an bem SRanbe fid) Ijingejogen , ift 
J^erfd>el and) geneigt ald etneu23ewete berSiefe, in bie man f^iiu 
unter ftebt, 511 betrachten; eö ifl aber hierin ba6 ^Serbdltniß ber 
©rbße unb Dunfelbeit uad.) fetner 9}JeJ>nung etwa$ Swcpbeutigeö. 
— gnblic^ fu^rt #erfcfcel einen wiewohl nur eiujigen gall 
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auf , an* we^em ftch in ber 2bat bie grage wegen ber Untie* 
fen unb £&ben unmittelbar entleiben ließe ; er ift mit feine« 
Söorten folgenber. ,4800 ben 3tcu December. @in betrachte 
eher glecf (Deffmtng) tritt gerabe in bie ©onnenfcheibe herein, ihm 
folgt ein anberer, ber gerabe (actually) wirf lieh in bem ©onnens 
SKanb i(t. Bie ©leidjfbrmtgfeit beä ä rei$urar iffeö in 
ber ©djeibe leibet eine flehte Abweichung; fic ifl etwas eingebrücft; 
eine golge beä Slbljangg ben ber £>effnung. Die Deffnuttg felbft 
ift noch nicht mit Sicherheit ju erfennen, boch ijt $tt t>ermuthen> 
baß fte ftch affo bej) weiterem Eintritt in bie ©djeibe auöweifen 
werbe/' Jperfchel beruft ftd) auf biefe <£rfcheinung noch einmal, 
wo er »on ber Durdjfichtigfeit ber ylanetarifdKn ültmotyfy&xe rebet. 
„©ir faben ein 93et>fpief^ wie bie @onuenfd)eibe gebrochen war 
bttrd; eine Seejre, bie *>on einem großen Slbfjang aufging; obs 
gleich biefe Untiefe mit armofpbärifdjen ©onnengafen bebecft 
fepn mußte/' Da biefe einige, unb gewiß aud) burch ifore SRerf? 
würfr'gfeit einige Beobachtung, burd) bie whergebenben 23e* 
trachtungen «nterftüBt wirb, fo i|? fte woljl alt en treiben b 
ju betrachten. 

d) Sie @rfd>etmwgen ber Stcr>tat>ent , Streifen, gttrehen, 
ber gellen Dlieren, ber Flecnett *)>oren ftnb theifö oben bei) ber 
Betreibung ber allgemeinen £>berflad)e ber ©onne aufgeführt 
worben; tljeilö eingeben fte ftch aus ben mannigfachen 2lbwechfes 
lungen, weld>e bie glecfen unb t'bre Untiefen begleitet!. @S ftnb 
im kleinen bie Sporen jum Bet>fpiel gan* ahnlich ben £)effnuns 
gen; bie Dauer berfelben ift aber gleichfam ihrer Kleinheit anges 
meffeu. Die gurdjen erweitern ftch bisweilen $u £>effnungen 
(ober glecfen). 

4) jKnd biefen Beobachtungen ergibt ftd; bie Xheorie ber 
©onne. 

Sllle spijdriomene, bie wir auf ber ©onnenfcheibe gewahr 
werben , ftnb *pf)dnomene ibrer atmofpbärifdjen Umhüllungen» 
Der bunfle ©onuenfbrper *) ift mit einer breifachen ©d)ichte, 
welche in feiner allgemeinen 2ltmofpb<*te W> bilbet, umgeben* 
Die allgemeine Sltmofpbare i|t bttrd)ftd;tig, elaftifd), wie unfere 
planetarifd;e, bott großer Qluebebuuug, im SScrbdltniß ber 5ln? 
jiebungöfrafr ber ©onne unb ibrera eigenen äBefen. ©ie führ* 
ober hält in ftch feine 2Bolfen bi$ auf eine bebeutenbe $bhe, 
unb ein flar burd;ftd;tiger (rein bttnfler farblofer) Staum (biel? 
letd;t JOO teilen hod;) beftnbet ftch *wifd;en bem itbrper ber 
gönne unb ber Legion ber nnterfien ÖBolfett ; bie felbf! bie erfte 
erfechte — bie anbet e <&d)id)tt wirb gebilbet burch eine 3Bol* 
fenbecfe. Diefe, ylaitetarifd>en dienliche, SBolfen legen ftd> ge* 
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bringt an etitanber, jrob wahrfcheinlid; *f*ß burd) ötefta fid&tter. 
Die Spenge beö t>on tynen reffectirten Weht* (ba* fte fco* bei? 
obern £icht*2Boffen erboten) fudjre Jj>erfcheJ Durch» einen pbo* 
tomefrifd>en Apparat $u beftimmen, in welchem er fcurd) fchwarjen 
©ammet uub Rapier in serfchiebener Beleuchtung t>a^ 31nfet>ii eines" 
fchwarjen @onttenflecfeitö mit bem umgebeuben Sftanb auf ber fyeU 
Un ©onuettfeheibe nad)iuat>mtn fud;te. DaS $id)t ift 0,469 re* 
flectirt; ba$ ber®d)eibe i(t 1,000, baß be* buufeln fchwarjen gle? 
efenä, ober beg ©onnenfbrper$ felbft, gefeben burdb feine 2(tmo: 
fpbäre binburch 0,007. Sie garbe ober baö graue b f *f er 2B°k 
fen, bie eben bie Abhänge in bie £>effnungen hinab btiben^ ifl 
fafl immer biefelbe, bie Oeffnuncj mag groß ober Mein fepn. 
„<^o weit ich mich erinnern tann, fagt J£>erfchef, Ratten alte 
hange immer biefelbe garbe." £>a£ äußere gebrängre Wnfehen 
biefer 2öoffett — wefd;e nid)t$ 2lbrige$, SBeffenfbrmfgeS, (frnge* 
3acfre6 (>aben — ift bufd;tg. Diefe Wolfen baben eine frepe 
Bewegung; wenn t'bre Kontinuität 3erriffen i(! burch bie Äraft, 
welche bie Dejfnuugen gebilbet bat, fo Rieben fte ftch Aber 
biefe £)effnung mit mehr ober minberer ©ewalt. Sfudf> betraut, 
baß bie metften ber Zauber ober Untieftn — $war im 
gemeinen 9>aralleliömu$ in ber ©effalt $eigen — aber boch metft 
ercentrifch liegen gegen bie öeffmiugen, fcheint ftch eine atfgemeine 
Bewegung ober @trbmung *) in ber 2ltmofpf)4re, bie biefe 
Wolfen trägt, £ti ergeben. 

Die bvttte hbchfte Schichte bifben bie feudjtenben 5öoIfen fefbfl 
auf ber £5berffäd)c ber (^onne. %f)vt 93erfafTuug ifl eine ganj atu 
bere aU ber nieberen; fte hüben bie ©eilen, 5(bern, bie Bieren, 
fte ftnb foefer, trennen ftd; in meifl ffeinere, höhere unb tiefere SWaf« 
fen, welche erfterc bann l)tUev gldnjen. Sftan fiebt burch biefe 
Srennungen unb wettenartigen SKiffe bis in bie £iefe ber uttrern 
5öol!ens@chid)te l)inab; baö ftnb eben bie (£inj<Sf)nungeu (inden- 
tations) ber obern ööoffen. ^ie jertbeifen fTch aber auch in 
grbßere 9J?a|fen, unb bie untere grauere Wolfen fliehte wirb bann 
jtchtbar, bie ftd; felbft auweifeu wieber trennt unb eine £>eff* 
mtng baburd? entfielt. 

£erfd>el gebenft noch eines anbern atmofpbärifchen ©afe$, 
ba$ er elaftifd; unb empreifch nennt; e$ erzeugt (ich befldnbig, 
ifl fpejtftfd) leichter, bringt in grbflere ober f feinere Staffen mir 
geringerer ober ffarferer SWacht berauf, tbeift bie untere 5Bof* 
fenfehichte, (letgt immer hbber unb bratigt bie oberen felbft leud)* 
renben Sßoffen hinweg, woburd) bie großen Uutiefert unb 2fb? 
hänge enr(!ef)en. ff* mifd)t ftch mit benfelben ober anbern 
fen, unb bringt 9ttebcrfd;laqe unb ^erfeßungen hervor; ba* BTh«^ 
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licfce, ©efTecfre in ber £>berfläd)e ber ©onne mög baber entfielen, 
ai\d) roirb bieg ©a$ Sbeimebmer an ber @rbaltung ber aügemeis 
neu $i(t)tobtrfl&d)c. & roar barum notbwenbig eine t»on £>ben 
nad> Unten, ober eine t>on Unten nad; Oben roirfenbe Alraft anju? 
iiebmen, um bie (fnt'ffebung ber £effuungen in i&rct 23e$ief)ung jit 
beu S 2I bba tiqeit nnb ©eitemtanben ober SRanberu |u beuten ; benn 
halb entfielen bie fd)roar,$eu £effnungen, unb nad) i^nen bie n\aU 
teren SRinbern , ober fi etjtffebr $uerfjt ba£ Stattete, unb auö 
ifym bie bunfie fidj erroeiternbe £)effnung. 

5) ©obann gibt J£>crfcbel nod; einige allgemeine 23emers 
Hungen. Die er fte betrifft bie innere uberroiegenbe Dunfels 
l>eit bc6 feften Sonnen fbrperS. Die bmifeht glecfen, roeldje 
rwr auf ber ©onne erblicfen, (tnbebeu ber körben unb ©ruhb bie^ 
feö ungeheuren Itbrperg. 2(Üe£, roaä leuchtet, roaß reflectirr, bat 
ftd; t gfeid;fam in bie 9(tniofpr>are ber Sonne ge$ogen. Der ©toff 
ber ben ©onneiifbrpcr au$mad;t, ijt babnrtib biefer 2(nftc&t ge? 
mag , gdSnali« Derfc^ieben t>on bem planetarifcben, bem titelt 
bloß Sidjtreflej: , ber aUein fte im* ftd;rbar mad;t, fonbeto in 
gerotfiem 9Äaße aud; eine äfrt fortgefefjten £eu#renci ober 
pboreScen* aufbmmt. £erfd>e[ bringt biefe große DunMbett 
mit Ut S3etüof)nbarF ett ber Sonne, unb mit ber Grrfparung 
unb (Jrbaltung be£ filr bie planeren \\ht\)\^xx $id)t$ in Jufams 
menbang. &öt1rben bie Sonnenberoobner \\iö)t gefd;ugt femt burdj 
bie untere 2Bolfenfc(M'd;tc unb ben SWangel an 9teflejr jfb u>ärbe 
ber $id)treij filr fte $u groß werben. — Die aubere betrifft 
Die SKeftauration be$ Souncnlidjt*. Slöenn bie Sonne ntd)r t>om 
5Beltbunft fid) n&f)xt >unmittelbar Orte ein ftd) in unferer $1U 
mofpb^'^ frbaltenbe* bremtenbeS Sicfyt, ober auö bem Gaffer fic& 
faugenbeS gafoanifd) ghlbenbe* SWetall), fo muß ber sßerlufl an 
Xictuftoff nad; J£>erfd;ete 2fnftd;t, burd> einen anbern 9>roceß er? 
fe§t werben; biefer roirb eingeleiter burd) bie Kometen, roeld;e 
iljre £id;tbiil(e in bie Sonne entlaben; unb aufgeregt burd; bie 
dornte felbft, ben im Seftraum $er jtreuten Urjloff beß I'id;t3 um fid; 
ftmtmeln, um ibn in bie %5be ber gentralfbryer 51t fuhren , fo 
gleid^fam bie eroige £Bed)fefo>irfrmg t>on Grinfaugeu unb SlnSftros 
weit einleiten. £erfcbel bat ilberbieß eine 2fnftd;t über bie 
©onnenflecfen , bie man atfrologifd) nennen Fbtmte, iubem 
er \\)x Dafewn mit ber grbßern ober geringem gruebtbarfeit ^r 
^rbe in SBcvbiubung bringt; er fud>t bieß aud; aui ber ^rfab? 
rung mebrer ^abroldufc barjutbuiu €6 ift aber mbgttd), Fan« 
inan bemerken , baß bie probuetbe Äraft ber <£rbc ober ilbers 
l)aupt ber planeren roed>felfeitig / unb nod[) t>urd> anbere 2Birfan ? 
c)cii bebtn^t fei;, bemuadj t>k.Spnai\6l)ehmQ eineö SKomentö, mim* 
fid; ber ^tnroirfung beö ©onueulid;t6 , einiget Unentfd;iebene bei? 
fi« fi^ren fann. 

/ • >' f , —in •! •'>,;/ 
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liefern III. «bueb liegen folgenbe tHb^anblungen $crfd)eU tu 
®runbe. 

l) lieber ben ©eorg$|tern, Uranus 

Account of a Comet, by Mr. Hörschel, communicoted by Dr. Watson 

Jun at Bath. (Read April 1781.) (9?ad>rtd?t über etnen Äometen, 
von Jperfdjel, niirqethetit von Dr. ööatfon bem 3ünaem au $atf).) 
A Letter from William Herschel to Sir Jos. Banks. 1782. «gin S&tuf 

»on J^erfd?et an J5. 3of. 93anK.) 

On the Diameter and Magnitude of the Georgium Sidus; with a de- 
scription of the dark and lucid Disk and Perifery Micrometers 

by W. Herschel. (Wooember 7. 1782.) (Ueber ben $urd>meffer 
unb bie ®tb$t M ©eorgtffterntf ; fammt ©efebrefbung eine* <B?ure= 
inetcr* mit bellen unb bunfeln ©djeiben unb Olingen.) 
An aecount of the discovery of two Satellites revolving round the 
Gcorgian Planet, by W. Herschel. (Jebr. 15. 1787.) 9iacforld)t 

»on ber Gntbecfung aroeier Trabanten, bfe um ben ©eorgtfflfro 
freifen.) 

On the Georgian Planet and its SateHitcs ; by \V. Herschel. {SSXaV 
12. 1788.) (Ueber ben ©eorgtfplaneten unb feine Satelliten.) 

On the discovery of four additional Satellites of the Georgium Sidus, 
the retrograde motion of its old ones announced, and the 
cause of their disappearance at certain distanecs from the Planet 

explained. (14. 3)ecbr. 1796.) lieber bie (Sntbecfung »on »ler weitem 
(Satelliten beä ©corgtffternä ; Slnfünbigung ber rürflaufenben »ewe-- 
guug ber altem; unb Urfad>e ibred 93erfd)i»inben$ In gcwlffen <£nt= 
fernungen vom Planeten entroidelt. — 

A seriös of observations of the Satellites of the Georgian Planet in- 
cluding a passage through the Node of their Orbits; with an in- 
troduetory aecount of a telcscopic Apparatus, that bas bcen 
used on this occasion ; and a final Exposition of some calculatcd 
particulars deduced from the observations, by W. Hörschel. 

(3un. 8. 1815.) <!ine Weibe von Beobachtungen über bie Trabanten 
bet @eorg$|Tern$; mit @infd>luf? einer Surcbgangtf beä planeren 
bureb ben knoten ber Strabantenbabnen ; fammt einer Einleitung über 
ben bei biefer 93craniaffung gebrauchten teleffopifcben Apparat; 
babe» ©d)lu£berid)t über einige beregnete llmftänbe, bie fid) aui btn 
•©eobaebtungen ergeben. 

2) Ueber ben 6 at um. « 

Account of the Discovery of a Siith and Seventh Satcllite of the pla- 
net Saturn; with Remarks on the Gonstruction of its Bing, its 
Atmosferc, its Rotation on au Axis, and its sferoidtcal figure; 
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by W. Herschel (ftoobr. 12. 1789.) Wacfcricbt von ber Sntbecfung 
eine* fecb*tenunbfiebenten@aturn*=2:rabanten', famtnt93emerfungen 
über ben SBau feine* SHlng*, feine flttnofpbäre, Umbrebung, fpbdrl' 
f<be ®efralt. 

On the Satel lites of thc planet Saturn, and the Rotation of its Bing 
onitsAiis, by W. Mersch el. (3ltn. *7. 1790.) lieber ble £ra* 
bauten be* Saturn*, unb bte Umbrebung feine* ÜHing*. 

On the Ring of Saturn and the Hotation of tiie fit Ii Satellitc upon its 
aiii, by W. Berschel. (Secbr. 13. 1791.) Uebet ben (King be* 

©aturn* unb ble 2td)fenbrebung be* fünften Trabanten. 

Observations of a quintuplc belt on tbe Planet Saturn : also an ac- 
count of Sonic particulars observed duriug the late eclipse of 
the Sun: and also on tbe Rotation of the Planet Saturn on its 

Axis, by w. Herschel. CDecbr. 19. 1793.) — 23eobacbtungen eine* 
fünffachen (Streifen* auf ®Atüin; nebft Verlebt über einige Umfiä'ube 
bei ber testen ©onnenfinfterntf; aud) über bie 2ta?fenbrebung be* 
©aturn*. 1 
Observations on the Singular figure of thc planet Saturn; by W. 

Herschel. (3un. lo. 1805.) «Beobachtungen über bte fonberbare 
©eftalt Saturn*. 

Observations and Remarks on the figure, the Climate, and the Atmos- 
fere of Saturn and its Ring , by W. Herschel. Ott»!. 26. 1806.) 

fceobacbtungen unb 33emerfungen über ble $lgur, ba*£llma, unb ble 
Oltmofpbdre be* (Saturn* unb feine* (King*. 

Observations of a Comet . . . to which is added, an aecount of a new 
irregularity lalety perciened in the apparent figure of the Planet 
Saturn, by W. Herschel. (Stpril 7. 1808.) «Beobachtungen eine* 

Kometen fanrmt Verlebt über eine neue Unregelmäßigkeit, welche 

rüriild) in ber faelnbaren @eftalt be* ©aturn* beobachtet werben. 

3) Ueber ben 3uplter. 

Astronomical observations on the rotation of the planets round their 
axis; made with a view to determine, wether the Earths diurnal 
motion is perfectly equal , in a letter from W. Herschel of Bath 

to W. Watson. (Jan. n. 1721.) Qfftronomlfcbe Beobachtungen 
über ble Olcbfenbrebung & C r Planeten; um au bi-ftlmmen, ob bie tä> 
liehe Bewegung ber Srbe »ollf ommen gleich bleibenb i|l. 
Observations of the changeable brightness of the Satellit» of Jupiter, 
and of the Variation in their apparent magnitudes ; with a deter- 
mination of the time of their rotatory motion on their axis ? to 
which is added a raeasure of the diameter of the second Satel - 
lite , and an estiinate of the comparative Sizc of all the four. 

(3un. l. 1797.) «Beobachtungen über bie verdnberUcbe Jpcllufeft ber 
3uplter*s£rabanteu, ben «iBechfel Ihrer fdjembaren ©r6fe ; fammt 
einer BejUmmung Ihrer (Xetatlon*periobe: nebft einer «Weitung be* 
iweoten fcrabanteu !£urcbmeffer* , unb eine oerglefchenbe 6ct?ä&ung 
ihrer ©r&fe. 

4) Ueber ble «Äfterotbeu. 

Observations on the t wo lately discovered celestial bodies by \\ . 

Herschel. («SRa» 6. 1807.) Beobachtungen ber jwep iüngjt entbeef* 
ten neuen Gimmel* f&rper. 

Experiments . . . with an application of the result of these Experi- 
ments to a Series of observations on the Mature and Magnitude 
of Mr. Harding's lately discovered star, by W. Herschel. (®ec. 

6. 1804.) ©erfuche — (©lebe ba* 4te «Buch) fammt «moenbun« ihre* 

13 



Digitized by Google 



194 JMtirtfciK*. »«« 9M«irt« s ei>ft*m. 

I 

Sraebniffe* auf eine Belbe von »Beobwfrttmg be* von $a«M** tmu 

beerten ©tern* 3»«o., . ' 

Observations on the Natura of tbe new celestial bodv discovered by 
Dr. Olbers — by W. lfcrschel. (3un. 4. 1807.) SBf obacfctungen 

über bie Statut be* uencn von Dr. £lber* entbecften tymmtlilbv 
per* 9>efia. 

5) lieber ben War*. 

Attronomical obscrvations on thc rotation of tlie planen etc. iß bie 

bei) 3uplter vom 3abr i7St oufgefiibrre «Mbbanblung. 

On the remaritablc Appearances at th« Polar Regtons of the planet 
Mars, the inclination of its axis, the positiou of its Poles, and 
its sferoidical figure; with a few hints, relating to its real Dia- 
meter and Atmosfere. March. 11. 1784, by W. Herschel. — 

Die merfwürbigen örfdjeinungeu an ben fpolargegettbeu be* 9J?ar*, 
bie Neigung fetner 2l$fe, bie Stellung feiner $ole, unb feine fpftä? 
rolbifdye ©eftalt, fammt einigen SDtnren über feinen wahren 3>iird>= 
melfer unb fltmofp&äre. 

6) lieber bie ©enu*. 

Observation on the Planet Venus, by IV. Herschel. ($un. 13. 1793.) 

«Beobachtungen be* planeren $e mt*. 

7) lieber ben gtfereunu*. 

Observation of the transit of Mercury over tbe disk of tbe Sun — 
to which . . action of Mirrors, by W. Herschel. (gebr. 10. 1805.) 

$eoba<btunA be* 9Rer!ur*burd?0ang* bnrdj bie ©onnenfdjeibe. 

8) ueber bfe Äometen. 

An aecount of a New Comct, by Miss Caroline Herschel; in a letter 
to Ch. R lag den. (9?0V. 9. 1786.) Remarks on the Kew Comet 

by W. Herschel. <9?o». 10. 1786.) 9ttd>rid)t über einen neuen Äo= 
meten v. ©Üb- £erfa>el; ©emerfuu<jen über ben neuen kenteren 
»on Qö. JperfoW. 

Miscellaneons observations by W. Herschel. (See. SS. 1791.) — Ac- 
count of a Comet. — Söermifdjte 3)emerf ungen ; 9faä?rid)t von 
einem Kometen. 

Account of the discovery of a new Comet by Miss Carot. Herschel, 
in a letter to S. Jos.' Banks. (9}09. 13. 1795.) 9?ad)riä)t von ber 

gntbectuna eine* ueuen Kometen burd> 9)?fp @arot. $rrf$eU in ei? 
nent Q5rief an ®ir 3. ©an«. 
Observations . . . of the Comct, who was eipectcd to appear last 
Jannary in its return from the Sun, by W. Herschel. (3un. 4. 

1807.) SBeobacbtuimen be* Äometeu, ben man nad> feiner SKücffe&r 
von ber Sonne im 3anuar erwartete. 

Observations of a Comet, inade with a View to investigate its magni- 
tude, and tbe Nature of its Illumination; to which is ad d eil, — 

by W. Herschel. (florif 7. 1808.) ^Beobachtungen eine* Kometen, 
in ber Nbfid;t feine @ro&e unb ^ef^affenbeit feiner S8eleud>tung ju 
erforfd)en. 

Observations of a Comet, with remarks on ' the Construition of in 
different parts, by W. Herschel. (2)ec. 19. 181 1.). «Beobachtungen 

eine* -Äometen, fammt Semerfimgen über ben «Bau feiner verfd;iebe« 
nen fcbelle. \ ' ' 

Observation? of a seeond Comet, with Remarks on its Construcl ion, 

by W. Hörschel. (?0?ara 12. 1812.) «Beobachtungen eine* itwpten 
äometen. 
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0) lieber ben Sflonb. 

Astronomical Observation? relating to the Monntaini of the Moon. 
By M. Hersehel of Bath, comraunicated , bv Dr. Watson of Bath. 
(9)?ao 11. 1780.) ölftronomifdje ^Beobachtungen über bfe 93erge im 
SWonbj mitgeteilt oon Dr. gßatfon auä 93atb. 

An account of three Volcanos in the Moon, bv *N. Hersehel commu- 
nicatcd by Sir Jos. Banks, («prll 26. 1787.) Wadjffcdyt über brep 

«önlfane im Qttonbe; mitgeteilt oon 3. S3anfö. 

AlisceHaneons observations by W. Hersehel. Oecbf. 22. 1791.) — 
Remarkablc Phaenomen in an Eclipse of the Moon. ^Sernif febte 

SBemerfumjen. — gtterftuürbtge (Jrfcbelnungen beo einer «Wonb** 
fin<terni&. 

Observations on the auintuple Bclt — an Account of Some particu- 
lars observed dunng the late Eclipse of the Sun. — (Xccbr. 19. 

1793.) «§. beo eatnrn.) 

io) lieber Me ©onne. 

On the Nature and Construction of the Sun arid fixes stars, by W. 

Hersehel. (fcec. 18. 1794.) lieber ba6 SBefen unb ben Söau ber 
Sonne unb ber glrjterne. 

Observations tending to investigate the Nature of the Sun , in order 
to find the Causes or Symptoms of its variable emission of light 
and heat. With remarks on the Use, that may possibly be drawn 
from Solar observations, by W. Hersehel. (OtyrU 16. 1801.) f&ttfc 

«ebtungen aur ßrforfebung ber »atur ber 6onne, um ble Utfacpeit 
ober ©pmptome tbrer oeränberifcben ZlüU unb ffiirmeautfglejmng au 
finbeu; fammt Söemerfungen über ben duften, beu man möglicher 
öüelfe au* ben ©onnenbeobaebtungen jlcben fann. 

A.ddiüonal observations tending to investigate the Symptoms of the 
variable emission of the light and heat of the Sun — — and a 
fe w Remarks, to remove objections , that might be made against 
Some of the argumenta contained in the former Paper, by W« 

Hersehel. (gftao 14. l8il.) 3ufa$e »on ^Beobachtungen über ble 
©omprome bcö 2ld>t = unb 2£ärmeivc*iW ber tSonne ; fammt einiges 
93emerfungen mögliche ^intvürfe gegen einige ©rünbe ber »orberge* 
benben gb^anbiung betreffend 



«Knmerfung l. ©ette 126. 

Xa ber planet im knoten feiner Trabanten = 93a()nen unmittelbar 
beobachtet rourbe in $?dr| 1798/ fo ergab fid> barauö t>ie Sage ber 
5öabn nacb Neigung unb knoten unmittelbar; wornacb bann 
netmittelft ber beobachteten ©teUungMlnfel ble Umlauf^elten gefunbe» 
mürben. 

3n bet er(len Slbbanblung von 1788 batte Jpetfcbel ble Umlaufe'jeften 
iuerfc beftimmt, unb ble «Neigungen au$ ber tyrojeetlou ber von ben 
planeren befrbrlebcnen Ärelfe In eftte GUlpfe bergelelter. gfiau mupbemer* 
fert, wie bie Oiefultate genau überelnfttmmen. Sie «Jttetbobe, ble er in 
Oer Olbbanblumi oon 1815 amoenbet, ift folgenbe. 3uerft wirb bie 93er= 
anberung in bem parallel, auf welchen bie 9)ceffungen ber ©teflungftolns 
fei genommen werben, für bie oerfebi ebenen Spocben berechnet; bann ble 
gjcrdnberung in ber £age ber fcrabantenbabnen gegen bie <£bene ber tyto: 
jeerion (ibrer febeinbaren ßllipfen) ; enblid) bie Slenberung In ber 2>ifUKJ 
bc£< auffreigenben Änoteu* oon bem bocbflen «punet ber febeinbacen 
(gaipfen. 

gür bie oben angefügten ©rollen würbe für bie ganje 3wlf*euieft 

13* 



Digitized 



196 dritte« fctufc. ®ai $laneten « ©uftem. 

ber $cofca<btungtfrcibe (ine Sfcafel entworfen. (2$ warben hierauf jwe© 
Greife von tyappe gemad>t, ber efne bewegliche innerhalb be* anberen con- 
eentrifcb , war eingeteilt nact> 560 9rab , ber anbere nad) ber 9J?ethobe 
ber Stellungäwlnfel, von Oft neu Oforb unb ©Ab yo ®rab ; unb ebenfo von 
mit ; ber innere war « 3oll Olabiu*, unb berührte beinahe ben auf eren 
(Su Mefcm Belnif war auch in obgemelbeter fcafel ber ©inu* be* JltU 
gungtfwlnfeltf mit (i multiplicirt für jrben 3f ftpunet aufgenommen), ine 
fer innere beweglidje Hirtel jelat mit bem Durebmeffer von 180 bl* 360 
in feinen verfebiebenen Stellungen gegen ben äußern bie Sage ber gropen 
»d)fe ber febefnbaren cjaipfe ber Sahnen; bie ginie von 90 nad) 270 jeigt 
bie «eine Slcbfe an, unb bie ibr parallele (Serben berf inneren Greife* bte 
Mehrungen, nad> welcben iene febeinbare Crllipfc ftd) verengt. 

J^erfcbel gibt folgenbe* <8eifplel, bie Stellung betf swevte» War 
neten ben 15. 9)?drs 1787. 8 U. 7 9tt. 

(rpoebe IG. $ebr. 9U. 58' Stellung bed Trabanten 5° 6' vom jtnoten. 

Bewegung bie snm 15. 9)törj (au* ber berannten Umlauftfjeit o°l2') , 
gibt Trabant vom Änetcn 5° 18'; bie berechnete itafei gibt £aae be* 
9*ullpuuct* 80° 41' 9*. O. 9Kan breht alfo ben innereu Hirtel M* fein 
«punet 9lnlf (ober 360) bem ynntt 80° 41' 9?. 0. gegenubetfte&r. 

Die fcafel gibt ferner ioi° 45' für bie Diftans betf aufftelgenben 
knoten* vom 9?ullpunct be$€irfel*; biefc von 560* -f 5° 18' (welche* 
ber gefunbene Ort betf Trabanten war) abgesogen gibt 260° 33' für ben 
Ort be* Trabanten auf bem beweglichen Girfcl. Um ben ©tellungäivinfef 
jufinben, werben bie swev Schenfel eine* boppelten tyroportionalctrfeltf 
bann fo verbunben, bafc ber eine 6 3oIl fapt unb ber anbere feeb*mal ben 
6tuutf bc* 9ielgungtfwinfel* (welche ®rc£e in ber fcafel beregnet f?cb 
tfnbet). 9)?an migt bann mit ber gr&ßrreu Oeffnnug von bem Ort M 
Trabanten auf bem inneren Glrfel — in unferem 93elfpiel von 260° 53'— 
bi* |u ber Bcbfe bie Difianj parallel mit ben gejeiebneten Horben, bann 
trdgt man mit bem fleinereu entgegengefe^ten Cfnbe be£ tyroportlonalctr: 
fei* feine S>iflan| ruefwau*, bejeid>net biefen $unct, unb steht vom 9Kte 
telpunft au* einen Seibenfaben burd) biefen tyunet, er wirb ben äußren 
Glrfel febneiben an einer ©teile, welche ben ©tellungewinfct angibt. 

3n ber 9?dbe bei knoten gibt man Dlfhntsen an. 9)ran nimmt ben 
ötabiu* ber fcrabantenbabn 600 Sbeile (wie ber 9Kaafj|Ub be* Greife* 
angenommeil f ft), mff t bann vom obigen tpnnct nad> bem Zentrum. 



Slnmerfung 2. Seite 13<>. 

Die ^Beobachtungen jtnb folgenbe. 
i i78o. 3unlu6. 

Den l9tcn. 10 U. 15' mittlere 3eit. 9)?it einem neneu 7füpigeu 
Spiegel, Oeffnung 6,5 3oll, einen fet)r verbejferten Nefnea Spiegel, nnb 
ungefähr 2oofacher 93ergr&$ erung, fleht $ e r f d) e l eine jwevte fdnvarse ginie 
(list) auf bemWing, nahe an ber inneren «eite, auf bem weichen ^Jirme 
bei OJing^. 

3>en 20ften. ioi|. 10'. Diefelbe boppelte Sinle. 

Den 2iflen. loU. l' mit einem fleinen 2ofüß. 9iCutouifd>cn Dtcfiector 
unb 2oofarber 93ergr6^erung ftcht er bie sweite fdjwnrse £lnie, fte ifc ndber 
am Inneren Otanbe, al« bie anbere am äußeren. 9ttatt lieht fie aber blop 
auf ber weftlieben. 

Den 26ften. 9U. 34'. Derfelbe Oiefiector, feine Oeffnung auf 7 3oO 
befchrdnft, jeigt f?e eben fall*, unb auf ber ©eftfeite. 

Den 29ften. io «. 19'. Die Streifen 6atnmtf flnb fefjr flar; nur 
eine febwarse ginie Ifl ftchtbar; ber 6chatteu betf platteten ifl fichtbar, 
fowohl auf herleite be^ Wingö, al^ anch auf bem fleinen trirMfcfcen 
itheil betreiben/ ber ftch ienfeit« btt ^neteu projicirt. 
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1791« November. 
Den 2i(ten. o U* 28' Cternaett, mit ber 4ofüfig<n unb 570fa<ber 5ßet= 
gt&fetung, ift reine anbete fd>warac Sbellung ftdtfbar, ale bie einige 
nabe am Auf eren fXanbe. 

- u | 

I 

Slnmetfung 3. ©eitc 142. 

Die Drlginalbeobacbtungen finb folgenbe : 

177 8. Jebruar. 

Den 24ften. (Eoreiluna ber Übt i' io".) Um 9 it. o' ein bettet 
$lecf aMf einet (Seite bet 3ttpttet«fd)eibe. Um 10 U. wat et bil in« Sens 
ttum »otgctüctt. il wutbe ein weifet @ttcif, bet u U. 25' immet wei= 
tet Dotgerütft wat, fid> bem Oianb bet ©djeibe ndbettc, unb um 12 Ubr 
gana bfe ©cbelbe ettelebt b«tte. 

Den 25flen. 8 Übt. Det bette ©ttelfen von geftcru bebnt ftcb übet 
bie ganae ©cbelbe. 8 U. 45' ift et bntd) einen bunfeln (darkUh) gteef 
gerbeilt, etwa* entfetnt vom Gentium. — o ü- .v ift biefe flelne bunfle 
ibeflung etwa« übet ba« <£enttum binau«. - 9l|. 23' bet jjlecf ift ein 
33ett4cbtliebe« weitet »orgerüeft. 

1778. fftirj. 

Den 2tcn. 8 U. 2'. Det bunfie Jlecf mit etwa* vettabettet (Seftalt 
ift je$t in bet glitte ; b. l>. wenn man eine £inie petpenblfuldt auf bfe 
Heauatotialaone siebt, bureb ben TOittetpuiut , fo berührt fte nun ben 
2leqnatotialfrreifen. — 13 U. 49'. Det bunflc ffletf, etwa« »etinbett 
(eit gefiern, febeint iefct in bet «Witte au fepn. 

Den Mtcn. (Die Übt ift iefct getlcbtet; fbt ®ang niebt t>et4nberr, 
U et gut tegutitt ift.) 7 U. 35'. Det $lecten ift je$t im «OTittctpttnct, 
boeb febeint et nldyt gana ben weifen Streif au füllen, unb ift nfrtt fo 
gtof unb beutlid) als votljet. 

1778. Sprit. 

Den 7ten. 9 ü. 31'. £« finb brep bunflc gierten auf ben ttequato-- 
rialftrcifeu, beinabe im TOttelpunct. 

Den I2tcn. 7 U. 50'. Die bw bunfeln Jlecfen finb im WlltUU 
nutet- Det »orberfte ift beinabe gana vetfebwunben; bie jwey anbeten 
finb aueb viel febwäcber, boeb benttieb genug, um fte au etfennen. 

1779. Siprtl. 

Den Uten. (Die Übt 52" au früb.) 8 U. 38'. diu mettwütbfger 
bettet gietf ijt in bem »2lequatotialftrelfen gegen Horben im OTtteipunft. 
3 U. 58'. Det gierten ift etwa« übet ba« Senttum bfuau«. 

Den I9ten. (Ubr genau mittlere ?eitO 7 u. lü'. Hin bettet Jlecf 
ift nun getabe im Senttum. 9*ad) feinet ©ejtalt ift e« bet oom 14ten. 
7 u- 20'. St ift jefct fiebtlicb übet ba« Centtum binau«. 

Den 23ten (Übt wie ben I9ten.) 9 U. 38'. Detfelbe bette gletf ift 
tefct im 9)?ittelpunct. 9 U. 43'. er ift über ba« Zentrum blnan«. Me- 
morandum. Die Ubr ift bi« auf wenige ©efunben anoerliffig. 

Die ©erfaeuge, mit welcben £etfebet beobaätete, waten von ibm 
felbft gearbeitet, ein 2ofüffger, lofüpiget neutonifebet SKeflectct, unb bet 
7füffoc> mit bem et bie SBeobacbtungen übet bie 9Ronböbetge gemaebt 
Die 3cit wutbc beftimmt butcb fottefponbitenbe Qbtyen mit 2füf. mefftn= 
genen Cluabrat. Die gRittagtoerbefletung au« la £anbe« tafeln. Die 
eine Übt hatte ein gicbtenbola^enbul, bie anbete ein aufammengefeute« 
«u« Öifen unb ^Äefftng, mit einer eigenen Sorrlcbtung , baf fte wdbrenb 
be« Qfnfftieben« fottgeben. Det tagli<be ©ang würbe bvtt<b 6ternbur<b= 
9^nge beflimmt* 
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Antuet fu 113 4. 6cf te 144. 

Die <Seobacr;tu nge n / tbef W and) tbre äufammengebrang ren Wefnltate 
finb folgenbe. 

Sine merfwurblge tfonjunftion j roc p e r 3 u p i te r 0= 

Trabanten. 
1790* £S»ap. 

Den I4ten. 11 U. 30' 10" ©tem^elt. Der awepte unb britte Tra- 
bant finb fo enge in tfonjunfrfon, baß im 7fü(jigen mit einer *Sev&tbfc 
rang 350 man feine Stbellung $wlfd)en Ib/nen feben fann. — UU.34'10". 
Der (Statten be* erften Trabanten ift immer noeb auf ber ©treibe b(4 
Planeten. 

<?in tritt b e$ jwepten Trabanten in bic 3upitcrtf fcfceftc. 

(Gittern lofrtfiiqen JKefTecfor unb KOfüßiger Vergrößerung) 

1794. 3ulp. 

Den 28ften. 17 U. 23' 40". Der jwepte Trabant ift betnabe in Se* 
rubrung mit bem ofUIeben JJianbe beä Suplrer* — 29' 40" febefnr febr 
nabe ber 23eritl)rung; mit9oo febr nabe ber 2*erü&rung — 30' 40" fe&elnt 
fn 93erübrung. C?r tft beller alt ber £beil be* 3nplter^ # in »efeben er 
eintritt. — 5t' 4u". Qt ift niebr als 5 balb eingetreten. - 33' 40". 
©(foclnt beinabc ganj eingetreten au fern, ©ein übenviegenbc$ fciebt 
nuebt, ba( er wie eine Jperoorragung airtffe&r. — 34' 40". dt t(l gewtp 
a,anj eingetreten. — 35' 25". OTan riebt etwa* von ber 3uplter<febribe 
jenfeittf be$ Trabanten, ungcMbr *A feine* DurcbmeflTer* groß. — 39' 
40". Der britte irabant ift febr bell, unb von feiner geroobnliienjarbe. 
©er oierre ift bünn, gewobnllebe Jatbe. Der erftc tfi febr bell/ fein £td?t 
po^geroobn(id)er Starte. 

Oiefultate über bie garbe ber Trabanten. 

Der erfte f ft toeijj, beeb btdweilcn von bederem öBri() alrf bie übrigen. 
Der stvepte ift tveijj, blauUd) unb afdrfarbtg. — Der britte ift immer 
roeifc, aber bie ftarbc ift in feinen oerfebiebenen Sage» von »erfatebener 
©tärfe. — Servierte ift bufler, verwtfdtf, neigt fuD gen Drange, rorfc 
04 unb blajirotb in verfd)lebeiieu Reiten; biefc garbentinten tonnen jur 
»3>ermntl)ung *8eranlaflung geben , bap biefer fcrabant eine betrdd?tUa)e 
SJtmofpbäre l)at. 

Durd?meffer bee* swepten Trabanten autf bem Eintritt 
bcffelben in bie tyianetenfebef be. 

<ttad> ber obigen -©eobaefetung vom 28jten 3ulP 1794 bauerte ber <Jtn= 
-tritt 4 SKln. 3n Mefev Jcit burd)l<toft ber Trabant einen ©infel in fei- 
ner $abn von IG' 52",9. ©eine mittlere Entfernung vom planeren ifi 
nad? la Sanbe 2' 57"; bieg gibt feinem fcbelnbaren Durebmeffer von ber 
<§rbe au* gefeben, u",87, weniger alö 9 Jebntel etner eefunbe. — d« 
ber eintritt nur in Minuten von Jperfcbel angegeben worben, fo bar 
er bie ©dnUfc in ber $rrcd}ttung nlcbt weiter getrieben, nlcr)t bie 
wabre £iü««3 Jupiter^ von ber erbe beredjnet, aud) bie Diftatij na* (a 
fcanbc ift ntdjt gani veriafng. Uebrigen^ idQt bie 53eobad)tung / baf 45" 
nad) ber 5mmerfiö« ein Oiaum von f /4 ber ^rabantenburdjmejfer \cnfeM 
^e|t Trabanten tWtHv geworben, baß bie 4 9)cln. 2)aucr nieijt febt von 
ber Sßabrbcit abweisen möge»:. T>cx Trabant ift bemnacb balb fo grof,, 
ald vorberjebenbe föcobaebter ibu angegeben. 

9SergUtd)itng ber Trabanten nacb fcbelnbarer @r6#e« 

9?*d) ber in. ber Oibbanbluug von ben eternen (H. ^u<^) ongenem- 
menen 93ejeir5mung ergaben fldj folgenbe Otcfultatc 1,4,1 4;1 3 — r 4; 

f-2 4,2,1 5 4; i;2 1,4, 2 3— 2, 1, 4 3 t — 1,4 

| — , 2 4. 1 - 2 1 J 2 - 4 $ 1, 2 2—1. 

' ■ 

• I 
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britte ift UM&tM grbfet all äffe übrigen ; ber erfte Ift etwa* 
gröf er al« ber atvevte, beinaht wie ber vierte ; ber awepte ift ber fleinfte . 

v ■ 



fcnmerfung 5. ©eite 153. 

Die £>rlglnafbeobad)tungen ftnb felgenbe: 

177 7. «prit. 

Den 8ten. 7 ||» so'. -3wep frieden auf bem War«, mit einem beU 
len Streifen ober Stellung baawifcben, ber ©treffen fft nicht gut be= 
granjt. 9 II. 30'. Die Jlecfen ftnt fortgerücf t, mehr fletffge fcbeile wer* 
benftchtbar. 10 II. Die Umbrebung be^ SDfar« um feine ttcbfe ift;nun 
fefjr augenfebelnlicf?. (9J?it sofüf. 300f. Vergrößerung.) 

Den I7tew. üofütfge«. Ungefdbr 2iifacbe iBergroferung.) 7% 50'. 
9Kar« erfd^eint. 3n a unb b ftnb awep belle fflecfen fobeff, baf e« 
ftyetnt, |?e proilclren ftcb jenfeit« ber @cbelbe. 3» c unb d ftnb atven 
febr bunfle Jletfen, bnreb eine weniger bunfle ginle in ber Witte verr 
bunben, biefe war bep e unb f bureb eine febr aarte weltliche Stellung 
unterbrochen. 

Den soften. (üBerfjeug wie ben I7teit.) 911. 5'. Die gletfen auf 
bem Planeten ftnb febr $art, unb metft ungefdbr nie in gig. 18. 

Den 27fteu. Ciofu#ige0. 324facbe 9Sergr&§erung.) 8 tt. 40'. Der 
fcbenb fft febr febön, ba« fceleffop in febr gutem ^uftanb. «War« ftebt 
au« wie in Jfg. 19. 

1779. 9*ap. 

Den 9ten. (<8orelIung ber Ubr 15 <Sef.; bnrd? ferrefponbirenbe 
£6ben ben l4ten #vrfl, unb Durchgang eineö ©fern« würbe ibre 
tägliche tHetarbation 1,45 gefnnbem) 11 lt. i*. Die (Stellung ber War«, 
fteefe» war wie $lg. 20. Gin febr merfwürbiger bunfler glecf nicht weit 
vom OTttelpunft. lt U. 30'. Die ©eftalten baben ftcb über ba« Zentrum 
binwegbewegt. 

Den Ilten. («Borellung ber Ubr 12 (Bet) 10 tt* 18'. Der ndmltcbe 
ftlecf wie ben 9ten ift auf ber ©djeibe ; feine bunfelfte Stelle ift ganj 
(Süboft vom Zentrum. 11 U. 43'. Die bunf elfte (Stelle iftfaft im «Ötlfc 
telpunft. Der bunfle Jlecf ift mit feinem 9tanb faft genau im OTit= 
telpunft. 

Den I3ten. (7füfiger. 222facbc 93ergr. «Boreilung ber Ubr 9 ©.) 
11 U. 26'. War* fajetnt ie$t biefelbe £age au baben, wie ben Uten um 
10 U. 18'. 

Den 22ften. (öietarbation ber Ubr 4".) 12 U. 5'. Die Jlgur vom 
Uten Wap ift nicht auf ber Bleibe, aber einige anbere fcbwddjere Slerfen 
ftnb ftcbtbar. Die fiuft ift voll von Dünften. 

1779. 3nnlu«. 

Den 6ten. (Die Ubr, berichtigt bureb 10 forrefponblrenbe £oben 
nnb ben Durchgang von (<f) erorplon, retarbirt täglich 1,9.) Der Dur<fc 
gang ift eigentlich bie SBebecfung chice (Stern« hinter bem fenfreebten 
>Kanb eine« hoben ©ebdube«, 40 Älafter Entfernung, beobachtet mit ei- 
nem fefteu Snftrument gegen jenen tpunft gerichtet, |u verfteben. — 
10 U. 10'. ^ieftlbt gigur ift auf ber (Scheibe, wie 1777, «ttpril 8. um 
7 U. 30'. 

Den isten. (Jurucfbteiben ber Ubr 17".) 9 U. 45'. Diefelbe gigur 
ift auf ber (Scheibe, wie ben 9ten Wav um 11 u. i', boch etwa« weiter 
»orgerüeft. SBermutblicb fft e« biefelbe unb in berfelbcn «teHung, wie 
1777 ben I7ten Hpril. 

Den i7ten. (Uhr an fpdt 20".) 9 U. U'. Der bunfle glecf auf 
bem $?ar« ift cber etwa« weiter vorgeiüd t M ben Ilten <OTap um 10 u. 
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18*. — 10 iL ber ftiecf ift fid>tlid> rorgerücf t. ©abtfcbeinlfcb brauet et 

eine ©tunbe , um in* Zentrum jtt fornmen. — 10 U» 15'. Qin fefet 
bfefer ^cbei perbüftert ben jpimmel. — il U. 45'. Dtefelbe Trübung. 

Den i9ten. (Die Übt 22" ju fp4t, aim einem Durägang d Btou 
pion biefen 2lbenb.) 8 U. 40'. Die gtgur auf ber (Scbeibe be* War* 
febeint biefelbe, wie ben 6ten «prU 1777. 9 U. 15' (in ber 12. ?lgur.) - 
11 U. 30'. Die Jigur pem Uten, auf bie id> bitfber wartete, ift nod? 
nid)t in bie Sage ac fornmen, wie fie um 11 II. 43' war; aber fte Fanti 
nid)t weit baoon fco». Da «War* bem J&orlaont ftcb näljert, fo tft }a 
füvätcn, ba§ man ibn uld)t verfolgen fonnc, lue fie in* Zentrum tritt. 
Ii U. 47'. Der 3utfanb ber 2uft am J&orijont ift fe&r ungünftig. «Kit 
vieler Wübe fann man je$t feben, baj* bie Jigur noeb nld>t fo weit »orge= 
r üeft ift als ben Uten *Öiap um U U- 43', geroip aber nid)t über 2 ober 
3 Minuten baoon entfernt ift. - IUI. 51'. Da* ©allen ber Saft bin« 
bert alle fernere Beobachtung. 



Slnmcrtung c. Gelte 153. 

golgenbe« ift baä DJefultat ber einzelnen Kombinationen nad) J^ers 

fc&ci'tf $ere<bmtng unb Oiebuftion; bie Oertet be* Watt geocentrlfcfj, 
unb au* 28&ite Spbemeribcn genommen, unb 4",i09 für bie Vrtectt bep 
tee öfebnftien augeuommen. 

et. sh. e* 

*5om 9—11 $?a». 2 Umbrebungdperioben geben . 24 58 1,5 

li. — 13. TO«». 2 Umbrebungen ... 24 34 i,5 

«J3om 11. 9#ao — 17 3unp 36 ...» 24 38 5,9 
«erbefferung 3 TOinut. für bie Jwtfcbenjeit, »eil Me 
93eoba±tung fagt, bajj berjlecf eber vorauf gewefen. 
11. SWap bi* 19. 3unp. 

38 umbrebungen ; 24 38 b,\ 

(Jben folebc Serbefferung wie bep ber porigen. 
#s. TOa» M 17. 3u«o> 

34 umbrebmigen 24 38 20,3 

Oiebuftion wegen ber Bewegung Oed 2öerte in ber 

3iülf<benielt — 1 1,8 

QSerbejTerte llmbrebungäperiobe .... 24 39 22,1 
Die ^eriobe au$ aweojdbrtgen ergibt ftcb wie folgt: 

1777. tfpril 8. bi* 1779 3unp 6. 

786 Umbrebuugen geben reburfrt . . . 24 39 23,03 

1777. öprÜ 17. — 1779 3«np 15. 

768 Umgebungen — — . 18,94 

1777. «Kprit 26. — 1779. 3«np 19. 

763 Umbrebungen 23,04 

Die 3nftrumente jinb biefetbe, wie bep ber 3npiter*umbrebnng. 



Qinmerfung 7. Seite 154. 

Die Beobachtungen über ben füblfdjen unb n&rblid?en <polarffe<f ffnb 
fotaenbe. 

1 7 77. 4 )lprÜ. 

Deni7ten. 7 it. 50'. 3weo mevfbare belle Jlecten (tnb auf ber 
TOaref&ei&c. a nnb b. Die gtnieA R jelgt ben «parallel. (Daä 3n* 
ftrument ift ein lofüjjigcr Oicfleftor, 9 3oll üejfnung, 2iifa<be 9>ergro= 
f ernng.) 10 tt. 20'. Söetbe nnb au* ber ©djeibe binau«. 

1779. 

3n «Ken Wartbcobafttunten von biefrm 3a*t «efdjfe»t feine« Reffen 
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fftetfeu* «reib«««/ fo b«# £etfcbe( glaubt, e< waten feine mttfwütbige 
ba, wel<be feine Hufmerffamf eit angejogen bitten. Docb ba fein^aupt- 
augenmerf befonbet* anf bie tägliche Bewegung gerietet war, fo ift** 
mogti*, b«f et fle überfeben bat* 

1781. gwära. 

Den I3ten. 17 U. 40'. <2in feUr bettet Jiecf am füblidjen ütanb 
von betr4d>Ui<bet Hulbebnung. (»ofü&igei.) . 

1781. 3unp. 

Den 25ften. 11 U. 36'. Jwep bette Siefen, a ift gro&er al* b. 
(7füjiger, J27fatb.) 12 tt. 15', a Ift breiter at^ b, b bagegen Idnger (mit 
460f.) — 13 U. 13'. a ift breitet geworben, b fcbmdlet. 

Den 27ften. 11 U. 20'. «Selbe ftcbtbar. 

Den 28fteu. 11 U. 15'. «elbe ftcbtbar, a oiel breiter al$ b. lau. 
55'. (Sine aerabe fclnie bureb a, b gebt niebt bnrd)^ Zentrum. 

Den30fte«. 10U.48'. Der Slect a ift ftcbtbar. HU.35'. Selbe 
finb ftcbtbar. 

1781. 3«lP. 

Den 3ten. 10 U. 54'. a febeint gr&jjer alt feltber. Jig. 6. — 
Ull.24'. b ift no<b niebt ftcbtbar. — hu. 36'. Sin fcbeil oon b ifl 
ftcbtbat. 

Den 4ten. 12 lt. 9'. a Ift febr oott, b dufcetft bunn unb faumju feben. 
1*U. 18'. a unb b finb niebt gan* entgegengefeßt. -7 12U. 49'. b bat 
zugenommen. 

Den I5ten. 9 U. 54'. a ift ftcbtbar. — 11 U. 35'. b nnfimAt. - 
12U* 12'. b fft ni<bt ju feben. 

Den löten. HU. 9'. a ift febr gro£. 

Den I7ten. 11 U. 15'. 2lufjet a fein anberer better Jterf. 

Den I9ten. 13 U. 31'. a ift ftcbtbat. 

Den 2often. lüU. 3'. «Bermutbücb ift ber bette Stect a, febr nabe 
ber ©nbpol be* War* , biefer muf alfo je&t ftcbtbar fepn. äeln anberet 
bettet glect ift biefe Siacbt ftcbtbar. — 10 U. 56'. Det Jlecf b ift niebt 
ftcbtbar; bie 9?ad)t Ift febt febon. 

Den 22ften. 11 U. 14'. $mr> bette ftlecfen in a unb b. a (ft 
grofjer alt b. QBabrfcbetnlld) ift ber (Sübpot ftdjtbar, unb ber 9iorb= 
pol Ift oerbeef r. Qßenn bie gteefen polar finb , ober nabeju, fo mufta 
grofjet al$ b erfebeinen, unb wenn b ftd) nad> einet (Ricbtung mebr al* 
nacb ber anberen »on 'Worbpoi atrtbebnt, fo raufc er einem ffiecbfel unter= 
roorfen fepn, wegen ber Stcbfcnbrebung beo* War*. 

Den 30ften. 9 U. 43'. «Selbe glecfeit ftcbtbar. 

1781. Wuguft. 

DenSten. lou. 4'. 9?ur a ftcbtbar. 

Den l7ten. 9 U. 21'. «Rur a im ®eftcbt. 

Den 23(ten. 8U. 44'. a wie gew6bnlicb unb ein fcbeil oon b. 

1781. (September. 

Den 7ten. Der weife Jiecf a ift febr grof. 

1 78 3. SRao. 

Den 20ften. 3Rar0 ijat ein befenbere$ 3infeben. 3n a m ber «po= 
larffetf , er ift bett, unb febeint wegen feine* (SHanae* über bie ©ebeibe 
Wtiaut ftcb JU projiciren, baber ein «3rud? in c. 

1783. Sulp. 

Den 4ten. Der Jlecf a ift febr bett. 

Den 23ften. 14 U. 45'. a ift febr gldnjenb. 

1783. Oiuguft. 

Den I6ten. 3m 20füftgen erfebeint ber bette $(ecf wie gew&bnticb. 

Den 26ften. Der bette fflecf auf SKfttl ift fein ©übpol, benn et 
bleibt an berfelBen @teffe, wdbrenb bie bunfeln fleouatortalftafen ibre 
beftimmten Umbrebungen oottjieben; er ift nabeju frei^firmig. 
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Den 29|Un. Der Sübpoiardecf Iii in berfelben Steffen*. 

1783. ©eptember. 
Den 9ten. ©ie gew6bnltd\ 

Den 22ften. Der 6übpolarflecr ffi oon freteformiger ©eftolt, «ttb 
fef)t gldnienb nnb weif. .nennet fab ti>» feb* f#frn unb beutllcb, aW 
et nafje bem 9J?eribian war, unb maf feinen f! einen Durtfemeffer in ber 
ötiebtun« be* gXaräaquatoro. eine 93*fad>e «öergroternng gab l"4l'", 
et war febr beutllcb. Der iufere «Kanb be* ftlecfen* f am ju(t berauf an 
ben oberen ©cbeibenranb ; ein günftiger Webel, ber alle* fibrenbe £fdM 
binwegnabm, gab bie©egenfrdnbe auferfl gut beßrin jt, in*befonbere9fr«re\ 

Den 33ften. Ter 6üc-pofarfletf a wie gewobnlfcb. 

Den 24flen. eben fo. 

Den 2 5|ten. 13 U. 30'. Der bette ©übpolarflecf a febemt feft an fei* 
new Ort, unb gebt beinah beranf bif an beri Wanb ber 6d>eibe; er tfi 
»ottfoinmen runb. 12«. 55'. Der ©eg ber aieauatorlalflecfen Ift tt. 
frümmt, conoei gegen Worb. Diet beftdtigt, bat ber weite Jtetf im 
€übpol ift. acb langem fcufmerfen ftebt man ben töanb be* 9)?arrf jen 
feit* bc6 Jlecr*, ungefaßt 1 * bc* fflecfenburdwjTcr* au*gebeont. 

Den 26flen. 12 U. 10'. Der Sie* « Ift in einer 2inie mit bem 
Centrum unb bem Cnbe bei J^atfen*. 

Den 27|ten, 28ften, 29ften. ®te gewo&nllcb. 

Den sejtftt. to u. 30'. ©ie ffig. i7. 

1 783. ortober. 

Den lfkn. 9 U. 53'. £erfd>el neigt ftc* ieljt au ber Snfttt, 
bat ber weile filect eine Meine Umbrebung bat unb fein Zentrum baber 
ntd)t genau tm^olc liegt; e* ift ebet wabrfcbeinlfcb, bat ber wirfifdre 
tyot/ obgleid) innerhalb be* ßlecf*, gegen bie ^eripberie beffelben 
liege, ober "A feinet Durd>mefTer* »on einer feiner Selten, ein paar 
X«ge möffen Darüber entfebeiben, wenn man barauf befonber* merft. — 
10 U. 17'. Der bellfte fflecf ift gewifc niebt fo weit oon ber@djelbe, al* 
er oorber gewobnlidj war, entweber i(t er fleiner geworben, ober er bat 
eine (leine Bewegung , in wenigen 3tunben wirb fid? biet auaweifen.— 
13 U. 3'. Der belle Stcct bat eine l leine Bewegung, benn er fft fe^t 
weiter in bie ©d>eibe eingetreten. 

Wa&ibm auf biefe ©eife entftbieben war, bat berjletfen ben ©üb- 
pol ttlcbt im Zentrum Gatte, fonbern um ben $ol rotlrte, fo würben bie 
«Beobachtungen unb Reifungen barauf gerietet, fein marOemat. ©er* 
baltnlt sum tyol ju beftimmen. 

5 o r t ac fe t r e 58 eo b ad? tu n a. en über (9 t 6 yt unb ©tan* be* 

füblicben tyolarflecten*. 

1 783. Oftober. 

Den 3ten. 7 U. 59'. er ift jur ^dlfte ft<btbar. 

Den 4ten. 8 U. o'. er fcbelnt wie pormal* ftd> über bie 6d?ctbe ju 
projlctren unb ift febr f Lein. 

Den 5ten. Ii II. 15'. 8' ein* flein, f*ctut gerabe im umfrei* ber 
6*eibe. — 11 U. 30'. tfleiu; mit feiner entfernteren «Seite fcfcefnt er 
in ben Umfrelä ber @cbetbe, t»ielleid?t etwa« jenfeittf , alfo nfd^t gan* ft<bt= 
bar. — 11 U. 50'. er ift beüer alö oorbin. — 13 U. 15'. er ifr mebt 
ftdjtbar, von feiner gewobnlicben <3r6§e, ftbeint feinen Ort nitbt viel ju 
inbern; boeb zeigen bie ^erdnberungen, bat er jenfeit* beö <pol* war; 
benn et ift *u werfen, bat er recbtlduftg war, wAQrenb bie «Meauatorlal» 
flecfen rücfgänglg waren. 

Den9ten. HU. 48 ; . er nimmt au an @r6te. 10 It. 33' war er 
wie in gig. 12., icBr ift er großer, nnb bre^t fieb berum nad? bem S^eil 
feiner dabn, wetzet mt am ndd^ften Hegt. 
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Den loten. 6 U- 20'. tt«fU*tt«r; bet stattet «1 |» tief fit eine 
inoertd^lge Scofcacbtung. — 6 \i 55'. @r beginnt fid?tb<tr $u werben, 
wenfgjten* fiel) t man tbn; ber planet ffcef)t bober. — 9 U. 55'. 
460faä>er «Bergr.) Der n>el(ie Slecf ijt bebeutenb gewacbfen; er |elgte 
eine rreteartlge ©eftalt. 

Den Uten. 7U. 46'. ©ebr ftdnbar; f<bfcner Slbenb (278facb). 

Den i6ten. 7 U. 7'. ©ebr llcbtflarf. — 9U. 55'. er ftebt webt 
in ble 2dnge gebogen a«t* oleCelcbt Ifl er auf ber auf erflen @rdnje feine* 
tyaraflelä angelangt. 

Den I7ten. 7 U. 47'. ©ebr bell. - 13 U. 7'. gt erftbelnt «ei* 
ner, alt am Anfang beä Olbenb*. 

Den 23flen. 6U. 46'. ®ebr grop unb teucbtenb; oermut&ttcb flcftt 
et in bem un* nddjflen SfteK feiner flelnen »abn. — 7 U. Ii', ©eine 
Sage Ifl wie $ig. 2). 

Den 24flen. 7il. 1'. ©e&t gro$. 

Den 27flen. 8 U. 45'. ©ebr grofc rnnb. 

1785. «Rooember- 

Den lflen. 7 iL 47'. SKunb, beil. 

Den Ilten. Die 2>erfurjung bctf £ld)t$, »obep ber «D?ar$ »etierrt 
(fcblef) erfcbelnt, reicht über ben £(etf (Inau* gegen ben n>e|riU&en (Kaub 
«nb oerbectt lb». 

Den I4ten. «War« 1(1 Derjerrt, ber gtetf Ifl babnnb unftdjtbar. 

Den i7ten. 6 u. 0'. Der jjlect Ifl unter ber frbelf&rmlgen tiüu 
oerf urjung. — 6 tl- 30'. Swelfetbaft, ob nocb ein larter 2ld>tWcf vom 
gfetf übrig Ifl; ba* Sßetter ifl a« fcblecbr, barüber ju entleiben. 

«JBeffnngen bej ©tellung be* jjlecf* gegen ben parallel. 

1777. 2tt>rit. 

Den I7ten. 7 U. 50'. (Sine gerabe burcb ble «Witte ber awe» betten 
gleiten a. h gfg. 1. mad)t einen Ößtnfel ton etwa 63° mit bem prallet 
AB; ber ^bliebe fftecf weflllü) , ber n&rblld>e 6fUtd>. (#erfcbe( jtebt 
blefc fiutte oor, eber att eine bnrd/d Zentrum nnb einen $tccfcn, weil 
nun nlcbt »ctfl, welcber ber ndebfre am «pol Ifr; auch ftnb fte ntd>t entge* 
gengefefct, unb waren nad> jweo ©tunben beibe »erfdjwunben , fte liegen 
alfo In (giner ^emlfpbdre.) 

1779. «Wap. 

Den 9ten. äeln beller Slecf Ifl ba: ein febr befannter bunffer2ieoua= 
torialflecf wirb benu^t; eine robe ©Haftung gibt mit bem parallel einen 
2ß(nfel oon 62° ©ubwefi. 

De« Ilten. Dtefelbe Jlgur in einer anberen £age gibt gletofaW 
nacb rober ©cbd&ung einen ffilnfel mit einer State, roelcbc ben «J)araßel 
1 »orfteUt. 62° ©ubwefi. 

1781. 3uno. 

Den 25fien. n it. 35V ©tettungöwlnfet belber ftetfen mltqjatattcU 
74° 32' ber gierten a Ifl ©ubwefi : ble «JKeflFung mit «flWrometer. 

1781. 3ulo. 

Den I5ten. 10 U. 12'. glnle burd?* Zentrum be* giert* unb ben 
«?lttelpunft ber ©cbclfce 74° 18' 6. 28. 

1785. aiugufi. 

Den löten, glcct a. 64° ©ö. vom Zentrum. Die «JWeflfunq, obglel<b 
mit 20füf . unb 20üfa(ber «Bergr. Ifl Dfeüeicbt ntebt gani genau, ba ber «pi«. 
«et nlcbt ganj ooll Ifl, alfo baö Zentrum jwelfclbaft wirb. 

1783. ©eptember. 

Den 9ten. ©tettong M oetmelnten ©öbpoli 65° Ii" ©O. («Wit 
7fuiigew, 46of. ffiergr.) 

Den 22ten. Dlefelbe 52° 12' 460f. «öergr. 
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» 

War* mit einer £inic bnrrf> ben bellen jfecf, unter $orau*feftuna , Orr 
«planet fe» nabe genug ber Oppofttion, *af> fehl wefeutlicber Smhom efn- 
treten fann. J8i*ber hatte £erfd>el ein Zentrum |T* qeÄ TnJem 
er etwa* angab wegen ber nidjt uolien »elenftrung. 

1783. Oftober. 



3>en -Iren. SU. 46'. Stellung be* f leeren 51° 21'. 9»ar* 
ju tief für eine Weffung mit fo frarfer (46ofad?er) «ergrofieruna 

«. 2f Ä « 5 r!i"' ? f * mar nun in bobem ®rab 

wabrfcbefnlicb, ober »felmebr bereit« erfannt, folqenbe OTeftunaen würben 
baber angebellt, um ibre 9r6fe jih finben. - ti u. 50'. 6Mm? feft? 
genau 50° 6' 60. - 14 U. 0'. 49* 45' SC. <=>»«i«ng feor 

Den 7ten. 8U. 20' 15« 12'. um jn feben, wie weit brefe Wef- 
fung auoerlapig feo, Kellte £erfd>el baß Wfrometer auf 49° 36/ bi^ 
war |n flcinj eben fo 51« 30. eine WeflTung feljr genau gab 55« 24' - 
10 U. 5'. Stellung 53*. - 11 u, 50'. 52'. Da man ba* Zentrum 
nlcbt benimmt unterfebetben fann, fc ift e* auferfc fdjwierig, ben ffietf £ 
eine 2inie mit bemfelbcn fo ju bringen, baf man tfd> »ollfommen aenüar 

Den loten. 7 u ; 50'. Stellung 57? 12', febr genau mit 46ofad>er 
<ßergt. äerfdjel oerfud>te einige Heinere «©infel, fie waren tofrfCteb ütt 
fiein. Die 2uft i\\ jltternb, man fiebt itemlicb beutlid). - 9«. 55* 
fMmj^WMtbtM^^ t2U. Ii', eteffung 46o 30 : Vid,i 
fo beutlicb, alt iu wunfenen. — u U. r. Stellung 44° 12'. Sebr un- 
gewiß wegen jttrernber 8uft; wenn ber «planet nid)t gut begrabt, Ui bai 
Zentrum fernerer \u finben. ; w ^ ~ 

Den löten. 7 11 7'. Steüuug 63° fl'. 9#an oerfuebte 59° 56 60° 
24; 61, 24, alle waren ju Kein. 9?eue «JDretTung 62° 48'. Sie ift wobt- 

Ä7« i?Äf ift65 ° 0 ' bf< »*' A 

Den 27ften. 8 U. 45'. Stellung 59° 50'. öreo anberen Mer- 
dingen tft 60° 89' bie befte: nad> vielem 2lufpaffen wnb Sedtfel unb Eer- 
fueben mit ben fcaben; «frer bie *3eraerrung bei gftartf (ber niebt mehr 
soll) i|t fo , ba$ man ftd> auf 6teßung*winfel bei Reden niebt mebr oer* 
laffen fann. 



iänmerfung 8. Seite 164. 
golgenbe 3 gtfeffungtfmetboben wanbte £crfd>el an, um bie toro- 
jeetfon be* Statten* in ber «Hicbtung fenfreebt auf bie Sitnie bur* bie' 
^ornerfpi^e äu meffen. 1) (iv aab bem unbeweglidjen gaben feine* 
<fltffrometer* eine £age parallel mit ber £6rnerlinie, wobei; ber ©Äfftet 
ber SBelembtungäettipfeattt Directtou Dieben bienen fann; mit bem anbe- 
ren faben würbe banu bie Diftani gemeffen; btep forbert 3elt, befon- 
ber^ bco fletnem @eficbt$felb. 2) (Jr feßt ein aiugengla* oon aerinaer 
Vergrößerung unb grofem ®end)t^feib ein, womit er ben griften fcbell 
ber sJKonb^fcDeibe ubexfal) ; merfte fid> bann einen «Dunrt in ber Stbeibe 
welcber bie Diidjtuug, nacb ber gemeffen werben follte, angab; mit bem 
«i33?ifrometcr = Ofular wurte bann bie «JEfteffung ooffbraebt. Die 3te hielt 
er für bie befte, unb wanbte fie bemnad) am bdufitgflen an. <2t würben 
bie benachbarten Debatten oon helfen ober bergen bemerft, bie in ber 



«nmerf ung 9. Seite 164. 



Solgenbe« ftnb bie Originalmelfungenfamret ben Oiefultaten ber ®e- 
teänung. Die ^rojection bei Schatten« ffl in ©efnnben. 
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t 779. öftober. 
. B Den sufleti. 6 U. W. ein Seifen in ber $W)c ber ©teile, welche 
£eoel ben fd;warjen ©ee nennt. 11"% (ungefähr eine OTeile.) 

17 so. januar. 

Den isteu. 7 Ubr. flefn sScrg war gut gelegen jur Reifung auf 
ebenem @runbe ndmlld). Der b&cfcjte pr. 25",5i (0,42 Wellen jp&be.) 

Den Uten, o II».' Der boebfre am wefUtcben ffianb 24"68 gibt £o&e 
weniger a'S V. Welle. 

Den I7teu. 7 U. C?tn ffftr bo^cv Söerg Im füi>&fclid>en Üuabranten. 
4o",625. Jp6l>c i'A Weife. 

Den 22ften. 8U. 20'. Der b&djfte be» ©nell ober <))eta»iuS. 
il",437. J&Mje U/57 Wellen — Qiix anbercr iuft hinter bem Mare Cri 
oium. .7" £&be, nlcbt Welle. 

Den 25fren. 7 U. s»'. »*om -uri^otelcsJ is",59; J?öbe o,37 Wellen, 
anbete Söerge beom Marc Pectoris, ungefähr 23",5; es lagen £ügel 
oor Ibnen. 

Den 28|leu. 6 U. W. Der bocbtfe auf ber gaujen ©#eibe zw, 9$ 
mi, nftt eine f)al&c Weile. . 

I7 8u. Sefrtuar. 
D<n l9ten. Hon» Smopium 5",78i, Jp5l>c l l A Welle. (Die Wef* 
fung etwa* ju coli; überhaupt finb Wettlingen ju nalje am 93oU: ober 9?eu* 
monb weniger fteber für Die ttefultate.) 

17 80. War*. 

Den Uten. 7 Ubr. Vorgebirge Acherusia 17",187. Jpobe weniger 
alS % U Weile. - Antitaunu (ben aueb £eoel geme(Fen), lag ni(bt fept 
günfftg, weit ber 93erg Moschus unb ble benad?barten J^ügel einen tiefen 
©cbatten warfen, ben man faifct>iict> für ble natürlUbe eonoerc gla^e be* 
WonbS nebmen tonnte; *ie ^roiection feinet ©d>attenS i|t 35",105. £6be 
nidjt gan| 7a Welle. - 7 II. 45'. 9?ocb 2 Weftnngen, ble eine au Hein 
2t", 562, bie anbere binldngltcp voll 24",o62 Jpo&c weniger als x / z Welle. 

Den I2ten. 7 Mr. (Siuer von ben sivcnninen, jwtfcben ©ee Xxafu 
men unb bem Pootui Euum» 44",062 Jpobe ty 4 Weile. Dtefe SÖerge 
finb febr bod\ — Der 3krg Armonia beom Taurua M",4o6; J^obe 2 /j 
Weile. Der iBerg Lt?ucopetra 34",479, JJ>obe Vit «2tn jarter 
Debatten eines naben£üaelSaab bie Oifrbrungcn, ber $crg felbfr liegt nid?t 
fepr günftlg.) ,« 

Den löten. 10 U. 3ü'. Vfons racer 45",625, übet l 3 /4 SP?efl., &o<$ 
tlnb einige J^oblungcn umber. — (Sin anberer aujier bem Olanbe bei 
Lacus Sirbonis 4l",875. Diefer (SebirgSftricb ift berfelbe, oon welkem 
J?etfd>el ben i7ten aan. einen «erg maf, beffen Jp6be 1^47 Wellen. 



Oinmerfung 10. ©eite 1'69. 

4>lcr baue Wlfc J>erf<^el ba^ ®lütf, ben «Äometen jtterft |n tu 
Mieten, ber nid)t b!cp burd) ble geringe Dtcbtlafcft fieb anfaHenb seigte, 
foubetn lu^fr merf würbig baburi würbe / baf et als ein orbentltcbe* 
Wltglieb unferes «pianetenfo^emS, als elngebütgettet 3nfaffe Wter et 5 
fanut würbe, ^r befdjreibt eine Gttfofe in 5 3abten; but* ®anS 
vollendete Aunfc ber afrronomifc^en «Beregnung, nnb bie nnermüblid^e 
^rbeitfamfeit unb ftorfebungebegierbe feinet ©cbüler, biet in nnfetm Soff 
<*ncf e'S, ifl uns biefe metfwürblge örfWnung befannt gemalt. 



Olumerfung 11. Seite 4 7 4. 

3wep «öeoba^tungen nnterftü^tn bfefes «efnltat; fle finb oollft4nbig 

wie folgt. 
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dritte« Sud;. $at Planeten tty (lern. 



. • 1807. öfttber. 

Jen sifre«. 6U. 5' (mit bem iofujlge«). «in ©tern in Dem ©d>wetf 
M fmtttn -er »elfte a - Ift »fei weniger »et al* swep anbere b tut* 
c anferbalb Jwep anbete ©terne d unb c, fäblfft von b 

«nb c. Im weft«d)en gige* be# ©d>welf$, finb äufeerft licbtfcbmad). — 
7 U. 20'. $er ©tern c ift jc^t betrddmlcb bell, ber ©d>weif l|r von ibm 
weg; d bingegen, weld?er jeijt mebr in ben ©cbweif nebullt l(t, fann man 
faum felm. — 7 U. 50'. £er ©tern a , gegen ben fia) ber Äomet be= 
wegt, tMn bitteren Jeebel gebüOt unb blöder geworben, d 1(1 in bederem 
Webet al* vorbm, bo<b am ffianb, unb wirb balb anatmen. - 8 tt. 35'. 
fcer ©tern a böllt |td> immer mebr ein unb ift faum ju feben; o ff gaiu 
au* bem ©duoeif unb ein betrdcbtllcber ©tern; d fft nocb eingebaut. — 
9 u. io'. aiu<b c ift beraub; ber dornet tfebt aber ju rief, um ibre» 
(»Hanj }u vergleiche«. 

Ä _ 1807. November. 

3)en 25(ten. 7 U. 35'. Gin (Stern a befinbet fta? im «cbweif, nabe 
am Jtopf be* Äometen ; er ifi gleid) einem ©tern b a«f erbalb be* ©dtoeift, 
ber jugleicb mit ibm im Selbe be* @eflcbt* f(l. Der ®eg be* Kometen 
gebt gegen ben ©tetn a j«, unb er wirb von einer grbfceren Jöefllgfefr 
bebetft werben. — 8 il. 46'. Der etern i(l nun in bie J&efligfett am 
-Kopfe De* Kometen gebüat, nnb nicbt mebr flcferbar, aufgenommen bann 
«nb wann febr fd>»adv gelegentlia) unvollfommeu fUmmernb; ber ©tern 
b«t fein oorlge* 2la)t. 

Uinmertung 12* ©efte 174. 
golgeuberf i f t bie ftaa)ricbt, weifte *etf#el über Me von Ibm ge* 
tebenen ^ometenrOitmofpbiren gibt, in ber ttbbanblang vom 3*br 1802. 
1781. 22. <Ro*br. bigott 1 * Äomet. fJHdbne 5 — 6' Eurem«. 
1783. 29. «flovbr. «in anberer tfomet von ©igotr. 8« 2>«ra>ra. 
1788. 22. fcecbr. mi £erf<ber* Äomet: s- 6'. 

8f*t^i»f| 9 ' 5-6'^ ÄnbWr *° tt **** * eff * el <*« 

H2£ i 8 *«? fl ü- Äomet - SM*»*' 5 ~ 6 ' 

7 o^ r \ WttJferfdrert Äomet. «Wdbne 5-6'. 

Knmerfttng 15. ©efte 180, 

TOtt# ^erfebet bftt «oeb einen »ritten Äometen etttbedTt; barüber 
j^er f«bel ftolgenbe*: 

Seiten ©onnerflag Wbenb ben is.Deeember 1791, ungefdbr balb neun 
Ubr, ai* er ben (Saturn beobaebtete, betraebtete feine ©dwefter benJJlnu 
mely unb eutbeefte einen jiemll* großen teleffopifa?en ^omete« in ber 
^ßruft ber Sfbccbfe. 

I, Jf er f d>el beflimmte feine« £>rt; um 9U. 42' 4",8 mittlerer Seit 
ging er voran einem teleffoptfdKtt (Sterne, ll",3; unb war fublicb 2' 41". 
Siefer ©fern folgt auf 2. 3lam(leab r4i",5 In gett, unb 45' 4o",8 




Wir bem 20füßigen erfd)ien er ben 16. 9?ooember wie eine große 
Ucbtbcüc 9)?aife, um elneu verbid}teten f leinen £bei( von 5 M 6©efunbes 
um ber jtcmlicb regelmäßig gelagert; er glid) einer <Urt von Äern, aber 
batte aud) nicbt ba* geringjle au^feben wie ein foliber £6rj>er. «uger 
benuerih-cutc« unb allmdlig abnebmenbe« fiidjt, welcbe* fid» nad) atte« 
eelteh auf eine Entfernung von 3 Minuten vom bellen QRlttelpunft au* 
er(tretfte f war awtb ein febr lia)tfd?waö) gebebnter, f<ble#t begranjter, 
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jfemlicf; breit« (Strabl/ ettta 15 9)?. langba, feine Öiicbtung i(l naa)9iorbr 
ofr, man famt ihn ben ©d)tveif nennen. 

9)?tt einem fünffüßigen nerotonifdjen 6ua)er, ber ein gleidtfeitige* 
Drevetf int 93rennpunct be* v .2iugenglafetf batte (man erfannte nod> bie 
breo £ura)fdmitt$punften an ben Gcfen febr beutlicb), beittmmte Sptx- 
fd)el feinen £rt tute folgt. 

1794. 16. £ecbr. 5U. 19' 4G",6. ©oran glamftcab tfibecfcfc 4'58",5 
in 3eit; norblid) 53' 14",5« 

J^erfcbcl beobadjtere aud) nod) ben Kometen, ber im Januar 1307 
uacb feinem Starcbgang burd>ö tyeribelium tut nueber jetgte. ©eine ©cbtve* 
tler fal) Um ben 27. San. ben 31. ftaub er in betn von Bote <£leftr(ftr- 
tnafdjinc benannten SternbÜb. l^en i. Jebr. unterfuebte ibn .»perfcbel 
mit bem lofüßtgen ben fd>tvad>er Vergrößerung, „üt n>ar fein Äern ftebt* 
hu, nod) nahm bte via terfdje inung, tvelcbe man ba* .»paar (9)?dl)ne) nennt 
vlofelid) gegen bie 9)?trte bin ju, fonbern roar von unregelmäßiger mnber 
©eiralt, unb bebnte ftd) bev btefer febwadjen Vergrößerung bii auf 5,6 
ober 7 Minuten im iMtrcbmefler autf. ^cv lüyfacber Vergrößerung 
nal)m ber Umfang ab, alfo tvar ben Härterer Vergrößerung fein äern &u 
erwarten. Später tvar er tvegen wolfigrn Sßetterd unücbtbar." 

Von 15 vorber fd)on von .£>erfd;el beobachteten teleffo»ifa)en 5to= 
nieten batten H, ben jef?igen mit etngef<blojTen, feineu ftcbtbaren foltben 
Äorper in tljrer 9)?itte > bie jtven anberen batten ein febr fcblecbt begränjr 
te$ fleinetf centrale* £td?r , tvcldjetf man vielleicht einen Äern nennen 
fann, ba$ aber geroif; nid?t i>cn Manien einer £d)eibe »erbient. 



2fnmerfung n. (Seite l 8 2. 
Beobachtung vom 26fren November 4794. 

3(djt Jletfen |tnb in ber «Sonne, uub mehrere Unura&tbeilungen 
berfelben auf gleiche ®etfe unter ber €onncnoberrläcbe verfenft. — 
Die Sonne iit überall gebeerten $t<htt"*. — 2>tefetf gefleefte 2ßefen ift 
Solge einer Ungleichheit in ber Jjpobung uub ftirfung. £>a£ Jlecflge f|t 
überall nnfer bem «eauater unb an ben tyolen, boeb wegen ber (pi&tU 
feben ©eftalt fkfrt man e* befier in ber Wirte al* am Umfreitf* $iefe 
Unebenbeit tft fafr eben fo altf bie ber £albfa)atten (um bie bunfeln 
Slecfen herum), roeldje <id) in bie Üefe fenfen, ohne gacfeln in fta) jn 
haben, welche* (Erhöhungen ftnb. 



, tynmerfung is« ©ette 18S. 
9$colad)tung vom 4ten Oannar 1801. 

eine große Oetfnung mit bem umgebettben Abhang ift fd)Ott Äbet 
ba6 Zentrum ber ©ottne binau*. ^efrtid? fiebt 4^er f<n>et Me 2)lrfe 
bei iabbang^ von oben bte narfj unten; 6(tlicb ftef)t er aud) ben Wanb 
fceeJ Wang*, er tfr aber febarf, unb feine ®icfe ftebt man nid>t <tt 
ttebt aud) bte eeitentvaub ber ^rbobung, »eicbe^ ben 2lbbana umafot 
wie fie tveftltd) frumm ftd> binab^ie^t nad^ ber Oberffdcbe be? untn*« 
mpmi. mt groje Sammlung Oeffnungen Perfcbiebener MfeiS 
nabe bem ofrllcben eonnenranb. m leigen tUfübe o»tif*e SfAiL 
nung, aber auf ber entgegengefeMen Seite ber wefllicben Deffnuna* 
Brite Wh™* m MC ®W n w nnb J&inabiie^en nur a« WlSJ« 

3. jMnnterf. ob biefe ©tromung unb (Jrcentricitdt mit ber iöewe- 
flung ber eonite nm ibre Mfc iufammeubange, ff* nfebt bewerft- 
gieid>tt,ie aud? baS ent djeibenbe qjbanomen, baß M bunfeln Sn?* 
rxtefjr inbert aieguatorialgegeuben ber@onhe befinben, nid) r ertffiff 
unb ber 3utammenbang mit bem ^obiafallicbt ^ rowm| w 



0 

anmerf ung 16. Seite 189. 

Um ble Ueberficbt ber »eobacbtungen au geben, fiebert blerbie 3n* 
fAriften ber verfcblebenen $aragrapben In S?cxfd)tVt Slbbanblung PO m 
3abt 1801. 

Ceffnungen finb Stetten, von »rieben ble teuefetenben ©cnneiu 
Wolfen flct> blmvcggejogen — • grofie b«ben raelfl ttbbiuge amber. — 
9)?ancbe finb ebne ölbbdnge — meinen* ble ((einen. — 9ttelfc baten fte 
Grböbungen nnb Wieren um ftd> — fie haben eine Neigung jufammcnju' 
fließen — neue breeben in ber «Rabe ber alten auf. — 2öabrf<befnüd>e uu 
fadje (ein elaftlfcbetf ©ad, roelcbea berauf bringt). (Klärung unb 2Birf ung 
biefer ftorenDen Urfacbe. ööann fie in ihrem Warlmum ber Ceffnungen 
— fte trennen ftcb bev ibrem Abgeben — bisweilen nehmen fie nad> ben 
herfalle wieber ju. - 9?a<bbem fte ftcb getbeilt, nebmen fie ab unb »er: 
fcbwlnben. — Verfallene befommen bläwellen «rofe <?lnjdbnungen. — 
Verwanbeln fid> in $oren. — 9?ad> Ibrem Verfall bleibt Störung jurütf.— 
gjfan fiebt in fte blneln unter «rücfen unb ftbbange ^ n ab. - 2>ie *er= 
febiebene $unfelbelt beutet auf verfdjlebene fclefe. — 2>le Entfernung 
ibrer flbbdnge vom Sonnenffcrper ifl bur<b ble freve Bewegung ber nie* 
bereu holten angebeutet. — 

41 b bange finb tiefer M ble allgemeine Sonnenoberffclcbe, unb finb 
ble ©teilen, von welcben (blo§) ble oberen Sonnenwolfen fta) blnwegge* 
jogen. — 3bre Dlrfe l(t ftcbtbar. — »Wwellen finb feine Off nungen in 
tbnen, — Sie entfleben au* ben Cef nungen, ober au* anberen fd?on 
gebilbeten. — ©abrfdjeinlicbe Urfadje (ein elafrifcbe* ®a*). - ©te b* 
ben feine Oiunjeln, fonbern finb bufebfg. — Sie ierfatten (inbem bie leua)= 
renben »Bolfen fieb tvieber sufammenjleben). 

Oi u et e n (Diaine) finb erhobungen über bie allgemeine Oberflddpe ber 
leudjtenben Sonnenwolfen. — Slnb laug. — «Weift bep Ceffnungen.— 
ttua) obne biefelbe. — «Berfcbwlnben. - Verfcbfebene Urfacben berfelbei. 

Bieren, steine aber febr erbobte leu<btenbe Stetten. — 9Slettela>t 
verfügte ötücfen. 

Diu nie In befteben au£ erbebungen unb Vertiefungen.— Crftretfru 
fieb über ble ganje Sonnenoberfldcbe. — entfreljen au* jerftreuten Oiücfen 
unb gieren. — Verdnbern (JJeftalt unb 2age; nebmen au, verminbern 
fieb, tbeilen fieb, verfebwinben febnett. 

ö i n j 4 b n u n g e n finb bie bunf ein Stetten ber «Kungeln — obne Ceff* 
nungen — an einigen Stetten entbalten fie flelne Ceffnungen. — 2)le 
(Srbebungen unb Ginjdbnungen ber Diunjeln finb von verfcblebener &c- 
ftait — fte verwanbelu ftd> in Ceffnungen — finb von berfelben 9?arur tvie 
ble Abhänge — fte entbalten oft febr flelne Ceffnungen in ibrer 9Mebe= 
rung — finb von verfcblebener ®eftalt — bennen ftcb über ble gauje Sonne 
au* — mit (leinen Vergrößerungen erfcbelnert fte wie tyunete. — 

$le tyoren finb ble tiefen Stetten ber elnjdbnungen — fte w«*« 
fen bf*wellen unb werben ju Ceffnungen — fie verfebwinben febnefi. 
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[11,1*/ 1 f« '» • • »•* *i* • • ■ 

£erf#el bat MI ©Riegel sZefeffop — »elcfce* sor ibm 
bur* @f>or* bearbeitet worben-^ nac&bem fein untilgbarer Erieb 
Sur ©ternfunbe ba* 3utrmien §i> fi# felbf! unb au biefem 3Berfc 
jeuge *ereimgt> .-.auf eine feiner, ^eitgenoflen SÖenmnberung er* 
regenbe jBeife wrebelt. 9l«ct> bret ©eitett rateten ft* bie er* 
Weiterungen > bte *ptifd>e Äraft ufaktM betreffet, t>eu SWedja* 
ntemuiS ber «Bewegung, bie SBeoba*tung*n>eife unb beit 

PCttütmi .... ... .«Ufa.-. ' . 

»0» biefen Uuterne&raungtn gibt bieg vierte «u# eine lieber* 
ficfrt, na* benr ©roffartigen berfelben, n«* ber timfafleiibflen 
»eaefrtung be* ffieitejten önb be« ^Wapen; entfpre^enb ben in 
ben ttor&erge&enben % x \d)txn bereiteten 9tefultaten> mit biefen 
©erfaeugen erhalten. JTpier berttyert ilberbieft auf eint benf* 
rcilrbige Seife Verfiel — inbemer fein Xeleffop für bie Son* 
nenbef*öu«ng t>orri*tet — bie q>^t>ftf be* «id^td um ber 9B4rme; 
gleidtfmti a(e ^ulbigten i^m aüe Legionen be* 8ttyt$. 

* • • . ■ tf ■ p •» « «. * • ../... 



4 • • 



. ^ %. 1. 2>a< gernrojr unb batf Äuge,, 

Ueber bie großen (Jntbecfungen, welche uuferm Jg>erf*el 
mit feinen lefefforpen gefangen/ in ber entfernten SBelt fon>o^l 
a\$ in unferm Planeten i<Bt>fttm, finb in ben : t)tjr^erget)eiiben 
^ SBeric^te gegeben, ift nun angemeffen, bie SBerfaeuge 



ac^tenö einre^tetfe; niW*^ «ti*tigfeit ber '»ewegung'/ fonbern 
and) roatfreinatifcfre ©i*erbeit : ertbeirte. ' 

J^erf^el (na* feinem eigenen 95e'ri*te ber Ölb^anb« 

iÄttnierFuiti A. 

14 
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hing »on 1795») weihet ftd> mir äuge rorbenrlic^rr »ebarrlicbfeit 
frübe nid/t bloß ber 9eobad)tuug unb ber 3Tbe#rie, fonbern aud) 
ber auöübeubett Cptif uub üSecbanif. 3'mnicr forrfcbrritenb, tms 
nur ffd) ilbenb hatte er, ehe bie gntbecfung beä ©eorgeplaneten 
ibin bie JJmlb imb befonbere protection bce äbuig! t>on @ng(aub 
t>en4>affte, tticbr weniger al$ :>()0 7füßfge, 150 jefenfügige unb 
ungefiUjr »0 jwanjigfüflige Spiegel »erfertigt; imbefannt mir 
ber genaue jteu ?lrt, ihnen bie Gicftalt )n geben, wal)lte er bie 
am bellen grrftferiw. 3m. 3abc IttU. hatte fr f ctteis aofttyigen 
Spiegel gegolten ; # bte ffbee war ein ttiftteleffop — na* 9Irt ber 
Hilfen - mit ibm ju, bauen, gy borff aber bfom MhUn, unb 
nad;ber ylatyvt ber'üfcn, unb f tiat : SWerall war »erforeu, unb 
feine Keinem Unternehmungen ftocfreu. 

QUie er allmMg jur ^erbefferung bc* marbematifdjen Zbeilt, 
ber »oüfommcueru $eobad)tun$6;:.(&euaiiigfrit fant, berichtet er 
felb|t in ber gfbbanbluug »cm 3«l)r i781; wie er biö jur ©e* 
nauigfeir »on Minuten ober halben fiRinuten fam; wie er nd), 
bem QJebulfeii itnb bem Arbeiter, ber bie 93ewea, ungeu bei gern« 
i"ol>rt- unb ganjen Sipparatä mit unb mit ibin im (fimxrffänbntß 
leiten feilte, mein ^eouemlid)feit, alfo ber gefammten £batigfett mehr 
Umfang uns 3ut>erlafftgfeit »erfcbaffre. Die Beitreibung M 
40füf>igen unb feine! 9fted?ant£mue\ ber im Verlauf biefe* S3ud)l 
mitgcrbeilt werben foll, wirb unfer Urteil barüber leiten. 

. i) SBir befc&äftigcn uuß billig |ut>brber(l mit ber op tifc^en 
Jlraft biefer Jßerfcfrc rfcfreir 2Berf$eiige & aibr un* 
barüber i'clbft nurbenrifebe Söelebuing in ber Slbbanblung über bie 
raumbyre^br jugenbe tfraf* ber SCeleffope, gelefeit 21. 
>Ro\>. 1799. Sie war bie S3aft* feiner SfiiSmefTungen über bie 
2irfe be* Jpinunelg, ber Qinfid)ten über beu Innern »au ber ©rerm 
baufen ; fie i\i etitfaeibenb aud) fj|r Jtri oft fo fdjwanfcnbe Urtbeil 
über bie tfrafr, 93ortrefflicbfcit unb be« 2l ? ertb eine! optif*en SBerf* 
Seng!, welcbe! im gemeinen Umlauf bloß »on ?id)tjrürfe unbSJer* 
grbgerung fpridjt, ebne für ben erflen tfttibnaf eine »efiimmnng 
anjugebeu , ober uod; uubefÜmmter gerabeju ba$ gerurobr, baS 
bie, jtarfjtc Sergrbßerung »erträgt, bo$ hefte nennt. Sritbcm Sp e r« 
i cf/ v I fuur bef unbeilimmten begriffe V i d> r fc a v f c tcn \>ou 
ibm nuubenM r Ifd) beßimmbaren r a um Du r d) b r i n g e n b e .ft r a f t 
einführe / ,ift b^ SÖefeu ber optijdjen SBerfyeuge »ollf omraea er? 
fc^bpfr burd) bie'jweb (Irengeii ffrgebniff ber raumburdjjbr in« 
genbe«/ ber »ergr bßerube» IraM., , 

OTadjbem S}tx\<bt{ in b^r angeführten Slbbanblung, — t>u 
reu Qlnafnfe un! b(er obliegt «— bie begriffe 1 euebf e nber, 
fei b |1leii d>tenbe v p(n)fifdjer <))unft, JDurcbfi^ligl^it bed 
Vi du e für ba£ Vid;t uorauögef4)icft (ohne 3u unterfud^ett /; ob ba! 
i ? id;t nacb allen 9^lc0*tungeu gleich au&ftxatyi), benimmt er bie SBe* 
griffe abfolute «ßefltgfeir ober f icbtpdrfe unb eigeutbiTm$ 
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lt*e (foedftfcfre, innerliche) J^elligf ett-, unb bie- t>erei*te 
£ elf igfeit (nac& ber «Wenge ber lencfrtenben fünfte gef*afct) 
eine* @egenfta!tbe$, Mmlid) bie abfolitte' ti^tmen^ bie eine 
leu*tenbe £)berftöd>e auSfenbet, wirb burd) gwey STOomente Mr»! 
(limrat: 1) bie SRenge ber leu*tenben fünfte — ha bie ©on* 
nenfcfoeibe antftnbet, ober eine ©*eibe, beren ©ur*meffer gleich 
einem ©arurnS», 3fupiter$* ober SWrtrßbur*mefler ober ber ma* 
t&ematif*en ©rbße berfelbeir;- 2) bie ft>ecififcf)e ?i*tfraft ber- 3 
einzelnen fünfte btefet £>berfl<S*e, (Te mögen nun alle glei* fe$n, ' 
ober einjeln t>erfd>iebetn — 5RotrMtnb Gönne fu?b» paffenbe S8e»s 
fpiele, tfrre ©dKibdjen finb fafl fttr un* gleich; tier Stenge ber ; 
leu*tenben fünfte ift fitr betjbe gleidj; aber bie Si*tfraft ber* - 
(elften ifl bem ©rab na* fefjr t>erfd>ieb*n ; ja wenn man bie ©on* • 
nenflecfen uub 5Rohb6flecfen in »etra*t |ie|nvfb ifl ber tid)t* 
grab ber einlernen fünfte felbfir wieber untereiuanber berf*ie* 
ben. snimtnt man aber glei*fam ein «Wittel att* allen, fo 
batte man bad Söer&altniß ber Innern ober fpeciftf*en £el* 
Iigfeit ber ©onne nnb be« üRonb*. Die a b f o l u t e Tellig* 
feit muß na* bewben Momenten stfgleid) beurt&eilt nnb be* 
fhmmt werbem ©efefct ben gall. ber flc&tgrab jebeS <J>tinft« ber 
©orme wäre loaooOmal grbßer al$ benmSRonb, unb bie ©Reiben 1 • 
bur*au$ glei*, fo wäre bie abfolute Si*tmenge, welche bie 
©ornie auSfenbet, 100,OOOmal grbßer als bie, wel*e ber SRonb 
auöfeuber; wäre ber £ur*meffer ber ©onne lOmal fleiner , bie 
£berfl4*e alfo lOOmal fleiner, fo würbe bie ab feinte S}tU 
Iigfeit nur lOOOmal grbßer fepn al$ bejjm SWonbe. 

Da frier über bie QSejie&ung ber leu*tenben g(ä*en jum ' 
5lwge au bem mit gernrb&ren bewaffneten Qluge bie Unterfu* 
4nmg 3*fd&rt wirb, fo unterf*eibet 4>er-f*el ilberbieß bie ab* 
folute 9»enge, welche baß Sfuge er&alt; biefe £t*tmenge 
fcerljält jtd> offenbar wie bie Oeffnung ber «Pupille, alfo wie ba« 
Guabrat tfcre* SDur*meffer«. ©eitert fie fid; , iß bie abfolute 
•fceüigfeit (ober?i*tmenge), bie in* 2luge trifft, großer; be» ber93er# 
engerung wirb fie fleiner. — Oti*t* tf* einfacher alö biefer «Begriff; 
Nibert $Renf*en erhalten lOOmal fo Diel ?i*t als ein einiger. — 

Ebenfo ift -nun bie abfolute Sic&tmenge, bie ber ©piegel eine* 
JelefFop* er&alt, feiner Oeffnung, feiner £>berfld*e im ©er Wir* 
mß, alfo bem auabrat feinet X>ur*meffer*. 

9ta* ber angenommenen SReinung nimmt bie 3fntenfttat, 
ber ©rab, bie ©tdrfe be* ft* fortleitettben mt* wie ba* 
Öuabrat ber Entfernung Dom leud&tenben fünfte ober ber leucfc 
tenben Cberflicfce ab* Ein 3Roment,' wobur* bem Obigen ge« 
gemäß, bie abfolute Jic&tmenge beflimmt wirb, nimmt ab; folg» 
Ii* wirb au* bie abfolute 8i*tmenge, bie bad Sluge trifft, 
umgefebrt wie baö Quabrat ber Entfernung M leu*tenben &u 
geuffcnbe* t>om Sluge jt* »er^alteit. • * 
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, , Jfy «e reiniguur, tff fr! r »'ffcmmnng mit, * », gewbbnlichen . ! 
JUr^f^» M*fr 9In|i*i<n ber £>l>til erweist nun $erf#el, 
{ 1 1 oy: m cv 'c miß«, formbare ginwdrfe berichtigt. 2>te Cprifer 
fagM 4iub beweis ein ©egeujtanb ift in allen Entfernungen 
gWA-b*; r Die © oiiii e auf beuj ©atwn fo bell wie be» un*, 
ni'äwd) weiter cur fern r gttüc^faü^ . 3m Xelcffov muffen alle 
£&HW d^M) bell eifdjeineii; wir imlfleii kstciue noch febeu 
Fullen, cic oiele taufen* ©irtutweirett entfernt finb; ja eigentlich 
\ci)tM wir um Die Steine nicht« welche in uuenblieher Äiefe fre* 
beu«,*- , jpte Jlujterfcheibuug jwifcheu abfoluter unb innerer #eis 
IfetftF ;^ifMHtj.-i Sie Snrenfifät be* ©onneubilbS* 

ct'tr. , tic iniu'rliche #cliigFeit # bee) Soh « e. u b i l b 6 auf 
b c \. s )( e lj Nu b e * '21 u g e $ , bleibt allerbinge* in aBen. 
EiUf#nmia,cn gleich; unb ift auf bem $luge beä 6a turnet 23e? 
wr^typ* fo bell, wie in uufrigero; bie gliche biefe* Sttlbeä, welche, ed 
aug-; feinem, öiuge einnimmt, ift aber lOOmal Heiner M in un* 
feruf, »Jluge (wenn wir tyn iturje fyalbtx iOmal weiter t>ou bei 
£cui*e entfernt anuebmen ale> roir ftnb); ba$ lOOmal größere 
£cu<nenbilb in unferm Qlugeift aber in allen feinen fünften fo 
l>eli,--. al6 baö im ttuge be$ ©arurubewobnerß ; in, unfer 2luge 
»ffrrftfa wabibaft eine l(K)ma( ßib§ere Sichmtenge gebrungeu: 
bafyjKipt, nach beu obigen $lu$b*ucfeu, auf betn ©atum ift bie 
a bellte £elligfeit ber ©owie lOOmd Heiner al* anf ber 1 
£r$r$ * ... v •••»/ 

:] £taffrlbe gilt auch ton ben i 6 1 e r n c » ; ifre «iehrrneuge nimmt 
mit best Du abrät ber Entfernung ab; baljer ftebt taö unbewaff* 
net^f ^liige jeufeire ber 12ten ©triu*weite Feineu ©tern mebr; unb 
feiiii^teUffop erreicht, wie (ich in ber golge ergeben wirb, in 2000 I 
©ir^ftweiten einen einzelnen ©lern. 

r^fS? t n d) ( l bejtimmt fobaun, wie weit ba$ unbewaffnete 
mejfefdjlidje 3(uge reicht, welcheö im golgenben betrachtet wirb, 
un^ijbanu bae $£erb<iltmß ber raumburdjbringenben Ü'rafte beg 
2Jug*# unb be$ ^eleffop?. £)a bie abfolute J)elligf eit eine 6 ©es 
genflanbce t>om ßuabrat feiner Entfernung abbangt; fo muß 
bieJDijtau£, bie ba$ &ugc noch erreicht* ober baö gernrobr, »on ber 
Qu#fcrahvur$el ber abfoluten Jpeüigfeir abhängen; bie abfolute 
£*«igfcit ift alfo bem Gu ab rat ber raumburchbringenbeii Straft > 
im «8crba(tuiffe. — OBiIrbe bao gernrobr bloß om5 Giutm &$its 
gel beliebe»* öfl " f (m( tichttueuge in bae Sluge fenbet, fo wurs 
bcii^jich bie raumbmchbi iugenben Gräfte wie bie Durc^meffer ber 
«Pn^iHe unb M @f iegeU wbalten, ber ©piegei lerffete 
bau4i uur beu £ienfl einer erwfiteneit q>uviüe, ©n geruropr, 
laUta\\ {iWfi M&^mmäW gvoßen ©^ie^eU »on einem, ©e» 
genfrnb lOOmal jnebv Vicht in baf Sluge fenber, alö e^ umtiü^ - 
telb^ k?w bemfflbeii erbalt, wirb mi be^ifelben ©egen^an^ 
— wen« er in bie lOfache Entferumig genlcft muH i^kei»lft#n 

* 
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eben fotnel £id)t jnfenben, al« e« t?on bemfrlbcu in ber cinfii: 
d)tn Entfernung erfjälr. Dann ift bie raumburdjbfingenbe Mxaft 
M gertiro^^ lOinal großer alö Dtf be6 üluge«; mtf> weuu~fea« 
gevnvobr nur ©in Sp i e g e I wäre, fo tvihfcc fein Durctymeffer 
and; lOmal größer fe^ti al« tar Durc&meffer btr ^>uplfle« 

2) Da« Seleffop ifl aber ritt jitfammwaefegte« SBefeu.^ e« 
bat außer bem ^Spiegel noef) ßeufare, $ü Teliefrfger '$BergroTfes 
rung beö Söilb«; eö l>at naefy 9}erctpnifd>er ^inrtcf>r«ti9 itrd; €ü 
nen Renten fleinern Spiegel tiefer nimmt einen Zijc'd bei- jiebt? 
menge weg, ober fingt auf ton beut, wa« pom (eud)tenbeu ®t« 
gen (tan b auf ben großen Spiegel fallen nnirbe. Ueberbieß ftnb Die 
Spiegel «ic^t abfolut abfpiegelnb alle« Jicfct, wa« jte empfangen ; a«cb 
bie tinfen t>erfd)lu<fen unb jerflreuen Jicfct- $erf$e( fucfcte Me* 
fen Sid>rt>rrlufl be& «Mbfpiegelung unb ©Irreleitung $u : beftim* 
men, unb fanb au« *8erfuc&ej! mit ebenen SWetaüfpiegelu , fjlr 
2lbfpiegelung unb be? @la«linfeh bepm Durchgang, wie er fte für 
feine Zeleftope aiwenbet , folgenbe Stefultate : 

SWenge Der einfallenben Stra&le« 100,000 

— — abgeriegelten . 67,202 

— — verlornen . . , . . 32,738 
ÜRenge ber bur^geleiteten . . 94,825 

— 1 ^T^erlornw * *i \ ^ . M75 
Spenge ber doppelt abgefpiegelten 45,242 

±~ ^ doppelt burcbgeleiteteu 89,918 
■ — fay bretjfacberDurctrteitiing 85,265 
Darau« ergibt fid; , baß gemäß ber 3ufammenfe$uug obiger 
©erbältniffe ein Sp er fd) el' fct>e^ gernrof)r mit einem Spiegel 
unb einem einfachen 2fugenglaö *on lOOtaufettb einfaUenben ©trab' 
ien 63,796 bim &uge ilbergrbt , ein 9tewtonif$e« mit jwep Spiegeln 
unb einfachem 2/ugeugla« 47,901, mit boppeltem Mugenqla« nur 
40,681. — Diefe 58e(limmungen ftnb ntc^t obne beträdjtlidje U11-- 
geroißbeit: Die <Mf* ber Politur, ob ber Spiegel neu ober alt, 
bie 9latnr be$ «etall« (>aberi (Einfluß. ' 

«Bermitteffl: biefer ©rbßen beflimmt nun J;e v f d^e I bie raukts 
burdjbringenbe Ärafr aller feiner fflerf jeuge in ibrem «öerbaltniß 
luttt 2luge: babe* feftt er ben Dur* me ff er ber Pupille *) 
H 3tt)"t<l 3oH. Die £)berßd((K be6 großen Spiegel« ivfe*'-*tr* 
lübttim umMe Öbftflatye^e* «einen Spiegel«, Oer ba* «fd>f anf* 
fängt; mt» t>» Sid>frtt*rig*> bte betf>e Spiegel jurtlcffenteu, i(t 
ihic«, ben ' obig« tr »erf dtmifTe n %U tericfrtigtt!. «cfgeWbe1tÄfef|}ibt 

hi<t im jilnn o! wi>J »bin q^o o^miU i^iö it>« ^un*« 
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£afel t> c r Dimenfionen unb raumburdjbring cn ben 
Gräfte bei S?c\ -fcftel'fcfyeu 2eIeffope. 
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23e» bev Darffrllung ber Chubecfungen, im (gebiete beö &ctt 



tuend ift bereits angeführt, bog J£erfd)el bie große 53er; 
befferung bei; beu ©piegel?£cleff open an brachte, 
baburd), baß *J Mfl benm Üfterotonifcben ^erurobr gerobl)nlid)eu ffei; 
neu ©pirgel wegließ, unb alfo gerabeju mit bem £>cular t?on «Berne 
in ben Spiegel fdjaure, weßroegen er aud? biefe 2lrt ber 23eoba(fc 
tung bie «Bornfdjau (ftronroiero) nannte, £)abnrd) i(t baä *8ei; 
baltniß ber nod> »trffamen (Straelen bepm Spiegel unb bei; ber 
DbjecriüsOjlaölinfe rote (>; ja 94, wie 713 311 1000; nad) 
ben obigen ©frfuefren, 

3) Jperfdjel nu\d)t fofort einige t>(nwenbungen biefer Zlyco; 
rie, iubem er mehrere Stfeüfpjcle ferreftrifeber unb öftren omifd;er 
93ecbad;rn ugen mittbeilt; baä ©enfptel vom Xbnrm in ber 
, Dämmerung ij* baS erfte. 3m 3al>r 1776 b(ttte er ein 20#U 
. ßige0 £elefFop (naci? 9)en>toi|if$er Siuridjrnug) aufgefüllt; feine 
raumburd)brüigenbc Jlrafr war 38,99. @r fa& bamit in ber 
Dämmerung be* Slbcnbö, al* ba* >2Juge wegen ber Dimfelbeit 
feine große raumbmd;brmgeube Äraft batte, na d) einem £l)urm, 
unb erfannre nod? bie $ai)Uii auf bem Zifferblatt, obgleich baä 
bloße 2luge niefct einmal ben £burm meijr fab. Die Söergroßes 
rung roar biet' aderbtugä Urfac^e, baß man (efen fonnre, roie Diel 
Ubr eö war, aber um ben jburm fel)en, roar Feine ©frgrbßes 
rung nbtbig ; bieß wirffe bie raumburdjbrtngenbe Äfafr. — e x* 
fd;el erläutert fobann ben @a£ ber Opttfer, welcher au$: 
. (priest: fein Zeleffop fanu einen Oegenflanb geller 
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$. I. $>o* getnro^r unb bai Buge. 215 

.\-:»iVrj- i cmtnf ui l'ba«& m(ji li.n ^rb(i$f\ 
jeigen, al$ er Dem iloft^^e erfrfrew^ -H#Ofrbtng* 
!ann Die eigentbilralicbe Jfceaigfett De* ' tyltof&iWfiiM** 
baut m*t grbßer »erben; aber : b« ^0 3 95if> Mm tefeffopifcben 
©eben fi'd; auf einem gr$#er%,9Jaum . wbreit^fo .muff Me ab. 
fofute <k^.tmeQge..«Kb0er,fmp:,r. ©KD, n^e« ba* gern* 
rofrr auf Der Qje^aut bee Slugeä entwirft, jft m* bann fo 
b*a im »allgemeinen ate b^/im ^»9^ iq^W 1 J>" 93er* 

grbßerung : in Demfelben föci^Utiiig ftebt, MfcteJjMK^ff***?« 
©piegete unb De$ Slugea; |n Den meiflet* SaUen, ift. We e^« 5 
t1)i\mlid)t Jpcutijrcir beffelbefl iDtytu sauioenbung (larf.erer 93ers 
großerungen geringer al$ De^ nanlrUd^en ©übe*; fo gibt Die 
SSerecbmtng ftk.ben gegenwärtigen gaU bepm Jl^nme, ba$ bat* 
teleffopifcfK ^ilb nur y r: i>on Der J£>elligfeit bee nafiUlKben.barte. 
Daraul folgt \I)M allen ^etrci, oan Da« tefeffopifdje ©eben 
burd? bie flbfo.fitte J^elligf ett üerriebter wirb. And tWesta- 

blishes bejond a doubt, (bar telescopi.c vision is perlörnted 
by tbe abseilte brigbtnes» of i he ebjeöU. ; <h\';i* 1 iur.: 

Das tflad)t fernro l; r — eine neuere ffrfütbung — fdfyrr 
Die 2lbbaubiung atö ein jwenteö Söcpfpiei auf. SBeun bie Dun* 
felbeft De^&benD* Da* nattUlt<b< ; ©eben wrtilrat, ,ruft bieg 
ntrje germpb"£ ,(wefcb*$ acw^t;lM> 6 Aber 7m«l mebr raiimburcfc* 
DringenDe Sttafi^at aü Da« 2luge) ber ©eemann ju JftÄtfe, um 
"egijnflanb^ Dif fdr iftn ^nre»e^ ^ben^ $u entDetfen. ©ewbbn* 
öbjecrbglae 2% 3oJl im Durtfraefler ; Da* Doppelte 
^tgrb|evr ungtf%, bteß »tobe Den ©trab* 

^W^^U^^ttge tritfe Jfci^er .3% Mt ge* 

J: ^»,» bamfr D^ gfrnrobr fei*e *oUe 2Birfung 



t^Mt, Di^ ^effnu^ Der ^upiU* grbßer a(* 2 ^ebntel ^oli anneb 
rten, njeni^enö fann nuin,WeJe|bf. niebt Utiw aruiebmen aU 
le Öeflpnung D^ ; pibjectit)^ Diotojrt Durcb Die «Bergrb&ei'ungöiabl. 
^0 aibt.ifine fi raumburcbbrcngenDe ßvaft üow, 6/46 ober 7,39. 
Je .-4>ff4Ajfcu( .Dee M te(effo(pi^en..0ilDeö ^ ifi alfo fafl Die, 
(e(Tße ! ; "nitc ^te jbfi ua$urli^f|^ unb Docb ftebt b^6 bewaff^ 
nere 2Ingc_..i> i.e{..'n>'eiter al? Daö unbewaffnete. 

5iu b t|T onfdjeö gactum wirb bemerft. BalD uad) ber 
SntDecfuug, Dei ^eorgflern« DnScfte ein fe&r beriibmrer ©eob^ 
.u1;rcr, weld;er DU %lnt>at)i unferet releffcptfd;en Kometen unb 9?e- 
"bel ^etric6tli(|) »ermebrt bat/febrifdieb an Jj?erfd)erben 2Bunfd> 
.uicv Die iOTetbobe Fennen 511 lernen, wodurch er Diefeu ©egenflanb 
t>on Den 4br^ge.u - (Sternen , Die gleirt)eß 2Iu$febeii bauen , unter= 
fcbieD. SptxfÜfti zweifelt niebt, Daß Daö aßer^euq, mit mit? 
d;em Diefer 'Sffironom geiobbniii^ Jtoweten fuebte, eine raunt« 
DurcbDringenDe Äraft batte , bie t>iel |u grog war fdrDtefen «pia, 
neten, Den febon bat unbewaffnete Sluge ftebt. J^ier geigte ftd) 
aber ber große Unterfdbteb imifc^en raumburebbringenber unb *er? 
grbßernber Äraft; (entere war f>itt erforberltcb; unb bamar« ge. 





Digitized by Go 



216 Eierte* $ud>. <Dev telefT optffte Apparat. 

rabe war J£>crfd)el mit iforer ©eVöonfemmnung befdxSftigr, \vts 
gen feiner gebrauten £ctyklfieViff ; er Ijatte fie bi6 6652 erbiet, 
wie in ben VtrjeitymfFeu ber Doppelte nie bewerft werben ift. 

Die SJeitfptele,' wcfdje *cn ben Hebeln ftergenommen ftnb, 
um bie raunibiirc0bringeube"'jtrafr ber wfcfjtebeuen gernrbfyren 
\i\ oerbeutft&lAf; Ijat brtS^r fte-ghi d) biefer Qibfjanbluug, in 
bem jfrHWl ÜSer bie 9fu£meffw?g bff JPrtmmele', bargelegt. (Je 1 
bejieben f?d> andere oirf bie f f auetenwefr. £)en lOten £c; 
reber 1791 fal> ■£> e v f d; < I ebne 8fn'gengfa$ im Riegel be$ 40fi^ßü 
gefo ben 4ten ©aÄÜiteu nnb bf n 9{tit0 Ut &[fbxnti Die <8er* 
grbflcrnu^ fenute bicr wef)l itid)r nityr alö tiO— TOfad) fe»n; bie 
raiimburef>bringenbe tfraft erfröre fte, obgfeid) ber grbßre £fjeü 
berftlben heileren gel>eu mrVßte, wegen ber geringen Ceffnnug ber 
^npiffe; beim let ?id;tpinfet iwr nidjt weniger M 1— 8 3'pfl. — 
<5beu fo frnWetfte J£>erfd>el mit bem 40fii^Jjen btn 6 nnb 7ren 
Sötnni$;£vabanren; aflerbtngö erreicht ftc and; bae" 2Ofti0/5f, 
aber weber bao tofußige nod) ba$ 7fußtge, wegen tf;rer gerins 
gern raiimbmd;briiigeirben JlrafV. 1 Verglcicfrung jwifdjen bem 20? 
nnb 4()ftff>igen ben S*ecbad;rung ber Carum* rSJrabanrrn uivb 
feine* 9R in^ gibt bie if nriterf uug *). 

lieber bie ü^ed)ferwirfnng ber raumbnrdjbringenbeu unb t>crs 
grbfeViT^en Ärafr bienet bad ^enfpief t>ou bem Otebelflecf be* 9}?ef< 
fHt OTro. "3, bnr ben 120fad)tfr 5*ergrbßeruna, mit bem (leben* 
pißigen an* Sternen ju tbejter)en fdjeinr : mit 278fad>er unb 
4t)0facber bogeejen i>e rfd>wi nbet. J)erfd?el fagt barnber: bie 
waljre ^fffavüug be* gartumö fd>eint mir biefc ju ferm, baß, 
wenn bic gefammelte Sidjtmaflfc $ur *3ergrbßerung auejewaubt wirb, 
fte nid>r jifttt 9WtfmbiiYdjbrmgftT fid; äußern fami. ^m 3uu. 18. 
*7Wwtate J>erfd)cl bert planeren «Denn* mit einem lOftljßi« 
^hi',' beffm rairmbnvd;brrngenb^ Strafe 29 war, berrad;teu, er er? 
trug weber eine geringe ncJb 1 fttVft^ ©ergrbßening, unb bed) war 
ber tSptegrl fo bdtfftntttt& Wf.W'frV -tiOOfac&er Vergrößerung 
ben Steril (;) im SMpen !u n #^eft^ jeigre. — 

tWtt 1 4fncl>er 1 Va^nbiir^briltg^Tbyr ( ;Afaft liitt) ,'40( »— ( düfac^er 
Vergrößerung fal}* nian t*ageqcn bie 5}eiÄW MÖUfdrnmen gut bes 
aran^r. — JTpicr ivar bie r\vintbtird)bringenoe ÄWft fd;^blic^; 
bartim je av&jltr fte wirb/^Weffo ^fKif'rMr '^aMWto^^ 'ScpÄ ,, iÄiicf> \^ev= 
großem; woiMird) wir nlic 9lad>r9rnV : ftnrfer Ve\grb(jermigcu we« 
gen ber 3Ritt>ergrbßci inig bW hrmöfpl)an'fcf>en ^inberni)]e erl)a(= 
reit. DÄraH« ergibt fid; ; •*) baß nnd; ber ftatur beö ©e= 
genjlaubeö oa« s Beri;a(tuiß ber raumburd)bringenbcn unb i>er» 
grbßerhben ^raft abgeglid^eu werben mu0. 51?cnn eö barauf 

*t|j <3ri» fJ))mtfioVii jm(I ihm vowl ; i^f> iH. i^ma^^Ä 
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5. I. Sil fernr^r unb ba* 2fuge v . ^7 

anfbmmt ben Staunt $u burcbbringen (b. I). einen entfernten (Segens 
flanb ttnr au fefcen), fo barf man leine flarfcre $ergrbßerun| ans 
»eftben, ate gerabe nbtbig ift, tyn gut au feljen; fpttenaber 
©egenfliube in %en f leinfleh Zfytikn bureb jlarfe SöergirbßerHug 
uiteerfuc^t roerben, fo fott bie raumburebbringenbe Äraft mi$ eben 
binlongfieb fetjn. 

v: ffielf(fce$ ift bie ©ränje ber raumburcbbrtngetn 
W#9IWft, bie wir fdr unfere $ernrM;ren boffen 
f^iineii? 66 f*cittt, fagr £erfcbel, ba£ t>ier eine betraf 
li^ SÖewlIfomrnnnng jlatt baben fbnntc; ba baö 40fu*ßige 
19t,69facb< ranmburcbbriugenbe Äraft hat, fo ijl eine 5Ö0fa#e 
ol>ne gtoelfel duefe a« erreichen, aber n>a ()rfc^einlid& leine 
frHere. Die natilvlfcbe @rä*nae fd;etitt gefefct au fe*u 
bujxb eine ©leiebung jn?ifc^eii bem gartefien ©tern, beu wir 
nodj fid)tbar madjen Annen (auf irgeub eine SBeife) unb bem 
üev einigten ©Jana beö gefammten ©ternlid)tö. Denn ba baö £id;t 
bei ; $tnrmeld in ben 4>erfd;ePfcben großen Üefeffopcn bereite 
fefjr beträchtlich ift, fo muß e$ enblicb bep ©erflärfung ber raunts 
burcbbrtngeuben Äraft fo annehmen, baß e6 ein ©leicbgewid)t 
bifr mir benf Siebte ber ©egenflänbe, bie fo weit entferne ftnb, 
baß fte rtiinber (jefl ftnb alö bie allgemeine ^elligfett 
be$ #¥itomel$. jbte SÖe;ed)nung gibt, baß ein ©pfcgei*SEe> 
ftffop nad> #erfd;erfcber ßonflructtou unb obiger gormel eineu 




narirltd;e 2iuge noeb einen ©tern in 12 ©iriuäweiten rrbltcTt, fo 
W^/W'tinctt'cfnjHriiti^etern nod) in .2300 ©iriuenjeiteu, 
über ein ©tern t>on' i*300 eiriuötveiten fenbet t>craiiirdjf be? 
4Of*0fje|<it fo viel Sid)t in ba* äluge alö ein ©tern in 12 6i* 
«tteiömeii; ttnb 1 ein Sternhaufen, beflen ©termnenge 50,000 OL 
i^^t 1 SM* trifft, in 509,808 ^^ 




itfeqiiifitor'bbrcbflreifr, mit einer l57^rii r ^^rbu|Htna^ man 
nfnß 1 aber 1 10 Minuten ^ötarbillaty a^jj^fÄ 'jy^^^V^f^ftf 
bureb bik Rotten tin^thmter AjSßt)^; '^t.pifite bcf ^pye^i 
fantt Wart <WeV!lhjrlw Mpnbtfc 

jfbeV tn Cyeraöauf rei^ 
guna/, 5 9Rin.~3<»t webr reebnen, alfo fommen 25 ©tuubeirairftelTc 
Durcbflreifung einer 3oue; bieß gibt für bie #uiae Butaliret fang 
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be6 Wimmert 1475 (= 25. 59) Stunben, mit bera 20fiißtgen. 
9?un rennet $txid)tt gemäß ben Crgebniffen feiner Tagebücher 
nur ftunbert Stunben auf ein 3abr, wenn fte febr ergiebig 
fori foHen; benn bie Stacht muß febr Mar fet>n, ohne SDionbfchein, 
ebne Dämmerung, ebne Wcbd, ohne freftigen 5Binb, ohne plhfy 
lieben ffiecbfel be$ SBarmefianbs ; bce3ett, um unterbrochene Streif; 
ju*ge auäjufiiflen , muß auch abgerechnet werben. Deranadj.tfjic 
fid) ber (in ßnglanb ftebtbare Gimmel) mit bem JOfäßigen tu 14 3 / 4 
Stohren bnrcbftreifen mit ber 157 fachen Ser.grbßt; 
r u n g ; ba nun bie fetten fi 'cf) irie bie Üuabrate ber ^ergrbßeruru 
gen Derbalten, fo wdrben, um mit bem 40fißigen bep lOOOfacfcei 53er: 
grbßerung ben J£>immel ju burebftreifeu, 598 3abre erforbert; bis 
bey würbe man nur einen 2Iugeubli<f in t*bem Xhcil bee Spinn 
meld verweilen; unb ber £b*tl ber filblichen #immel£fcigel rmlrbe 
noch 213 3abre erforbern. — Die Befcbeibenbeit, bie in fcld)ti\ 
Betrachtungen #erfd>el$ liegt, i(l eben fö . wenig, jut mtßfetinen 
al$ bie 2lufforberung, bie barin f?d> auSfprtd;t, bie jlrafte j/bl Der* 
einigen, unb nach gemeinschaftlichem Beflreben $u orbneu,- wo: 
twn bie neuere glflronomie in ber £bat Bepfpiele felbft aufbeißt. 

üßie jtimmt biefe 2r)eorie ber raumburcr)brtngeii s 
genben Jfraft mit ber 2U$meffung be$ Xptttime^ 
nach bem$rin$ip ber gleichen 93 ertb ei lung berate nie? 
unterfuebt Jperfcbel noch. 9lad) bem Ie^tern $rin$i> voai tx in 
ber 3!bbanblung Mer ben Sau be$ #ünmelg (Siebe lfte$ Such) 
»erfahren; bie Beobachtungen, auf benen bie SRefultate fiefr gnfo; 
beten, waren mit bem 20fußigen gernrbbr uach 9cen>ronifebcr 
Bauart gemacht, feine raumburcr)brittgeub£ Äraft war Damals nur 
61,18mal größer ate bte be6 2luge$; eö erreichte alfo noch Sterne 
in 734facher (=61,18. 12) Siriuöweire ; ba$ q>rüiatp gab 500 
Sirius weiten; ber gleichen *8ertbeiluug gemäß rmißten, um nur 
in 600fache SirtuSweite in fcie SJWcbftraße einzubringen , über 
1000 Sterne im ©efid)t*felb fid) gezeigt habeu; ba$ reichte gelb 
hatte aber nur 600 Sterne; an Diefen Stetten brang alfo t>iel? 
leicht baß gernrobr jenfeitö bie 9Kild)(!raße; beim au$ fpatern 
Beobachtungen mir bem fräftigen 20filßigen unb bem 40 fiißigen 
erffreefre fid) bieg Sterngebilbe jenfeirä 900 SiriuSweiteu. |#v . 

(2) Die Beflimmung, in w e l ch e r ÜB e i tp\ \ a * 
menfd) liehe Sfuge nod) "8J c g i r fte r|i t tu 
r e t ch e , war an ftd> t>on großem Sfuterefle; fte war auch 
tig fiir bie Unterfuchung ilber bie raumburchbringenbe^raft/, uub 
ber barauf gegnlnbeten Jefcre t>on ber Slußmeflung bei S}immtti, 
welche in bem erften Bud) enttricfelt worbe'n. Sie war eint b« 
legten arbeiten J^erfch eU; er hinterließ unö gleichfam ben 3Ba^ 
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ff«6, womit wir bie Steigerung meffen tonnten, auf Me er bic 
Mraft beö menfehlichen 2Jugeö gehoben. 

Sie SÄetbobe, nach welcher J^erfc^el bie rauhtburchbrin:: 
genbe tfraft beö 2lugcö beftimmt bat, nennt er bie 9Ret(>obe ber 
©leidjftellung beö Sternlichtö. 2!uö 10 1)64(1 pollenbeten 
Spiegeln wallte er jwet) auö, t>on gleichem Durchmeffer unb 
gleicher Brennweite, unb fegte fie in baö Statte eineö 7fäßigen 
Spiegel sZeleffopö. Saß fte bei;be an tfraft gleid) fepeu, ba&on 
dberjeugte er ftch auf folgenbe ©eife; bepbe richtete er, bey 
gleicher 118facher *8ergrbßerm?g, nach einem unb bemfelfeif ©fern, 
3lrcturtiö, unb fanb, baß er ftch in beijben Xefeffepen 
gleich h«H geigte; anbere Sterne traten beögleieben; bie be^s 
ben gernrb^ren waren eineö etwaö t>or bem anbern gebellt, baß 
ntc^t mehr alö, 1 Sefunbe 3 ett erforbert würbe, t>on einem 311 
bem anbern $u fommeti. Der ?icbteinbntcf beö $wei>ten muß fo 
febned ölö moglid) auf ben beö erflen Seleffopö folgen, unb leicht 
»iebet^olt unb gewedjfelt werben fbmten, bamit ber «Bovtbetl, 
ben ber legte (Jinbrucf t>on £elligfeit bat, erfegt würbe. 

Sobann beregnete £erfd>el eine Sieibe freiöfbrmiger Blen. 
bungen, wrmitrelfl weld;er bie abfohlte ?ichtmenge, bie ber eine 
t>on ben Spiegeln empfing, auf 7 4 , %, %$, % u. f. f. Dermin* 
bert *) werben fomtte, wdbrenb ber anbere Spiegel feine wtte 
Oeffmuig behielt. Bep biefer Berechnung ber {tchroertmnbehtncj 
nahm J£>erfchel, ber ©enauigfeit wegen, and) auf beu 2lrm, 
ber ben Meinen Spiegel beö 9lewtouifd)en gernrobrö trägt, SRilcf^ 
ficht* (?r wärmte auch feine anbem fleinern Blenbungen, weil bie 
f a l f d) e ti Durdjmeffcr Vtt Sterne baburcr} affteirt werben; wie er ftd) 
felbfi bureb Beobachtungen am 5lrctmuö itber^eugte. ®?tt bem 
gernrohr ohne Blenbtmg wirb ber SreYn beobadjtet, ben ritan mit 
einem anbem beilern vergleichen will; bhö anbere gerhröbr ers 
halt bie Blenbung, unb ber hellere burd) bteß lid; rfdjwacheregerits 
r&br betrachtete muß ganj genau fo bell erfdjeineu, alö ber 
Rubere Stern ohne Blenbung betrachtet; So einfad; biefe SÄetbobe 
fcf)eiut , tft fte bod> mit großen Schwierigfeiten verbunden. Die 
^elltgfeit eineö Sternö ift bebingt burd> feine Sage am #immel 
wegen ber JTpettigfeit beö ihn umgebenben 3tamenö. 9Benn bie Sonne 
tief unter bem £on>ut ift, mag nur erforberlid) fepn, t>a^ t>it 
in t>ergleid)ettben Sterne einerlei J?bl>e haben; ber; großen Spbimx 
mag einiger Unterfchieb barin wobl jugelaflen werben; flehen fte aber 
weit auöeinanber, fo muß bie gleiche Beleuchtung beö Jpimmelörbeilö, 
an bem fte flehen, unb gleiche Älarheit ber Suft in Betracht 
fommen. 

golgenbe ©leichftellungen beö Sternlichtö im Tfilßigen, mit 
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unb ofcne S3lenbung„ ftettte JTperf*el im »ugu|t mw Deeember 
1803 unb gebruar 1814 au. 

2lrctur würbe ale ©ergletcbungSpunrt ju ©riwb gelegt. 
Dur* bie «ölenbung würbe bie «i^rftivfe bee gcrnrobr* , womit 
er betrautet würbe , auf % »errainbert. SKir beut anberii gern* 
robr olme 2Meubuug (J&erfcfoel nennt c6 fcao gleicfjflelleiibf) 
würbe ber ©tern (/?) im ©tier betrachtet; . er mar ufofct fo b*H 
a(* 2lrctur, auf beu 4ten Zbtii feine« £id;tä jurilcfgefiJbr** £«* 
£id;t üon (a) , 2tnbr omeb,* war f a ff 9 leid) bem (oevminber« 
ten) beß 2lrctur$, in einer anbent 9cad;t würbe eö g 1 e i d> ge- 
funden. Daraus folgt; wäre Slrctur nod) einmal fo wtit oen 
und entfernt als er ijt, fo würbe er fo bell erfd;einen als a Slm 
bromeba ; benn 11 od; einmal fo weit e tufeiut würbe er 4ma( wet 
niger £id;t in6 SJuge fenben (wie er tl)itt,- betrautet mit b*m 
Spiegel, geblenbct auf % fetner ¥id)tmenge) ; ülnbromeba, ein ©ffrn 
imepter @röße, ijt alfo wabrbaftig ein ©teni; in ber ,2ten £)rb* 
nnng ber Dijtanj (tjorauegefefct, baß ber ©tern nlß foldjev ganj 

t|leidj> ift bem 2lr*tur). Öluf gleid;e SBetfc »erhielten ficfcbtr ^0* 
arftern, y großer Södr, unb 6 in ber Jteffitpci«. -~ jRatfrbem 
auf biefe {Seife ©terne t»ou ber jwctjten firbming gefunben »er* 
ben, fo würben fte feibft nun at* ^ergleicbungtyunfte gewiblt; 
fo ergab fid) , baß a Qlnbromeba, wmittelft einer 93lenbung anf 
Vi ifered «i*td jtmlcfgcbracfrt, fo bell erfebwn ald ^ im «rgafoi, 
betrautet burd) baö .anbere Eeleffop *b!* 93lenbu»g. Darauf 
folgt: würbe a Slnbromeba noefc einmal fo weit entfernt t>on un$, 
alt fte ift, fo wtWbe fte fo bell erfdjeinen al*/i <J>egaftif : ba nuit 
a 2lnbromeba in bic Twente iDrbnung ber Di fransen gefobvt, fo 
gebort /* 9>egafuS in bte 4te, — , Sefcr /würbe ^ 9)eg*fn$ ber 
23erglei4>ung£punft; auf ein Viertel feineö ttcftt* rebucirt war er 
ttp* fo bell aU 9 ^egafuf; biefer ift alfo 'jmepmal weiter entfernt, 
alfo 8mal fo weit alö 2lrctur. 

^)erfc(;el fing al>tilid>c 33evgleid;ungSreil)eu mit anbern 
©fernen au. 2Benu gapeila ©runb liegt, fo wirb man fte 
mit Vii' ibu'ö ttd;t6 // guijrmann nnb ß ©rier gletcbftellen. SRtt 
% £id;t be<3 £ ©ttcr erhalt man eine G)lctd;(teÄuug mit £ ©tier uttfr 
1 gubvmamt. 3)?it > 4 Sid;t oon < gubrmann erbalt man ©ternltd;t e 
jperje^ ifttb,H3»iJ|iuge; ;/*$4>t t>ou H^wittingewirb gleich ibem 
, % i#r t>f>« 4 |wWn^e^ >>iefe ©tern? fin* rtfrW« folg«»bef i|)i<laii| : 

f] €a^tta - t.uHmi J &)***^ 

• ß ©tier 2 fo würbe fte unö erfcfreineiitiflK« iae 

c q>erfeu« 8 f*el bur* Sergleicbung rntt ^m^terii 

• H 3wiUinge 8 2öega fiJr bie mit % bQelfl^iieteii erefue. 

• d 3»ittinge 10 
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mttQU iRefultate, wdd)t man fo mit t>erfd&iebenen $u ©raub 
gelegten ©teruen erteilt , f innen mit einander in ©erbinbung ge« 
fe$r »erben, baburd) ergeben ftcfc Reiben, bie einanber »ed)fel* 
fettig nnterfhl?en. SapeHa $um Söeijfpief mit % t&re* Si$t$ 
ift an J^ellfgfeit gleich bem tyrocpon; ©iriu*li#t % ift eben* 
falle gleid) 9>roa>on; baran* leiten wir ba« ©erbältniß ber Di* 
ilanjen jwifdjen ©iriu* tinb Gapella ab. ift uamlicO Gapella 
t>on Der £>rbnung r/ t in $3e$iebung auf ©iriu$, unb wir er&aU 
ten bie S?ei(>e ©iriuS 1; Gapella 1%; ^rocpon l 5 /<; £ ©Her 3; 
* gubrmann 6 ; H<£wi0inge 12; d ^wiflinge 15. Ofuf folc&e 
Söeife t>e*Mnbenb bie 511 ©runb gefegten ©tone, fommen wir $u 
einer 3targ(ei$ung bed legren ©ternä (frier d 3willinge) mit i&nen 
alten , ttnb je meljr %er ftnb, be|?o wabrfctyeinlic&er i|t ba$ Grs 
gebniß, 9lun ijl d Zwillinge ein ©tern 6ter ©rbße, e$ gibt viel* 
leicht uod; jartere, bem blojjen finge jtd)tbare ©terne; bo<# wirb 
man annehmen fbnnen, ol)i?e wefentlidjen 3irrbum (ben dbrtgend 
ein fleißiger Sfflronem bind; Beobachtung wbeflern wirb), baß 
bie natürliche Jii-aft 0 e ö unbewaffneten Slugeö nod) 
©tertre fcon ber l-2tett £)rbnirng ber JDijtanjen er« 
veid^e. —- Der bereinigte ©fanj 3af)Uofer ober vieler vereinigter 
©terfte erreicht aber nod/ ba$ Sluge, obgletd) bie eiif)ffaen ©rerne 
mcfct metyr fkfctbav finb; §• S8. bie SKild>tfraße; ber fallt glecf 
im' Segetfgdff be$ tytxftui; ber ©ternfraiifen nbrblid) oon 17 unb 
H ^twUUige, fiibli* uon 9]ro. 6 unb 9 im Slbler; fdblicfr ^ #er* 
fu(e*; unb norbwefilidj w>n « ^egafu«; bäsu fommen noefc ©es 
genftanbe anberer 81er, ber CriontneM , unb bie (Hebel im ©itr* 
tel bfrr Mbromeba. r ">- 

-VSBfc-Siefe jebes einaeluen ©tevn* im Gimmel, ber 
«dmli* einerlei) ÜBefen bat mit bem $u ©runbe gelegten, fann 
alfo auf tiefe ffieife be(limmt werben, iubem man bie föetyen 
fortfe$r. 

Um bie Siefe enie£ ©tern* in einem Sternhaufen 
ju bejltmmen, reid>f ber ©ebraaefy bed 7filßigen titelt burefc 
gangig $n, weil fte 311 mit entfernt, aud; \\id)t bie SJergrbßerung, 
weil bie ©terue fo nalje bepfammen flehen unb fo gebringt ftnb, 
baß fie nic^t al$ einzelne erfd)einen, ebne ftirfere 25ergrbße^ 
rung. #trfd>el »hm [aßt alfo tiefen SBeg,, gebraust nid>t me&r 
i*t>t\) gleite gernrfajren, welc^e^ unmbgli^ (ba jwep 20ftlßrg^ 
ober gar jjwep-40fÄfjige crforberlid) miren) au^ nt^t gwep gernr&bren 
0 on wrfd;iebener S\ "raff, bie tynen fdpon ol>ne angebrachte 93 leubung 
eigen tfl; fonbern Sin gemro^r unb bae unberoafftrete 
2(uge inbem er bie grfc^einuug be« ©terttd im gernro^r *tv 
glei^t mit ber (Jrfdjeinung irgenb eine0 ©tetn« 12ter €ntfernung / 
ob^r eine* ©tern^/ ben baö büft Singe eben no$ fie^t; 
t>a$ ^eißt, «fr etil ©tern im gernrofrr eben jufl no* (i^tbar^ fo 
ifl feine Di(lan| um fo u'elmai grbßer alt bie eine* ©fem* 12ter ' 
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Di(lait| (ber eben juft noch bem bloßen 3(uge ftc^tbar ift), um 
fo bielmal bie raumbuicbbringenbe Jim fr be$ gerurobrö grbßer ift, 
als bie raumburdjbringenbe $raft be £ Sfugeg. Unter biefer Vor* 
auäfegung alfo ber SbeuriuU ber SBirfttng beö 2hige6 unb be6 
gernrobrS — ftnb bie int elften 83 u$ gegebenen VefHmmun- 
gen auägemittelt worbeu. jn ber 81 umerfung *) finb einige 3ln* 
beutuugen unb Folgerungen gegeben , in Söejiefouug auf bie Uu; 
tetfuchung, mir ber wir un$ befchdftigen. 

(3) £ i e U m jt d tt b e , w c [ d) e auf bie Ä v a f t 
b e e g c r u r o h r e befcbrdnfe nb w i r f e n , finb ©e* 
geuftdnbe mannid>fad;er Unterfudjung fflr £erfcbel geworben. 
Die ©rfebeinung ber falfcben Durcbmeffer bep 6terlten war 
auffattenb, fie jeigte ftdj fo beftimmren ©efefcen unterworfen, baß 
er fte felbft ju matbematifeben fBefiimmungen gebrauste (wie tu 
bem jiptpren Such be« beu Doppelflernen berietet ift). (Sit 
nahmen mit ber Vergrößerung ab; »ielleicht waren baran uu* 
dd>t. £er©runb unb bie (*igenrbumlid)f'eir btefer (frfdjeimuig würfet 
erfl fpdrer unb öollftdubiger in ber SIbbanbhing t>om 6ten 
December 1804 entwief elt. Qv ftnb jwet> Betrachtungen, welche 
biefe Srfc^einung in ihrer befdjrdnfenben Alraft barftellen , bie 
eine in SRucf ftd?r auf bie 2) ettt liebfeit beö 3rben6, bie an? 
bere wegen ber Stteffting (ehr fleiner ©egenftdnbe. & 
ift Mar, baß, wenn ein leudjtcnber *)>unFr, 5. 83. ein Stern, einen 
falfd;en £urd;me|fer t>ou Hilter ©efunbe bat, ein anberer ihm 
naber^ ber nur ! / 4 ©efunbe t>on ibm entfernt ift, tum feinem fal* 
feben £)urd)tne(fer bebeeft, alfo nicht abgefonbert erblicft werben 
fann; bie ©egenftdnbe fliegen in eiltauber. Jpevfdjel bot bei) 
ber ^Beobachtung ber £oppeI (lerne , biefem Uebelftanb unbeforgt 
bie ungebeuren Vergrößerungen entgegengefefct, mit benen er feine 
Zeleffope waffnete, uub bie auch in ber 2b«t, fo bewaffnet felbft 
wie ber Tfdßige, nur bei) einer raumburd;bringenben tfraft t>on 
20, 25 wirffam waren. Darum nabm er au* bie grage we? 
gen ber U ubeu tltcbfeit unb ihrem SBefen nie in Unter fuchung, 
fonberu fprad) ftd; ttber bie jtarfen Vergrößerungen au$, 
wie weiter unten noch tjorfommt. 

Sie anbete 23etrad)tung baQeQtn, bie fich auf bie SRefs 
fitng fcl>r Heiner ©egenftdnbe begebt, war au wichtig, 
ba bie <£ntbecfuug ber fo nbermißig f leinen Slfteroiben, in uttfe* 
rer*9Jdbe, fte notbwenbig in ganzer ©enauigfeit unb $u\>exia\\\Q: 
feit enrwicfelu mußte, golgeubeö ift bie 2lnal»fe ber oben ange« 
fährten 2ibbanblung, welche biefer Uuterfuchuug gewibtnet worben. 

Xperfd;el fteUt juerft Verfuge an, um ben fleinften Wiiu 
fei, ben feine iefeffope noch in t>erfchiebeuen Vergrößerungen 
ju erfennen geben, ober (inen ©egenftanb, ben fte, wenn er 
bembloßeu SJuge unter einem folgen SBinfel erfchetnt, noch 

^«iWÄctfutta «. - .. .. . : m ^ 
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f I d) t b a r machen , 5 u beflimmen. Sie 9Ret& 0 b c b e|tef> t bann, 
baß er fleine jwge(d;eit , von. t>erfc$iebenem ©toffe, ©lanj unb 
garbe, uüb außcrjt Keinem Durcbmeffer in beflimmten @ntfers 
Hungen wh 2407,*5 3oll unb 9020,4 3oll auffreUr, Der ?23eleiic&5 
tung ber ©onue ober bee XagrefidEptä* aud) einer Sampe ausfegte, 
mit) fte mit betn Seleffop betrachtete ; bie £tftnn$en ber Fugels 
d)tn 00m STOirreCpuiift bei* ©piegeuf, bic 2Jergrbßermig be$ Spie* 4 
ge(ö in fdldjer SiftaiM, bic SSefiung ber &urd>mcf]er ber Äiigels 
d)en mit benr SRtfroffop würben mit ber grbßten Sorgfalt be« 
ftimmt. <£r bebienre fid) ©tecfnabelstfnbpfe, JWgeldjen fcon 
©iegeüacf , Silberfügeldjen burd) ©c&meljung eine* ©ilberbrarb$ 
t>on %i imb %4ö -Joll erhalten, t>on tytd), 3Ba$6 unb ©ctywefel. 

Die Äefiiftate gibt £erfd>el auf folgenbc 2Beife an. 2Ju$ 
bem er fte n <8erfud) (mit ©tedTnabelfnbpfcn) ergibt fid), baß ein 
©egenftanb, befTen £urd?meffer 0,0425 3oU beträgt, leiefrt in 
bem lOfirßigen Seleffop gefeben werben fann, aU runb, wenn 
ber t>ergrbßertc SBtnfel, unter bem er (bei? 3S,l5facber «öergrbßes 
rung) erfffiHnt; 1 2' 18",9 betraft, eine (tariere «öergrbßerung jeigt 
Steile beffelben, bie nur 0,364 ©efunben im SBinfel tyabm. — 
$lu£ bem jweijten 93erfu<$ (mit Jttlgeldjeu t>on ©iegellacf) er« 
bellt, baß bep einem Äilgelcfyeii uon 0,00763 $f>U im ©urdjmefs 
fer, wn einem ©toff, ber nid)t ttiel ?id)t reflectirt, ber 
sergrbßerte SBinfet 4 biö 5 SKinuren fe>;n muß, bte er al§ runb 
erfdjeint; ba6 bloße 5(uge ftel)t e$ bann mUer einem SLBinfef &on 
0/653 ©efunben. — 2luä bem brttteu 93erfucfr (mit Silbers 1 
jiil gelten) ergibt ft<$, baß ba$ SeleflPop mit 522,7 *8ergrbßes 
rung einen ©egenftanb , ber nur unter einem ffiinfel von 0,484 
©efunben btm bloßen #ugc erfd)etnt, fo groß $etgt, baß man 
nod> *8ierrrl feineef 2)urd)meflfer$ unterfebeiben fann. — 3fm 
vierten Verfncft würben t>ergleicbung$weife Äiigelcben t>on @uV 
ber, ©iegellacf , *)>ed), weiß 2Bad)$, unb Schwefel beobachtet. 2Rit 
berfelben SergrSßentng fonnte man noefr ©egenftanbe unterfcfceiben, " 
beren wahrer IDurdjmcffer fiffr ba$ unbewaffnete Sluge 0,247 
unb 0,326 ; 0,228; 0,207 ©efunben betrug; bep ben wenig res 
flectirenbe« ' e*wefelftVqel*en $eigte ft<* ber «Einfluß beS £in* 
rergrnnb*, auf bem fte erfefcienen; M m\ 0,207 ©efunben 
war unft#rbdr, weun fein /pintergrunb bie 2ltmofpbäre war; 
würbe bunfle$ Rapier einige £olle f>tnrer baffelbe angebracht, fo 
warb e$ Hörbar. — 5luö bem fünften 5*e rfuc^ ergab fid) — 
bep titkv ubd) grbßern Entfernung ber^ugeld;en — baß bie wab* 
ren ! jD*»meffer' 0,999; 0,311; 0,45; 0,139; 0,089 (mit 759/7; 
fac^er ©ergtbßerung) 0,279 (mit 223fa*er SÖergrbßerung) 0,172 
(mir 415,7fa#er, unb febr föbnem SBetter) 0,134 (mit neuem ; 
lefenfilßigem, unb 540fac^er öergrbßerung) bem bewaffneten Sluge 
p^tbar Würben. ....... 

S}*tfd)tl jiebt fobann au« feinen Seobachtuhgen über bie 1 
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Doppelfterne einige ©cfclil ff e über Die falfdjen Durc&mef« 
fcr ber ©reine, unb begleitet fte mit 2fnmerfungen. — £>it 
Chlftcnj berfelben im ftebenfilßigen war fdjon bei; 280fad)er *8ers 
grbßerung j. 23. bei) iüretuuig, bei) f im großen 23dren unb an; 
bern (Sternen flar; biefe fallen Durd;meffer erfc^citieti fei>r runb 
unt» gut begrdnjr, fic ftnb grbßer al$ bie wirflicfcen I)iird)mefler. — 

2) ©ie finb filr t>erfd)iebene ©ferne t>erfd;ieben , aber unter bem 
felben Um|tdnben t>ou b(eibenbem &Befen. — ©ie ftnb in t>erfcr)tes 
benen Xeleffopeu t>erfd)ieben — im 3% filzigen Dollonb'fdjen 2fc$* 
romat fanb er fte größer. ©ie ftnb t>erfc()iebenfarbig , aber 
Metbenb. — ©ie nehmen bei) ^unabme ber Vergrößerung ab, 
unb umgefebrt — bie aergrößernbe jtraft wirft &erfd)ieben auf 
bie t>erfd)iebeneu ©urdjmeffer ; geringer auf bie grbßerti, (larfer 
auf bie fleinern falfdjcn £urd)mejfer. — Söep Verfleinerumj ber 
&eff mtng eineö unb beffelben£eleffop$ nimmt ber falfdje £urd)mef* 
fer ju , unb umgefeljrt; bie ^\\\\o\))\\t unb 5Jbnaf)me bei) Details 
beruug ber £>effiiuug i\l beu ©urd)me|fern ber ©ferne nid)t pro= 
portiontrt. — ©ie wirft me()r auf fleinere ©ferne. — 2(eußerjt 
fleine ©ferne verlieren ben falfdjen Durctymefler unb werben neb* 
lig. — 9fland;erlei) Umfrdnbe Ijaben auf bie (Jrfd;einuug ber fal* 
fd)eu Durd;mefler Einfluß: alä ba nebliger Duft, tiefer ©taub 
am #immel, beä SJugenglafeö , SRefler üoii bem 2ten ©ptegel. 

3) ?it gehöriger 23eac()tung berfelben bleibt ber ©afc oben 2) fe(t 
ftel;en. 

£erfd;el ftnbet bie (Jrfcfteinung ber falfdjen Durctymeffer 
aud) auf beu fleinjten irbifdjen @egen(t<$uben, feinen 
©ilberfugeldjeu unb ßuecfftlbertropfeii auf, unb fud>t bie @efege 
berfelben mit benen ben ben fleht fte u Ijimmltfctycn @e« 
geuftdn bc n, ben ©fernen (bie eben angeführt worben), in Ue* 
bereinftimmuug 311 bringen. SKeljrere ©ilberftlgelctyen würben 
auf einen *pfofren befeßigt (ef>e fte roftig würben), wo bie ©onue 
fte befehlen. Sßit bem Seleffop gewahrte man auf ilmen eine 
leiidjtenbc (FrfcOeinung, bie wie ber falfcfye Durchs 
meffer eines ©ternö auSfalj. SWan fonnte biefen bellen 
glecf yon bem lvirflic^cii ©urd()meffer beß Jlilgelc&euä üollfonu 
inen gut uuterfcOciben, er war Diel geringer. (*$ ift alfo Ijier ba$ 
Umgefefyrte als bei) ©fernen. — I)iefe gellen fünfte waren bep 
grbßern tfttgelcOen größer. — ©ie fpielren garben eiueä fcfcbnen 
spurpurö, Crange, ein großes war fhoöfavb, ein f leinet blaß 
afd;faibig, bie tiveijten blaulid; weiß. — ©ie nehmen ju unb ab 
bei) ber Söeranberuiuj ber Vergrößerung; ba&on t>evftd>erre ftcfc 
£erfcj;el baburdj, baß er oermittelft ndljeren 2(ueinanberrilcfeuö 
berfelben einen filnftltdjen Doppeltem be rt>orbracfcte , unb 
bann bie fcjjetnbare ^i(!aii3 in Durc()me|Krn ber Ijelleu glecf en 
be?,uer(d^iebeneu «öeigrbßeruugen, fd^Agoib maß. — ©ie 3u* 
unb' 2lbnäl)me berfelben |lel)t auc^ nic^t im «öer^ltuiß ber ©er^ 

inte 
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Jnberttng ber SJergrbßerung. — Die ©efefce über ben Cinfluß 
!>erfd)iebeuer Deffttungen be$ ÜefefFopö ftnb wie bet) 6ternen ; f>i'er 
dnberte Jperfdjel bie £)effming, inbem er entweber t>ott 9lußen herein 
(an bem 3ftanb) ben ©piegel bebecfte, ober t>on Snnen, («com 
gRttrelpunft auö) — biefe bellen Siefen verlieren ftd) mir ber 
Söeleucbtung, dnbeni aber md)t ibre ©röße; bie bloße Telligs 
feit ber 2ltmofpbdre .4m beiteru £ag bringt fte frenoor , obgleid) 
btc <£ottnc etgentlid) bie Urfad>c — £ie t>eranbern ibren 
2)iird>meffer mtrer mand)crlep Itmftdnben , als ba »leuberung in 
ber 9Mcfyuiua ber 53elend)Mng , ba man \üd)t annebmen fantt, 
baß fte auf aüen fünften gleid) ttttb gleid) potitt ftnb ober 
ttoKfottimen fpbärifd). 

$ltl)tilid)t (Jrfd)etuuttgeu zeigten bie &tteifjtlbers£rbpfcben, 
auS betten and) t&n\\lid)t (irbifefcc) Doppelte me gemad)t 
würben, itt bem man fte auf ©laä ober 6ta(>( b int er ein au« 
ber (fouji laufen fte jufammen) fefcte. 3fl>re betten glecfett ftnb 
gldnjenber, ttttb niö)t fo genau mit bem Durdjmcffcr ber £ro? 
Vfen proportiontrt. S8e» einigen großen matten fte nur % ober 
y 40 beä wabrett Dttrcfymefferd au£. 

$erfd)el mißt bie fa(fd;eti £>urd)meffer ber trbifd)eu ftd* 
gelten, unb gibt ein $rtterioti an, wie man überbauet 
bie falfd)eu £)urd)tnef fer ttnterfcbeibcn fbnne. Qv 
t>erfd)affte ftd; 11 weiße Greife auf fäwarjem ©ruub, unb 11 
fd)warje auf weißem ©runb, t>on üerfduebenen , tu einer Sfreibe 
fortfd)reitenben ©rößen, unb befeftigte fte auf einem 23rettd)ett 
154 3ott t>om 2Cuge entfernt. 3ur >)>robe ber ©enauigfeit t>er* 
gltd) er Oho. 1 t>ou ben febwarjen mit Oho. 0 dou beu weißett, 
tiub fanb fte nad) ber @d)äfcutfg etwa« grbßer; bie utimittcb 
bare 9»effuttg gab bie Durd)me(fer 0,40 unb 0,39 ^otte. — 
2(ud) überzeugte er ftd), baß bie 93eleud)tung ber ,Hiigeld)en, 
ob fte fieb nimlid) auf weißem ober fd)warjem ©runb bobeu, feinen 
Einfluß auf ibreu Durd)mefTer Wttu, t>erntttteljt tntCroffopifcfter 
3fteffungen. — 9lad) biefen Starfebnuigeu fanb er folgenbe SRes 
fnUatt ber ?Wef|*uttgen beo fatf^en SurcbmeflerS, cineä inigeld)en6 
bey i>erfd)iebcneu JDeffiuiitgen feiueö iOfußigen Seleffopö , unb 
522,7 fadjer Vergrößerung: 

£>eff ttuitg bee Xeleff opä. £urd)meffer,unter welcbem 

ber ^ eil e glecf erfdjeint. 
8,8 ^ott 0,31 3ott 

6,3 0,355 — 0,40 

5, 0,40 
4, 0,42 
3, 0,465 bepnabe 

ringförmig »on 6,5 bi* 8,8 0,18 genau 

ringförmig t>ott 4 bit 6,5 0,22 
— — .1,6 K* 4 0,42 
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Durand ergibt ficO unmittelbar, baß ntd>t bie Stefctmenae, 
bie ber eptcgcl gibt, ben falfdjen DurcfjmefFer befltmnie, f£rtf 
bern beftimmte Steile M ©pie^ef^. Die SicfKftrablen t>om ins 
nein Spiegel t>crgrbßern, bie äußern allein t>erfffinern mebr, als 
roenit bie inneren babe» ftnb. — £r mad>te nod) eine Weßling 
ber 2lrr, unb tbeilte feinen Spiegel von 0 biß 4,4, unb 4,4 bH 
8,8 unb fanb ben falfdjeu Durd)mefler beä Mgtldftitö 0,40; 
mit ben murr«; 0,31 mit ber galten Drffmitig; 0,22 mir ben 
äußern ringförmigen. (Jci fc^eint alt* Welten bie Duvcfcmeflcr 
eine aritl)mcrifd>e >)>rogreffion. — Diefe ÜL*irfung ber &erfd;ieoes 
nen ffbeile bcö Spiegele* auf bie falfd>eu Durd;mefler ift nun baö 
j)cfunbene \Uritei ion frtv bie falfdjeu Durdntieffer. — Gr 
mad)te unmittelbar ülmvenbung bauen auf terrejtrifdjc unb bimm* 
li\d)e Htinftt OJegenftanbe. < 3u>e» Silber s Ätigefdjen, ebne 
u orber ibren Durd)iuefler unb tbre '(£nrfermmg tton einanber qe? 
mefleu $u baben, (teilte er auf ben ^foffen, nhb betrachtete 
fic mit 52.>,7fad>er Vergrößerung; fie faljen au6 u>tc jroei) l>oris 
$ontaüiegenbe £">albmonbe, and) falj man jiemlid; beutlid; tbre nid)t 
beleud)tetc ßäifte. Orr fdji^re ben £wifcfcenraüm $tt>ifd)cn ben 
Aornern ber benben Jii1geld;en auf % Durcbmeffer beö großem ; 
bie mifroffopiftye fl)?cffiin^ qnb ftlr ben Durd;mefler be$ großern 
0,0312 ^oll; '/i biefeö ©iirdjmefferd ift 0,0078; bie mifroffopifcfce 
SDfrflung gab ffc ^ c Difranj ber ÄngeUtyen 0,0111. Die ed>a% 
fcunq ift btä auf »/fa genau. @ine abnlidje Sd^tmg bei) 
größerer Cwtfermmg ber ,kügeld)en war nod) genauer; fie gab 
0,0247 flart 0,02608. — S>ic »lumenbuug beö ihitenenß zeigte 
voirtttd), baß biefe £albmonbc feinen falfd;en Durdjmeffer bat* 
tcn. — ijfrfrur, bctrad)tet mit ben 'Äußern Strafen, mit bem 
ganzen Spiegel mit ben iunern Sfrablen, erfdjten mit immer grbs 
ßerm falfd>en Durcbmeßer ; unb fo t>iel man and bem ®eba<$rutß 
urtbeilen fanu, Rauben fic in aritbmetifdjem 93erbalruiß. — 9J?it 
4 10,."» fad) er Vergrößerung würbe ber Doppeltem a 3n)illingc beob* 
acuter; feine Sterne crfd>ieiien mit ben äußern Strahlen beS 
Spiegels berradjrlid) nnqletd;, unb l'/ 4 ©urd>mffler bcö grb0errt 
aueehwuber; mit bem ganzen Cpiegel, mel>r uuglcid) 1%' avßk 
eiuanber; mit bem tuneni febr ungleid) V/z cu\6ci\\aut>tr. 

Daf? CPrgebuiß obiger S3cobad)tungcu unb SSerfucfye faßt 
.Oerfd;el in fofgenbe fünfte, f t c f in b alö J eng ni ff e A ber bie 
ttrrift b«r Xe Icff ope, bie fleinftc n ©egenfliinbe ^ u 
erfenneu, ober furjer über bie in i Pro ff opifc^e ^raft 
ber ZtUfHft an jufeben. 1) £aö jebufußige auf 9lew« 
toiufd>c SBeifc gebaute Scleffop 3eigt irbifd^e unb bimmlifdK 
®egen|!anbc, bereu mabrer ober falfdjcr Durdmicffer % Sefutibe 
betragt , unter Km gt1n|ligftcu Umftdnbcn fo beutltd> ^ baß ntau 
nvd) bie Spalitt ober Drittel fd;aljen fann. — 2) Um fold) eh 
neu ©eqeujtanb afö einen ruubeu gut begrai?3teu Äbrper S» f c? 
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ften, tfi eine 5— -GOOfache beutliche Sergrbßerung erforberlich. 
3) ©er äd)teDurd[>meffer bon % ©efunbe, wirb ben fofd;er $ers 
grbßerung grbfler, baburch tinterfcheibet er fuft bom falfdjen, ber 
nicht in bemfelbeu 2*erhd(tuiß aunimmt. 4) 2)a$ Arirertoit, ob 
ä*t ober falfch, ift bie aerfchiebene 2öirfung ber Innern unb 
äugern Strahlen beö (Spiegels; be» ©egenjtdnben aber nur, bie 
grbßer ale* »/ 4 ©efunbe ftnb. 5) Be» Heinern ©egenff <inbeu , sunt 
Bepfpiel aud> bei) ben 9ffhrotben, ift bie Hiiterfchcibung \üd)t 
mbgltd); »eil bie Vergrößerung fte nid>t me()r ruiib unb gut be* 
grdnjt &eigt, 6) 2(ehnliche$ gilt fär anbre Sfnfirumente; ftatt */< 
©efunbe fann ein größerer ober feinerer Durdjmeffer genommen 
»erben muffen, uad) ber *8ollfommen()eit bes 3fnftrument$. £ef* 
felbeu 3n|1nimentö 2Birfung hingt aud) ab t>on ber Älarheit ber 
2(tmofph4re, ber Befchaffenheir, unb ber Berid>tigung ber @pies 
gel, unb ben praftifchen gertigfeireu be$ Beobachter*. 

(4) 5Öeld)en d i n f I u ß bat bie Witterung auf 
bie SHrfung eine« @ pi egel * Ee le ff ep 6?*) 
,,ffiiebiel(5rfahruugen muß beseitige gemalt baben, ber wie Jper« 
fchel fafl ein halbes Sahrftunbrrt Beobachtungen mit berfdjfe* 
benen ©erzeugen bon ber hbchtfen *8ollfommenbeit angeftedt bat, 
uuter ben t>erfd)iebcuften ginflttffen ber 3ahre$jeit bcrSBirteruug." 
Die ffrfabruug, fagt er, fann mid>, roie id) glaube, in ben@tanb* 
fegen, bieJjaupturfache beö SRißlingeus uuferer Beobachtungen a\u 
$u$ebtn; feine SRepnung wagt er, bie nicht burd) £l>atfad;en 
begrilnbet ift. ffr gibt eine SReihe tum Bemerfungen auö feinen 
Xagebiic&ern, na* 9fuffchrifren georbnet, 3. B. geuchtigfeit, 9?e? 
ber, grofl, Reifen, trodTene Suft, 5Binb, Worblicbc, Ülebel 
unb Wolfen, befdjränfte Suftftcht, mld)t$ SllleS ftd> alö £inbers 
niß be£ guten 3e(>eu6 bttrd^ Xeleffop anfdnbigt ; faßt aber bie 
iftefulrate in folgenbeä allgemeine <))rtu£ip ober @a£. Um mit 
£e(effopen gut fehen yi fbunen, ift erforberlid), baß bie Sern* 
peratur ber 91 tut ofp bare unb beö (spiegele gleichförmig fei), 
unb bie Vuft mit ^etid)tigfeit erfüllt (belaben). — Einige 
Beobachtungen jur Betätigung, tfjeilö aud) wegen ber SÄerfwiirs 
bigfeü üoii befonberm Sfntereffe, ftub folgeube. ttßechfel ber Stent* 
peratur, ober noch nicht fefte*, falted ober »ilbc6 Detter hiits 
bern; fo fah Jperfchel in bereite bie ©teme oft gittern, ja 
bei) uoüforamen ruhigem Detter ganj unerwartet außerft tan* 
$en; in anbtvn gallen fal) er bortrefflich, wdhrenb baö ben 
Xubuö bebeefte, ber Spand) unb bie giiße au ben Boben fros 
ren; ein anberömal, alö in ber «»acht bie 2inte (4 Ul>r 9)?ors 
gen$ lteti 3an. 1783) gefroren war, unb um 5 Uf>r ^t SOfilßige 
Riegel mit einem Änall in jwe» ©tiefen borfl/ »areu bie fein* 
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flett 23cobad;tungen gelungen. Sie ungleiche Temperatur ber 
bbljern unb niebern $ufrfcbid)ten fommt biebei in SÖetracbt. — 
(£in Seleffop, ber eben au* bem 3tmmer fommt, wirft nid? i gut 
— baber feine 33eobad)tungen mir flarfeu Söergrbßerungen titelt 
gelingen, wenn man bind; eine Sartre, <<n Softer, eine 9tige 
im Dad) einer «Sternwarte ftel>t, ober felbfl in eingefd)lofifenem 
Sfcaurn — baber njinbicjeö Werter im 2lHgemeinen bem beutlis 
cfceiKSeben nid)t giinftig ifl, weil e* eine 9)?ifd)ung t>on gufr t>ers 
febiebeuer £empernrur bmwrbringt, bie 2>nrd)me»rer ber <Sterne 
erfd^einen großer, jeber fie(>t au* rote ein fleincr planet. — Das 
ber ein 9lorblid)t mir bann ftbrenb wirft, wenn e* bie t>erfc^t€s 
bene £uftfd>id>reu t>erfd)ieben temperirr: beim bi*weileit bat e* 
feinen Grinfluf; wie felbfl bei) 460fad;er Sßergrbßerung Jperfcfrel 
gan$ gut Sterne fab, bie bem *Huge, t>om 9lorbCi'd>t bebeefr, taum 
mein ftdjtbar waren; t>ieüeid)t etwa* weniger bett ftnb immer 
be» 9lorblic(K bie «Sterne. — 3« & f r 9M&e be* ©ad)* t>on einem 
£aufe, (lebt niati havum \üd)t gut, weil bie Sluöbilnflitng be* 
Sad)* bie Temperatur affteirt — ba* Detter fcfceiut oft febr 
fd)bu / unb bod) wirft bas £eleffop nid)t gut ; bieg faittt in £ros 
efeubeit liegen, uon £flwinb erzeugt, ober t>on SemperatursSBecbs 
fei, ber von (Strömungen unb Bewegungen in beu tybfyevn Sufts 
fd)id)teu berrübvt. Sfrocfene Stift itf md)t paffenb, — 3m ®v 
gentbeil ift Dunft unb Stoff giftig bem beiirlid>ctt <Seben, felbfl 
s JJebel, wo man faum auf 40 gug weit fab/ ber gewiß ein 3cis 
d)en »Ott Ueberftup au geud)tigreit iß; felbfl wenn ber Söeoba^ 
tuugd* Ort mit Gaffer umgeben ifl, bat e* nid)t* auf fid). «Biels 
(eid)t burftc mau baber, be» (hridmiug eine* aflrouomifdjett ©es 
tfaube*, gegen Carter , bie bisweilen überfebwemmt werben, ges 
gen bie 9tabe eine* gluffe*, £eicb*, ober anbere, gemetubtn 
feud)te tyläfyc nfd)t gerabe @inwenbnugen mad)en. Bisweilen 
nebmen allerbing* bie OJebel fo 311, baj$ jTe bie ©eaenflanbe uns 
ftd)tbar nmd)en / allein man ftebt Sterne beutlid) bi* auf ben 9lus 
geubluf bec- 2)erf$wiuben6. .Ocrfcbel riinmt al* gute 91dd)te, 
wo ber fid) i>erbid)tere Duuft ilrcmwcife beu 2ubuo berabpop; 
ba* £bjecfit\glae be* ginbere mujjte immer abgcwifd)t werben, 
ber Spiegel blieb frocfei?/ ber 93oben war fo feudjr, ba}} bie £eurc 
be* 9Q?orgeu* glaubten, e* babe bie OJad;t ftarf geregnet; bie* 
weilen waren bie gelber ber ©emeiube iwr bem öarteu unter SBaf* 
fer; ©unft. vatin fytrab am £eleffop, fein £dff$en rubrte fid), 
bod) fab man »orrrefflid). — 2)en (5 in flu jj ber erwdnneubcn (Sons 
ncnftrableu ben ©onuenbeobac|)tungeu — auf bie Sörenmceite 
be* (Spiegel*, unb auf bie 3?egelmaßigfeit feiner föcflalt, erlatts 
rert ,cr enblicft burd) ^eobad)nmgen unb befonber* angeftellrc 
S3erfud)e. .Der iWeta II Spiegel be* iOftlpigen be» 6onueubeobs 
ad)tungeu — wenn nid)t gerabe bie jtarfe St&tte auf enrgegenges 
KJjre SBcife wirfte, »erWugerte ^ 85. beu 9ten 9tot>. 1802 um 
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12 Uhr ben gocuß um 15huubertel «Jotf/ nad) bem er eine SRimtte 
ber ©onne au^gefe^r geiDcfen ; ein anbermal nad) ©djdljung um 
ad?t #unbertel ; ber ©I a ö fpteget beß 7fti@igen verfrühte (id; um 
18hunbertel biß 21, bieg um SKttrag ungefähr in einer SRimite; feine 
©eflaltwarb verjerrt, bie&rennpunfte bei- innerit unb äußern erraff 
len waren beträd*lid; verfd?ieben, obgferc^ bind) 23eobad)tungeu 
an ©ternen feine fireng parabolifd;e ©eftalt entfdjteben war. 

Sie Serfuge ft"b folgenbe: ber eiferue gi)lint>er (ber 
bet> ben nachher ju erwähnenbeu Unterfudjungeu tlber bie 2ßdrme 
vorfommt) würbe 2% 30II hinter ben ©laßfpiegel beß 7filfiigeu 
gebellt , währenb er im Zubuß lag; eine gäu3(i<$e -genfufton 
aller Sörennpunfte trat ein, fo baß bie £3ud)ftaben auf einer ges 
brueften (SHfttens) $arte, welche vorher außerfl beutlfd) waren, 
utile ferltd; würben. 3« 15 ©efunbett war ber gocitß verhlrjt um 
2/3 3oU; in 30 um 3/47 3oll; nad; Verlauf einer JWimtte, um 
nicht weniger alß 4,59; alß baß gifen 5 / 4 -Joll voti ber 9Mcf fette 
abfianb, (lieg in 1% SÄinute bie sBcrfctrjung um 5>33; eine ge* 
mäßigtere J£>t§e, 3 3ptt vom Riegel, verftUjte in giner fflrt< 
nute ben Spiegel um 2,83 3^ @i» Ztymmttn in SdtnWy* 
rung mit ber reflectirenben gläd;e flieg nid)t — fo viel man bewerfen 
fonnte — währenb biefer S3eränberungen. — (gilt h&djftmerfs 
wdrbigeß S3et>fpicl für bie beobac^tenbe Wpfit, baß wohl alß ein 
sprinjip fär ben praftiföen grperimentator aufgeführt werben 
fonnte. ©aß Sfnfirument, baß eigentlid) birect unb feiner S3e* 
ftimmung na* bie *8eränberungen ber SBärme augeben fo((te> 
war iUmlid) unwirffam; ber veränbertc Körper in eine aubere 
(Sphäre gebracht unb in 23e$tehung auf bie ©efammtveränbernus 
gen, bie er erleibet, namentltd) l)ier bie mathematifchc ©cftalt alß 
"abfpiegelnber, entfehieb auf baß £)eutlid>fte über bie ©rbße ber 
nmfenben Ärafr.) — £)erfelbe SSerfud) würbe nun fo angeftellt, 
baß an ber Berbern ©eite beß ©piegelß ein fleiner, etferncr, er? 
Ijigter Söall aufgehängt würbe, in t% £oll gntfernun£; in 2$Jii* 
nuten war ber goeuß verlängert um 5,3 3oll, bie ©eftalt vers 
$errt; bie 23ud;ftaben unleferlid;; ned> warmereß unb nähereß gi* 
fen verlängerte um 1,64 3°M w 1 SJlinute : alß baß gifen ents 
femt worbeu, fel>rte er in 1 SRiuute biß ,8 / 100 feiner vorigen gos 
callänge $uruc£, am gnbe ber$wet)ten, fd;ien er ganj wieber her« 
gefteür. 2lber Unbetttlid;feit blieb nod; lange jirnJcf. — Söevbe 
sßerfudje würben mit einem SWetallfpiegel gemad^t, ati berSRiW* 
feite erwärmt, würbe ber 23rcnupunft tu 30 ©efunbeu um 0,77, 
3oll hirjer, in ben barauf folgeuben 30 ©efunben würbe er 0,3 ' 
langer, war alfo naefr Verlauf einer Minute um 47J?unberteI 
Mrjer. — 3llß bie (leine eiferne Äugel er^iQt vor bem 6ptegel 
aufgesaugt worben, verlängerte er fteft in einer ®?iuute um 0,27 
3oü; aud> hier wie vorhin waren alle Sörennpuufte gehört; jtarfe 
©ergrbperung wirftc titelt ; alß baß gifen faft rothgltU>enb war, 
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wldugerte jtd) ber gocttd itt 30 Sefunben um 1,48 Soll, boch 
um i bci> J£>iuwegnal)mc bcö @ifcn6, Die SRegularitÄt ber ©es 
ftalr muh b 9J?inuten ji einlief wteber berge (Wir ; bc» mäßiger 
J£>igc betrug bie Verlängerung in 30 Sefunben 0,57 3c II, unb 
nach 1% Minuten war wieber £entlid;feit be$ Sebenö ba, — 
Diefe Verfärbe finb alfo analog mit ben Söcotwdjrmigcn über bie 
Erwärmung bind; Sonnenlicht. Die Erfahrungen bei) bera ÜRers 
curetourebgang, weldje eben ftti biefer Unterfudntng Veranlagung 
gabeit/ flimmen mit uberein ; bie Verfudje mit bem beißen ^ifen, ift 
|U bewerfen, ftnb bariu twu ber 2üirfung ber Sonne fcerfchteben, 
baß bie fflSaime nicht gleichförmig auf ber gliche be$ Siegel* 
wirfre. — <£)er Griiub warum bie Sonnenffraljlen ben goena be* 
©la6fyicgclö t>erMrjen, wibrenb fie ben beß SRetaCfpiegete &ers 
langem, i(t nidn cinjufeben — wie man biefem nacht&eifigen 
©influß begeguen tonne/ ftuben ftch feine weiteren Stnbeutungen von 
Jfperfd)el felbfh * 

(5) X)ie ©efaljr ober b a $ SBcb entließe - flarter 
V c r g r b ß e r u n g e n *) betrachtet #erfchel in befonbern 5lbs 
hanbfuugen, womit ftch bie an fielen Steden feiner Schriften 
jerfheure S&cmerfuugeu »eretuigen. Die ungeheuren Vergrößeren* 
gen, twit beneu v>orl>cr nie eine gjfymitig ba war, welche Sptn 
fd;el bei; &oppe(jiernen angewanbt/ unb in feinen 3lbhanbluns 
gen aufgeführt harte, fd>etiteit einige Veranlagung 311 $}ebeuftt<h* 
feiren gegeben $u haben; er rid;tete baber an Sir 3fofeph gfattft 
Die 9(bbaublung „gegen einige 3wetfcl in betreff ber ftarfen (t>on 
»Oevfd^el gebrandnen) Vergrößerungen." **) @r befchreibt bie 
9)fetl)0be, mit ber er auf* Diene bie twrraalä anber* beflimmten 
Vergrößerungen unrerfuebt habe, fie ift folgenbe: ber SBrenn* 
punft ber am wcitigfUn uergrößernbeu Sfugenlinfe würbe »er* 
mittelft ber Sonne mebrmaB gemeffen, unb baä Littel war 1,04 
halbe 3olie; bie Vreuuwcite beö 7füßigeu Spiegelt auf Sterne 
tft 170,4 fyaibc 3ollc; barati* ergibt fid) bie flcinfte Vcrgr&ße* 
ruug ,7 °, 4 /i,r4 gleich lt>3,8fad>. 9J?ir biefer ?infc bctrad?tete nun 
#crfd;cl eine feft airägefpannte SÄcfftng s Saite , bie fid; nicht 
jimbreben fotitttc, inbem er fo nahe at$ mbglid) baö Wuge an bie« 
felbe'biclt, genau 8% 3011 1,0,1 ber Saite fing er baö auf weißet *Pa* 
pier fid; werfenbe Vilo biefer Satte auf, unb maß baffelbe mit eis 
11cm guten @irW. Grbenfo ucrfuln er mir ben übrigen i'infen; 
für ßarfc Vergrößerung war bie erjle Saite 311 bitf, er nahm 
alfo eine anbei e, bie 4,3; mal bmmer war alu bie erfle; bieß er« 
gab ftd; barauö , baß mit einer ttub berfelbeti Sinfe bad föilb ber 
eiflcrn unb ber bilnncrn Satte gemeflen w'ur^e. golgenbe Safel 
gibt ba* einzelne ber SKeffuifgen. 



*) 3lnmerfmt(j 8. 
*») @. mitmcrfnng 9. 
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SKeffungm jperfd&efg um bie SöergrbßCMingen an 
fein 7fi$ßige$ §anrol)r 311 befttmmeu. 



Littel 
barautf. 



2>arau3 1,'ergefettete 5?cr= 

105,86 = i7 VA,ot 
; 30J,8 J »V 

. 496,7 



— 



Vergrößerungen 
na<banberer9}?e: 
tl>obe gemeffen. 



@rö(ie beö Silben et* 
ner (gatte in 4Qo 
feilen eineä $dM. 
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n 



Die erfterc ^etbobe, nad) welcher er bie $krgr c oßerungen bes 
r mt,r unl) ii? feinet ^bbanblnng . tfber bie Doppri^erne aufge* 
fubrt batte, ifi. bi$ fonft iSblicbe mit betpb*« tilgen. 3m 3abv 
1776 b^tradifete; ;| €r mit ber Heinffen Vergrößerung ciuen auf eis 
uem ^foften an,gebrad;te SKarfe i>on weißem 9>apicr.* genau ei? 
nen falben go^un X)jir$raefTcr, .txm-tar giften pafTenbtu Ent- 
fernung, au$. ©enfred)t auf bie SKtcbtung be$ ©egenftanb*S (weil 
im 9lcwtonlfd;ien Seleffop tjon bev ©eite ber ©egenftanb berrad;; 
tet wirb) war im gelbe, gerabe fo weit t>om 2fuge emfernr , al» 
tjtv @egen(t.anb t>om großen Riegel, ein *))fabl aufgeriebtet, auf 
welcbem ftcb baö vergrößerte ÖHlb projicirte, unb dou einem ©es 
b&fen borfc bemerft unb aufgetragen würbe; biefe baburd) er= 
I; alten e Vergrößerung würbe bann für uncnblid) weit entlegene 
©terne rebucirt, — £a£ Verbdltniß ber »erfd)iebeucu finfeu, 
würbe burd; eine 2(rt Camera obscura, i)ie an ba^ .^eleffop ge= 
fd)raubt werben fonnte, beftimmt. Da6 53ilb be^ ©egenflanbee 
fallt auf einen ^(atifpiecjel, b^r unter einem ^ßiufel i>ou 45 ©rab 
geneigt ifi* s$ wirb burd; eine w ben Sinfen betrachtet ; feine 
^rojection .äaim auf weiß spazier untcrbalb beä ©piegelö ges 

me|]"en. uiirMi • 1 ;i i f i 

23e»be 3)?et()oben babcu eigentl)rtmlid;e,6d;wierigfeiten unb 
S3ebenFIid;feiten; wegen ber Abirrung ber Sinfeit/ ber Unbeutlicb* 
reit ber 23ilber, 2id)tfd;wad;e. , 4;:: , s : , 

£crfd;el fttgtnocb einige. 23emerlmigen bo;. Um SRiß: 
t>er(ldubnif|eu au>fntgeb<n , ^kt> bjeß , baßvfrmHt; feinen mdeb- 
tigen «ßergvoßenuigen mir uerfueb^weife ^u ®^rfe gegangen 
ititb nid)^ gemeint Jey, b^ß $6^0 (ober 578ö) fa*r ^rgroßes 
ruitg auf tyianettw, oberfogar auf X)oppelfrerue obne Uuteifd;ieb 
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angeroanbt roorben. ffiie fte angegeben ftnb in ber 9lbr)anb(ung, 
ftnb fte yt nehmen, uttb feine weiteren @cr)liifie. ,,T)ci ©ebraud) 
ftarf er Vergrößerungen ifl cfii neuer nnb unberrerentr9>fab; e6 laßen 
fid) neue ^Wnomene bamit erwarten, edjhtfl'e im WHgemetnen 
wären )u froreilig; ein noefc mad)tigere* ®erf$eu<) (baS 20frtßige) 
wirb tiod) weiterem lehren." Die Hoffnung, wie wir auo Den 
erfleu 93i1c0frii faljeu, ift aud; in grfrtüuug gegangen. 

Sine anbere ©eite fron ber ftd) bie jTarfen Vergrößerungen 
betrachten laßen; i\t bie .fif ei n ^ e t r be* £id> r p i n f c ( $ ober 
Jücfctf egelä, ber inftSfnge tritt. JTperfd;el befeuchtet bieg 
in ber SfMnniblung from 22 %\nu 1786 „Unterfucftungen Aber 
bie Unbeurlicfcfeit be$ @el)en$, wetdje man ber jCIeinfyett be$ 
Sictypirtfete '$ufd)»eibt." Sind) biefc Unterfudjung war veranlaßt 
burd) bie 3">eifel, 23cbcnflid; feiten nnb ba$ Staunen Aber bie 
großen Vergrößerungen, unterfingt tmd) einige im Umlauf bes 
fmbli#e 3rrt&ilnier. 

Die gemeine Sföeynung ber £>ptifer fep, baß wenu ber ?id)ts 
pinfrl Meiner al$ ber 40fle ober 50(le 2&eil eincf^oD* fep, bew 
baö 9Cuge empfingt, Fein beurlid)e<3 Seijen mel;r fratt finbr. Dar* 
auö würbe feigen, baß $erfdjel mit feinem Tfilßigeu, bep eis 
ner Ceffnung fron 6,4 3oll, bie engen ©rät^en fron 320fad;et 
titelt bitte ilberfdjreiten tonnen, ba er bed) mit etroer frier grbßern, 
bie er auf Doppeffterne anroanbte, feljr wetyl aufrieben war. 
©erfudje baruber (Teilte er im 3af?r 1778 au, J>iclt fte für ents 
fdjeibcnb; nnb tljeilr fte in obiger Slbftanblung mit; wie folgt. 

OTit bem unbewaffneten Singe fonitte jjSerfcbel, inbem er 
burd? eine Oeffnung in einem 9??efftugbla>tcr)en fa(), bie iinge* 
filjr (nad> imfrometrtfcfyen SWeflungen) ber 152fre£beil eine$ >3 pu *$ 
roar, nod> fer)r beurlid; gebruefre Schrift lefen. 9Kan muß bas 
bc\) Sfrlcfficfrt nehmen auf bie unbequeme Stellung beß 2fnge£, 
wefc&eö ganj bidjt fror bem Rapier ifl, auf baö f leine ©eftd)t$felb, 
weßwegen man bie Sd)rift bewegen muß; burcr) eine Oeffnung 
*on %44 3oU eben fo. Die Verfudje fefcte er nad; biefer SKic^tung 
nitfyt fort; benu bie ?icOtfe&wa ! d;e nnb bie Seugung an ben SKans 
bem ber £effmmg mußten Ijier (Jinfluß i)aben. 

Cr roanbte ftd) alfo ju mifroffopifd;en Verfugen, wober; er 
ber ©infad)t)eit wegen bloß ein and jwefr ?infeu jufammeugefe^ 
te$ na&m. Die ftocalliinge be$ WugenglafeS (forgftltig burd) eis 
neu eine balbc ©eile entfernten ©egenfraub beftimmt) roar 0,9; 
feine Entfernung t>o» ber Objetfifrlinfe TU6; itiit) bie Ccffuitod 
ber £>bjecttfr!infe 0,0405. Darauf ergibt ftd;, baß ber Durd;mef$ 
fer ba$ SicOtpinfelö niefct größer alö % 5 j 3^ war. SRau fal? aber 
jeben ©egenflanb fer>r beutlid) unter bem SRifroffop ; burd> Ver« 
» minberung ber jDeffnung ber £>bjeftifrlinfe , burd? 5lmoenbung 
fldrferer Vergrbßerung ben anberer gonfTruction^ burd) Veränbes 
ruug ber Jinfen braute £erfd>el ben Stra^Ttnpmfel auf ben 
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724(l<ti / 1800fien, 336(len, ja 2173flfnS:&ca eine$3ol($auriicr, unb 

M »°# fe&r beut«*. ' J 

©äburd) glaubte fid) mm Jperfcfyel überzeugt, baß ber 
JDurdjmefler be$ Straljlenptufetö au fid; triebt inSöetiad;t fomme, 
unb baß bie Dcutlidjfeit be$ @e(?cn6 nod; burd> Slubcreo benimmt 
wilrbe. 5n btefer #inftd;t fc^tc er feine Verfud;e fort, (£r fanb, 
als er be» gleicber £>effnung nur bie Vocallauge ber £f>jecti^ 
IfnfC Snberte, unb (Td) einen ©trablenpinfel ebenfalls ben 724ften 
Stbeil eine$ $cU6 t>erfd;affte, jeljt ba$ heften niebt fo fc^arf unb 
beurtufc war; ungeachtet felbft bie Vergrößerung fdjwacber war; 
bieg leitete bie Unterfud;ung babin, ob titelt ein befttmnu 
te6 Verböltniß 3 w i f 4> c h £>effnung einer Siufe (ober eined 
©piegelö) unb awifd;en ber ©renntet te jtart ffnben mochte ; 
alfo baß ein Verfebcn hierin eben bie Unbeutlicbfeit ber&orbringe, 
weld;e mau fflfd;licb ber tfleinbeit be$ etrablenpinfels auftrieb. 
Sftit einer Sinfe twn 1,25 Brennweite unb £effuung twit 0,01 
mad;te er einen ©trablenpinfel t>on nur lOOOflel, fal> aber gan$ 
unbeutlid;, ja man Tonnte bae Bilb !aum eine beutlicbe Vors 
ftellung be6 ©egenftanbö nennen. (Jr erweiterte bie £)effnung 
auf 0,0124; 0,017; 0,0231, unb erbielt bie Durcbmeffer ber ©trabs 
lenpinfel 758; 550; 406ter Zhcü eines 3oll$, unb fab immer 
nod) nic^t fo beutlic^; baxauö ergab ftd;, baß bei; einem mtfros 
ffopifeben Vau, wie Ijicr gebraucht worben, ba£ Vcrbälttriß ber 
£)effnung 0,0231 311 ber gocallange 1,25 fel>r betrdd?tfid) fepn 
nidffe, nämlicb 1 311 54 bei; ftarferer Vergrößerung, bureb ÜHnwen* 
bung eines anbem 2(ngenglafe$, blieb bie Unbeutlicbfeir; ale er 
im t>orbergebetiben9fw>arat, bie Ceffnung erweiterte tie ber ©tral)s 
lenpinfel ber 250|te Sbeil würbe, fo näherte jtd; bie ©eutlid;feit 
Der in ben $uer|t angejMreti Verfudjcn; ba$ Verbältntß ber £>effs 
uung aur Brennweite warb bier 1 311 34. 

J&erfcfccl fd;ließt mit ber Bemerkung, baß au$ t>k{cn Vers 
fud>en ftd) filr bie Steoric unb tymti ber optifd;en Iffierfaeuge 
t>ielleid)f einiger 9luQen jie&cii laffe, unb baß bie gewöhnlich im 
Umlauf jtd; ftnbenbcn 2lnwetfungen unb Vcrbaltuifie ber £effs 
Illingen unb Brennweite einiger Bcrid;tigung bebrtrfen Juöd;ten. 



(6) @$ fd)etitt itlcfK ttnpaflcnb, einige 3 c r f! r e tt t c 55 es 
Werbungen, weld)e $erfd;el Abtt ba6 3lugc unb bie ©el)s 
fraft in eiti3clne 9lbbanbfmigen niebergclegr, l>tcr ntttjut^eilen. 
— Die ffrweirerung unb Verengung ber Pupille ift febwer ju 
fceftimmen; ftc fd>wanft bie(lcid;t jnriföfti 1 unb 2 3el)ntcl 3oll; 
aber in einem fcerftnfterten 3inwter Äußert (tcb bie ^cljfrafr wafjrs 
f>aft außerordentlich 9? od) in S3at& mad;tc J(?crfd;el Vers 
fud>e über baS ticfyt, unb bemerfte, baß er tu einem 311 biefem 
©e^uf t>erfui|lerreit $immtv, \\a<fy einer falben ©tuube, ba er 
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SfafangS titd>rö fab, 2llleg fab, waS er beburfte. — - Wcfrt bloß 
feie Dejfnung ber Pupille, fonbern aud) bie Sftube ber Dlc^^ur, 
weldK t>urd> feine frembartigen ©egenft&ibe geftbrt wirb, fommt 
bier in 23etracbtung. Dieß beftdrigt jtcb burd) teleff opifd;c 23eobs 
ad;tungeu, wo 3. $8. ber ©trablenbüfcbel nfcbt mebr als 12J^uns 
bcrtel im JDutcbmefier &atte. 3u fcbbneu 2ßinternad;ten, 
um SRcttcrnacOt, in 5lbwefenbeit beä SERonbeö, ftreifte tiifmcb* 
mal S}tvfd)tl t>fer , fünf ober fe<$$ ©tunbe« lang am #ims 
me( ; alfeä umgebenbe Siebt t>on Olebeu^c^cn^anben mar uocb Su>dj 
einen fcbwar3en J£>ut, ben er 311 trögen pflegte, abgehalten ; ba* 
bureb war bie ffmpftnblic$fett beä 2lugeS fo groß, baß wenn ein 
©rem britter ©rbße ftd? bem ©eftcbtgfelb mtyerte, ba$ 5luge ffd; ent* 
fernen mußte, um ntd;t bie ^artbeit beS ©efilblS, Me i$ er* 
langt b«tte, 3U beleibigcn. 23e» folgen (Streif jugen würben ges 
wblmlid), felbft bewm *20fitßigen, grbßere ©terne trtrmieben, 
außer wenn feine t>on 6ter ober 7ter ©rbße 31t ©ebot jtanben. 
Cr erinnert fid;, baß nacb einem betrad)tlid)en <£treif3ug mit 
bem 40ftlßigen ftcb bie CErfdjeinung be$ ©irittö anfilnbigte, ton 
weiter gerne, gleid) einer SRotgenbimmerung , allmälig an J&els 
ligfeit 3itnabm, biß biefer gldtt3enbe Stern in baä ©efid)tefelb 
trat mit aller tyrad)t einer aufgebenbeu Sonne, unb ba6 Singe 
notbtgte, ftd) 311 entfernen. — ©ewbbnlid; braud;t ba6 2luge, wenn 
e$ &om iid)t fommt, wobl 20 3#inuten, um gebbrig in Stube 311 
fommcn fiir 3arte teleffopifd)e ©egenjtanbe; eben fo nad) bem 
£)urd)gang etneö Sterne £ter ober 3rer ©rbße. — 5n ber Slb* 
banblnug ilber bie fyatMüXt ber girflerne unb beren Söeflims 
mung bind; bie £)oppelfterne, wobei) er bie ungebeuren 93er* 
gvbßeruugen ^uerft — 3um 3weifelnben Grftaunen ber aflrono? 
mifd)en 28elt — angewanbt batte, gibt er einige 3Binfe für biejenigen, 
welche feine feinden Doppelfterne unterfueben wollen, erraff), baß 
fic bureb t>erfd;iebene ©tufen geben, unb eine Zeitlang bie uns 
tere ©rufe (ber 3ai*tl>ett ber Sterne unb ©ebrdngtljeit nacb) be* 
l^alttn, bamit ba$ 3luge ftd; baran gewbljne, fold;e ©egen* 
flänbe jti erblicfen. Jjfn ber »nmerfung ftnb einige Söepfpiele 
bie J^erfdjel gibt, mitgetbeilt. — Heber bie außerorbentlicbe 
©enauigfeit, womit baö geübte £fuge bureb @cbä$u»g über bie 
§8erbAftniffe ber ©rbßeu urtbeilt, b^ben wir bei; ben ©pppel* 
({erneu unb bei; ber Söeobadjtung über bie 9Roub6berge bep ber 
(Sonuenftnjteruiß bemerft. 91id)t minber gebort (>tct>ei- bie 33er« 
g(eid)ung ber 23eobacbtungett an- bem ©ebdebtuiß wie bei; 
ben Sljteroiben. Ueber bie ©djd^ung ber SWonböberge äußert (ttb 
$erfd;el, iu ber Slbbanblung Dom Du Saiu 1794 wie folgt. 
„Sö mbd;te vielleicbt außerorbentlicb febeinen, baß ein tfuge fo 
flciue «öerbaltniffe, alö ber 15bnubcrt(te ober 2000(te Z1)tii bcö 
Sroonbeburd;mefl'ev^ fd;dljeu fbune; boeb mau fann fid) baton 
burd; einen S3crfud; t1ber3eugeu. SWan 3icbe eine Jinie 6 ober 
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&>JMt fang auf ein fBlatt weiße* $tipter> tinb mache uerfehies 
bene fleine Stupfen, mctche bie SSonbäberge auf bem Umf reife 
einer großen Äugel ftd> «rhebenb twrjteUett. SRan entferne bei) 
geb&tfg*r ^Beleuchtung ba* Rapier 7, & bi$ 9 gnß t>om Sluge, utib 
merfe, welcher t>on ben £upfen bon gleicher ©rbßc uhb'!£fcttfs 
Kchfeft, nrfe bie &erge; Scheinen. 2Wan beregnet bann ben 
Ditrchmeffer M §9hmb$, ' MulftpftcCrr iijtt mit ber *Bergrbße s 
runge>bl be6 Seleffopa, bieß gibt bann ben iDutchrtteffer -eint* 
^retftö, jn weldjem »W jerabe «nie gebbrt, auf welker bie 
2npf*n gemadjt tfnb. 9»an mißt ifcre Spbfc, «nb erlitt fobann 
baö «OerWltniß berfelben 311m 2)nrd)mefer eben ieneä ,ftreife$. 
JTperfchel fab in entet «ntfertinng bon 9$uß 110* lupfen, bie 
nicht ^er als % ftafeit; Utauö ergab fic^, baß er 'V,*, beö 
5Wl)^b^burdjmefferiö l fa^ , uttb fd>äfcen fonnte, we(d)e* nicht Siefs 
mehr a 1$ ber Gtt 5t^lt einef SOtetle ift ; bie Skff&tyffttg bon bergen, 



©ef^ti, SWeffen unb SÄechnen fiub bie (demente afor affre* 
nomifcben Ätinfi; 23etrad;tung, Beobachtung , 23eredjnuhg wer* 
ben fie nnch Wn ankern genannt. $erfchei mußte wegen beg 
ungeheuren Otefttab* feiner SBerfaemje, unb weil er bie ^eljs 
frafr ä6er bie bisherigen ©fanden erwettert, unb ©egenftdnbe 
t>on ber Äußerten Narrheit, bie *or ihm unb nad) ihm, fein 
»Iflronom erblicfr, beobachten follce, auf neue aRefiungöaparare 
feine un erfchbpfltdje Cfrftnbuug 6fr aft rieten. ^2Bie er baö bewirft, 
baß ein Snflrument. t, f m 4ofrtßigeu unb auf fynüdje SBeife 
an*- fein. !20ftißige^, ^effnng unb ©enduigfeit gefiebert um» 
ben, ifl eben berid)tet wtfrben. ffiie er jur SWefiung mifro* 
ntetrifeber ©egenftanbc feine Söerfjeuge au6ge|tarret , bes 
md)tm wir bier. 

Der ©ebraud) be$ gewöhnlichen ÜWtf r ometerd bient, burd) 
bie SOlttromerere -&d)t(i übe, jnr SWefung ber Diftanj jweper 
©egenftdnbe am Gimmel , (bie ju gleicher 3eir im ©cftcbtöfelöc 
finb) ©ber auch ber ©urtbmeffer bet? ^Hafteten jum 23e»fpieL 
J£>erfchel wanbre e$ auch an, wie bei? ber ffnrbecfmtg be£ Uranus 
tmb femft bewerft werben. Die 3Rejfting t>ermitrelfi ber Ul)r, 
ober ber 3etr, weld;e fortff bie ^ffltrptionfilc amtfenbet im ©roßen, 
a*ö <tu«h bepm *?iffpttteter, ttttr fd;wer mit bem grbßern 6pie* 
ge(rrttffi>p 511 ^etditrätn. ^Der Beobachter beftnbet ßch be»; bem 
*©eb*ftnd; bcfflbtf fit ä ber Ä&he an b^r ^Deffnung dornen am 
Suftrumente, bei) fefor großen 29erFjeugen n>oi)l meifl in frener 
Xuft; bie U(>r muß in einem wof>loern>al)rren, gefchlolfeneu Raum 
fe^n, unb rubig, unbewegt; jener ift alfo »o*l immer aiemlich 
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entfernt t>on ber Uhr, hört alf© ihren ©ang nicht, unb ftehtfie nicht; 
allerbingö liege fid) burch ein eprachrofjr meUetd>r aud) Ijier, wie bep 
beti @treifaugenJ£>erfchel gewohnt war, $u J^iilfe fommen ; ber SOor* 
r^etl ber ©etiauigfeir^ ber bind; ba$@chä$eu t>on falben unb 4te( 
©efunben, (jehr verloren; aud) wirb Die .J£ui(fe einer jwe*>ten ^)er^ 
fon erforbert. Da biefe «3d;tvicn"gFctten md)t 311 befeitigen> fo 
fchuf ftd> Sptvfätl ein neue* 9Kif rometer, baö SKifrometer 
für SteUungäwinfel. 

(1) Die Beitreibung oe$ ÜRifrometer* fiir ©tellungäwiifc 
fei, gibt er in ber erfte« Nachricht *on ber (SntbecCung be6 
©eorgefterng *). 

3n ber fpitern ^bbanblung t>oit 1784 fcemerfr J£>erfd>el, büß er 
au einem t>on Dtairne uub SMunt nach biefem 9)lan aufgearbeitet 
ten SKifrometer filr ©relluugSwiuf el bie wefentliche 25er» 
beflerung angebracht, baß ba$ Stäbchen, eine gaitje Umbre* 
Ijung machen fann; woburd> wieber bie Decfnng Der bepben gaben 
t>ollfommen bergeflellt werben fann, fonft fbnuen conflaute geh* 
ler eintreten, wie bieg £erfchel auerft aud; begegnete, 5üict> ließ ftch 
ein 9tomuö anbringen, ber unmittelbar 3 SKinuten angäbe. — 
Die e^wierigfeit, bie nod; itbrig bleibt, wie nad) biefer 25efchrei* 
bung ftd> ergibt, ift bie 3(uf finbung be-0 tyaxalleU unb 
bie Beleuchtung. 

(2) DaS jwe»te t>on Jjper fdjel in ©ebrauch gefegte äßif ros 
nierer beruht auf einem burd)au$ neuen q>rin^ip ; aUerfetngä 
war fd>on Dörfer biömiltn 311 23efl immun a, ber Vergrößerung 
eiltet gernrohrS ber 23erfud> gemacht worben, mit bem freien 
2fuge ober ©egenflanb felbfl, mit bem bewaffneten ba£ oer- 
grbjjerte 25ilb 311 betrachtet! unb mit einanber $u t>erg[etd;eit ; aber 
weber auf eine fd;arfe 23effr'mmung, noch auf 9Re|]ung fleiner SBinfel 
ober ©egenftdube war e& abgefeljen. Jperfchelä Sampenmifro? 
meter beruht auf ber 53ergleichung be6 vergrößerten SSilbeS t>om 
©egenftanb mit einem ibm nachgebilbetein ©er 23efd;reibung 
beffelben fehieft #erfd>el einige allgemeine S5emerfungen dber 
bie 9ta#tl)ei(e unb Unbequemlichfeiten be$ gewöhnliche» SMifios 
metcrS t>oran, bie i&n bep feljr engen Doppelfternen »eranlaßteH, 
eben baö neue 31t Waffen. Die er fte ©chwierigfeit berfelben ift 
bie Dicfe ber gäben, welche befonber* be» ftarfen 93ergroßermu 
gen bie ©euauigfeit befchrdnft; £erfchel berfchaffte ftch boefc gfe 
ben, bie nur 1" 13'" bidf waren. Cr maß bamit Doppelfterne 
üpu OTittelpuuft 3u SDlittelpunft. Skr auch abgefehen babon, 
unb waren fte v»ic t biinner alä fte finb, „fo wilrbe bed; bie 23 eu^ 
gung bed £id>t6 jeben Serfuch, bie Entfernung ber SDKrteU 
punftc au meffen, fruchtlos machen: benn Spt rfd; el bemerke 
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immer, baß bie Sterne auf btefen gaben fpletr ti, unb if)ren fdjein* 
baren Durctymeßer in ^Voej> Steife fonbern. Da nun bie falfcfyen 
Dnrdjmeffer bei* ©terne, weldje fait in bie SReflung etngefd;lofs 
fen jtnb, beftänbig wed)feln, nad> bem 3 u ft«nbe ber Suft unb 
ber Stfnqc ber 3eit, wdtyrenb welcher wir fie betrachten, fo ftnb 
wir bejtanbig in Ungewißheit, unb «ufere OTefiungen \üd)t Ahm 
ein(!immeub; wir miiffen ilberbieß bie falfd)en Durcfymefier ber 
Sterne Fennen; benn wfcbiebene Sterne Ijaben be*> 227fac&er 
SBfrgr&fleriing be$ 7fi1ßt<jett (>fer Differenzen »on mebr als 2 
©efunben. — Die ©?ad;r ber 93 e 11311113 beö 2icfct$ auf ben ga* 
Den wirb nod) großer, wenn bie gaben fefjr nabe Fommen; bie 
beugenbeu Gräfte mifdmt fid) mit einanber, ba$ Stefultat berSRef* 
funq wirb 311 groß. — - @iue anbere febr beträd)tli#e Utwoll* 
fommenbeit i|! bie beftanbige Ungewißheit jlber ben wahren 9luUs 
punFt. J^> e r f d> e I be|fimmte baber, wenn bie l)bd)f?e ©enauig* 
Feit erforberlid) war, unmittelbar nad) einer SSReffung ben SRuil* 
punFt, wabrenb baö SRiFrometer nod) in berfelben Sage war, benn 
biefe unb Sid)tjt<SrFe fjaben auf OtullpunFr Einfluß; allem aufbiefe 
ößeife wirb eine neue SReffung erforbert. — Die uad)fle unb nid;t 
cjeringfte UntwllFommenbeit ifl be*> allen bisherigen SRiFiometeru, 
Daß f?e entweber eine (Schraube, ober eine geteilte Sinie 
unb Grilling erforbcru. 5Bic fdjwer e6 i|t, bieß mit großer 
23ollfommenf)eir l)er$uflelfen, wiflen alle, bie mit foldjen 2BerF$eus 
gen beFannt fiub; ber SRaßftab bc$ SÄiFromcterß ifl fo Flein, baß 
ein gelber t>on 1 2aufenb)lcl 3oll im©d)raubengang, ober ber einges 
t(>eiltett Sinie meift einen gebler t>on mehreren (ScFunben (jertwrs 
bringt« — ffnblid) tft nod) bie größte UnopUFontmeuljett bie ftarFe 
<öeleud;tung bcö ©efid)tfelb$ , bie bier erforbert wirb, umbiegt 
Den betulich 311 (eben. 2lu$ biefem ©runb mußte S)tx[d)tl manche 
äRejfungcu U\) febr tid>rfd;\vad;cu Doppelflernen aufgeben, 

Da£ SampenmiFrometev ift &on btefen SOf angeln frei), unb 
empfiehlt ftd) tiberbieß burd)beu*8ortbeil einer febr erweiterten ©Fale. 

(?in 5lrm trägt jwet) Üampen, eine faft im SSRttrelpunFr 
einet* Frciefbrmigcn 23rctte$, bie anbere beweglich an einem ©d&ie« 
ber; alfo näher unb ferner ber unbeweglidjen 3 11 bringen; in ben 
Laternen ifl nur eine Fleine jarte £5effnung, bie alfo ba$ S3ilb eis 
*t€ feinen Doppeljteniö nachahmt. Der QJrm Fann in jebe belle* 
bipyC Spb\)t gehoben werben. 9J?an jtebt in ber DunFelbeit bann nur 
\\vc\) febr feine belle ^unfrr, ungefähr wie ©terne 3ter ober 4ter 
©rbße. 

$\\>c\) JjjanbgHffe begeben anö leidstem $olj, 10 guß lang, 
ber untere enthält eine (Jiutheilung, welche genau in gußen, Rollen 
unb Sinien, bie Diffaiij ber hellen ^)unFfe 0>omS3eobad)ter) angibt, 

2liiü biefer 58efd)reibung ergibt fid;, baß man t>on einer Cnu 
fernung, t>ou 10 guß auö, ben 2 b««en «punFten jebe beliebige 
erettung, Sub unb 9torb nad> Ofl*aBe(l geben Fann, unb in iebe 

« « 
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Ditfanj üoi! einanber, t>on % k 3ott big 25 ober 26 Jott. — ©oUte, 
oben ober von ber Seite t>on beti Sampen nod; Sidjt ftd> $eU 
gen/ fo fanit ma« einen ©d)irm anwenbeu, ober an bem Slrm 
felbjt eine Söebecfung anbringen, von Dratbwerf mit ©ammet 
bebeefr. — 

©er ©ebraud) biefed SDNfronietenS i|t einfaeö, baß rechte 
3luge betrad)tet im Zeleffop ben Doppeltem, baö linfe 2iuge 
baö 5Ibbilb beflelbcn, ba6 burd) Die jwe» £anbgriffe fo wobt in 
biefelbe Stellung al£ Dijiany bie jwei; leuc&reuben fünfte gebracht 
bar, Da$ 9tewtonifd;c gernrobr i(t wuuberbar paflenb für fote^e 
SÄifromerer. 2)er Söeobacfyter flcOt immer aufrecht/ f t e l> t immer 
borijoutal t>or ft<ty bin, feitwärtß vom £bject, fo baß ba« 9)lu 
frometer fo gejtcllt werben fann, baß cö ntcfyt baö geringfte J>iiu 
berniß macfyr. ^> er fc^ct nabm ben obern £(>eil feine? gewrobrä 
jura 93el>uf beö Hufen $lugeö weg ; tmb bie $anbgriffe jur ©reis 
hing ber bellen fünfte beö ÜRtFrometerö" gingen buvd) jwe» Sftinge, 
bie oben auf bem SUtbuä befejligt waren. 9tad) einiger Uebuug 
bringt man e£ balb babin, baß bie beyben Silber, baö im ved)s 
ten änge nnb baö im Hnfen ft'd; vollkommen betten. Die Dis 
(lauft b*r listen fünfte bep jeber ^Beobachtung lagt fid) aud> 
mit großer ©enauigfeit meffen. 

$erfd>el filr>rt als Söepfyiel eine SKeftuug ber Diftanj ber 
jroep ©ternc in a J^erFuIeö an. Die Vergrößerung bie er ans 
roanbte war 460, bie Siftanj ber ^entraüampe 10' 4, 15"; bie 
£i(tan| ber $wep bellen ^>imfte 50,0 SBiertfaftet 3olle; bieß gibt 
ben vergrößerten 2ßinfe( 3ö9»inuten, alfo ben wirlli^en (n>emi 
man mit 460 bivibirt) 4 ©efunben 34 Zersen; ber SÄaßflabgab 
alfo y 4 auf eine ©eFuube, bie 932fad)e Vergrößerung, bie in 
fd;önen Qlbenbeu nod; fcljr bentlid) ift, gibt mebr alö *4 3oU auf 
eine ©cfunbe. 

Dtef; SNiFrometer läßt ftd) dbrigenft aud> auf SÄejfuug ans 
berer ©egenßdnbe, Durdjmefler ber planeren unb il>rer Ürabans 
ten, 9Ronö6s, girflernburcbmeffer anwenben. 

©o maß Sp e r f cb c 1 ben 22ten £>F t. 1781 ben fd)einbaren Durchs 
mefler beö ©tevutf äßega in ber 8eyer. (Jr erweiterte bie Dtfiaiij 
feineö SKifrometcro , um cineu großem Sftaßftab $u erbalten, biö 
auf 22 guß 6 3oll; bie Entfernung ber jweg bellen fünfte (welche 
ben Dur.cfymcir^ bcö.©tcrn$ einfcblofjen) betrug ungefähr 33oü; 
bie Vergrößerung war G450fa*b; ber telefFopifdje SßinFel betrug 
obigen SWcflungen gemäß 38 SWin. 10 ©eF., alfo ber wabre SBinFel, 
ober ber fd;ciubare Durc^meffer beß ©ternS, 0, 355 ©efunben, 
ea- gingen bemnad) 8,443 3otf auf eine ©cfunbe; (baö einige 
$öei;fviel in ber S(|tronomie). 

(Jben fo maß S? e r f d) e 1 ben 28f!en Wot>ember 1781 ben Durcfc 
meffer bea ©eorg|leru^, ber £ibeub war aberntet gdnfrig; benn 
mit 227 erfreu er ntc^t fo beutlid; aU fonfl mit 460. ©er 



> 



Digitized by Google 



; pit/XWMU 239 

SiabiM (ober Entfernung) be$ !Kifrometer6 'Betrug bamafö 35 
guf 11 Jott; bie Entfernung ber jwe*) bellen fünfte 2,4 «Jolle; 
bieß gibt bet; 227fad;er ©ergrbßerung ber wahren Durdjmefler 
5,022. Sluf eine ©efttnbe gingen (per 4 " 4 / 10 oo 3<>K, faft ein bat*' 
ber 

Dod) £erfd>el braute an biefem SKifrometer, eben um ben 
Durdjmejfer beö ©eorgöfternS 51t beftimmen, *8erbefferttngen an, 
bie in ber 2(bl)anblttng t>om Tten 9tot>. 1782 befd;reibt; In biefer 
§orm nennt er baß STOffrcmeter mit gelten unb bunfeln 
greifen unb fingen. 

Sine gr&ßcre fiaterne, fcnfl gebaut wie bie beijm Sampens 
Sföifrometer, fcat SRaum in ihrer Witte filr bm; glammeii, um 
bie gelange JichtjHrfe $u baben meijr ober weniger , je nadjs 
bem mau 1> 2, ober alle biet; anjunbet. Die ?bd;er, anftatt auf 
mefftngeneu ©d>iebertl)drd)en, mäßen weit genug fepn, um eine 
*))appe aufzunehmen, unb !) bis 4 biefen *))apier$. 9San &ers 
fchafft ftcO au6 $)appe gefd)ttitrenc Qivtcl, bie t>on $wct) im 
Dttrd)mefler äune&mcn, toon lOtel $u lotel Biö ju 5 3oS# tiefe 
muffen in bie ©ruben ber Sampe paflen. SÄan t>erfchafft ftdh 
aud) eine ziemliche Sftenge ähnlicher (JirFcl attö weißem, ans 
bere aus hellem spapier, einige ge'olf, bamit fte burd>ftd)tiger tpers 
ben, bamit ftc bie troefeuen nid)t befebmußeu, wenn fte sufams 
mengejrellt werben. ÜWan fegt fobann hinter bie q)appe, ganj 
nahe an ba£ £id;t, einä, jwei; ober mehrere weiße ober blaue 
geölte ober nld)t geblte Rapiers, unb erhalt fcermittcljt einer ober 
$wcv> glammen eine erleuchtete ©djeibe, bie berienigeu im Ze* 
leffop gefe()eneu (bie genießen werben fett) i>ollfommen gleid; iff. 
Sie einzige £i!ufd)uug, bie hier eintveten fctmi , 1(1 bie Don bem 
t)e*!fd)ieberten ©rabe ber ^Beleuchtung herntyrenbe ; beim e6 geigte 
ftd) bei; einiget! *8cifud)cn in biefci" Söejtehung, in weld;en mehrere 
eileud;tete ©d)ci&e attfammeugefeßt, unb 311 gleid)er 3*** erleuch* 
tet würben , baß nur wenig mehr £id;r im ©taube tjf. gu bewirs 
Feu, baß ein ßirfcl eben fo groß erfd)eint aU ein anberer, ber 
ein ober fogar jwei> ^cb«tel »Jott Durd;tueßer fcerfchieben ijh ©aß 
ld)lagcnbfte 93ct;fpicl l)k$n ifi ber SKonb, gerabe t>or ober nad> 
bem Otettmoub. 3Äan fie()t betulich, wie ber erlettd;tete 2heif ftch 
herauswirft tlber ben bunfeln. — Der ©ebraudj ijl itbrigenS wie 
bei)in Sampcits^iFromcrer, nur Wßt man bie 31t meflenbe ^>Ias 
neteufd;eibe nid)t über bie erleuchtete weghieben, fonbern ents 
weber uutcröalb ober oberhalb; üermitteljl einer guten ©c^eibe 
brad)fe CS Sp er fd^el baljin, baß er ben ©eorg$|tew entgegen 
ber ec^etbe 5—6 5D?inuteu erhielt, unb <te be»)be mit ber »ott« 
fomurthftcu uub ungcß5rte(len 2(ufmer!famfeit betrachten fonute* 

Sitt Verlauf ber %eobad;tungen beö ©eorg6(lcrna, ^um Söes 
buf b^r SOceffungcu, ergab ftd; bie ©chwierigJeit, bie garbe beö 
*^^h*l^ nn ^ nen i ^ c »eißen geMten Rapiere mit eiuer ein* 
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äigen Sampe erleuchtet hatten eine (larfe SMifchung »onfltoth; ber 
flauer erfchieu aber unerwartet bläulich ; bteß erinnerte ou bie 
Doppeljlerne y Wnbromeba, eBooteä, « Jfperfule$, 0 Schwan 
unb aubere, boch mar bie garbe bed planeren uttb ber ©d>eibe 
in feinem fo (larfen ©egenfafj; bloß blaues Rapier gab ber 
@d>cibe eine gan$ ähnliche Jarbe. — Die (Scheiben waren immer 
nod) 311 bell; bieß f ui>rrc beu ©ebanfen herbei;, bloß erleuchtete 
Jtreiörtuge atijuwenben; e$> ergab (ich, baß wegen be6 (larfen 
Einbrucfö , beu fte auf ba£ SJuge madneu, bie SReffuug immer 
31t f lein auäftel; ba<5 ©egentbeil geigte |Td> a(3 auf einem eilend); 
teten weißen Jßintergrunb fd>war$e greife aufgefangen würben: 
auc^ bier hatte bie frarfere ober fd>wid)ere Beleuchtung Einfluß. 

9ioch im 3abrl815 geflieht SMelbung t>on biefem SWif r ome* 
ter mit heilem fünfte, unb feiner 2(nwenbuug auf ben £ra* 
bauten be$ ©eorgäflernä. 2iber auch hier war wieber eine 
©ran je erreicht; juerfl war bie 2lb|7cht/ bie Stellung ber bellen 
fünfte burch einen ©ebiilfen 311 berichtigen; boch matt fonnte 
tein twttfommeneä 3 u f am mentreffen — ob gleich ber Beobachter 
bie Bewegung unter feiner Leitung h&tte — hervorbringen, wenige 
. fleug nicht ohne großen ^eituertujt, woburch eine 2lenberung tu 
ben Bewegungen beä hier aüein anweisbaren 20fiSßigen eintritt, 
weld)e binwieberum ba6 üollfommene Sehen bel>inbert; eö wirb 
aber noch ber Borthen* gerühmt , baß ce auch bep einem coucat>en 
Slugenglafe anweisbar i(l. 

£>ieß finb bie Erweiterungen , welche J£> er f che l, beffen Be* 
(lieben aufö©roße be$ Rimmels ftd; gerichtet hatte, gleichfam bem 
mif roff opifchen Sternfunbe barreichte. 

Die Bemcrfungen, bie in feinen t>erfchtebenen $lbbanblungeit 
Serjlreut jtnb, unb fruchtbare Saamenfbrner einer fa(l 50jitt>vigeii 
prafrifc^eti Saufbabn, bie SBinfc unb 9fratbfd)lage unb ©runbfafce 
ber Beobachtiiugdfunß, welche ber Erfahrende unb ©eilbtefie in 
J£>en>orbringung unb Bebanblung be$ wiebelten Spiegelteleffopä 
un$ hwterlafien, filgeu ftd) woljl fdjicf(ich t« bem awepteti 2;c>ci(e 
biefer Sd;rift ben Mvbeiten feiner 3ettgenoflen ben. 



§. Iii. 2 i d> t unb Sßärme. 

(1) ^erfchelö 3fti}tchteii v>on bem foämifchen Sicht (inb 
in bem erften unb jwepten Buch biefer Darjlettung enthalten. 
Er bat baß Dafepn eines @i)frem$ aerbanbeuer ober jerjlreuter 
Sichtwolfen gezeigt; jte mbgeu bte Urfeime ber foSmifchcn Silbun* 
gen in fid) halten , ober mit ©fernen (Ich uercinigenb biefe Btl* 
billigen belleuben, ober auä bem unermeßlichen Weltraum au$* 
•tgeflrablteö, um einen Äernptmfr fid) fammelnbe* Sicht wrjle(fen; 
bie Erlernungen am Kometen «Sicht; »011 £erfchel beobachtet, 

beuten 
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beuten auf citie ^nli^feit fof*er «ntwicferungert |fft. Cr hat 
baö ©wnlidjt, ba* ©eranberli*e beffelben, bie garben • Crf*ets 
nnngen 511m* ©egenftanb befenbever 25etra*tung genommen , wie 
in bere genannten Söüdjcrn bärgest werben. 

ffö finb «ber &ier no* einige befonbere fünfte $u erbrtenu 
©er erfre betrifft bie SRoile beö Vettert, ober ber «D* 
gemeinen SBeltlufr, wenn eine foldje Däfern fcaben feilte, bep 
ben <Erf*einungeu be$ l'id>tö , ober be* ?eu*teuö ber ©terne* 
@ie fann t>ou pfypjtf*er ober *emifd)er 5Irt fetm, nm e$ furj 
aufyttbricf cn ; lefctere$ nad; einem 93ilbe, bad auä im fever 21t? 
mofpljäre entlehnt ifi , in roeldjer allein tmb ebne roeld)e — 
wie e$ fdjeior — Fein irbif*et Äbrper (endetet unb brennt. Berns 
na* würbe ber 2letf>er fllei*fam bie 9la&rung — wiewo&l in ber 
alfer$4rtejteii2Beife -r fu« ,birleu*tenben Rimmels stfbrper fepn. 
B| bat #erf*el bitfeSWeipnung nirgenb* unmittelbar au$gefpro« 
*en; «u* i# nic*t »va^rfd)einli*, baß er il>r auget&an gemefen 
ifl, ba er ba* Däfern eineö freien Urli*t$ an$unel)men f*ei»t; 
unb am" erfaß, £j r &<n £i*tt>erfu(t ber Sonnen, felbf! bie im 
SBeltatt Oerunnvanbernbeti Äometeu beflimmt. — Sie frei;e uns 
nbOdngige £icj?ts©ntn)icfelHng f*reibt £erf*el felbjt ben 9>Ias 
neten unb ^mgq« JJpmettn ja* -pl lieber bie ptypfifdje Stolle 
be$ 2fetf)evS , wie fte gewHuli* angenommen wirb, alö leite er 
burd) feine ©*müigungeu unb wellenförmigen $ulftrungett bie 
Sic^tentmtcfelungeu burd) ben uneublidjeu Slaum fort, ifl J?er* 
fd>e(, im @egenfag gegen bie #ral>lenbe gerablinige gortlettung 
ni*t abfolut eurfd)teben. 5 M ber — im Verlauf biefeö werten 
33u*6 )u entivtef elnben — Slbftanbhing über bie folare unb 
terre(lrif*e aß4rme5 6tra6lung brüeft er ft* fo au$. ,,<Jö ift^u be* 
merfen, baß, f wenn baft SBprt' Straft leu gebrau*t wirb, i* 
ni*t gemein* bin, n>eber jtf , ntfberfpregen, no* weniger &u bes 
Raupten b*e SRepuung berjenigen Sßeltweifen, welche glauben, 
baß ba$ ?i*t t>oii ber ©onne ju un$ gelange, nid;t bur* ©tra&s 
fang, fonberu bur# ©*wiugungen eineö eiaftifd^en 2fet&er$, ber 
bur* ben MtUtfiim \>exbxtiut i(L" gr »erlangt fiir feine flrafc 
fenbe tarnte f biefelben JRec^te wie fiSr bad ftraWenbe ^i*t; ob 
nun burd) ^ulfirungen , ober Dur* gerablinige ©tral^lung für 
6e|>be gilltig; repulfioe Ärifte f*eiut er au^unebmen. 

Die Dur*fi*tig!eit beä Welträume für ba6 Si*t 
ifl ber anbere; baröber t(l eine @r(larung in ber ^Ibbaublung 
über bie ^arallare ber girflerne. <£& i(l bort bie SRebe t>on ber 
fogettanuten f*einbaren ©rö f}e ber girflerne. ^SKan müßte fte/ 1 
bemerft JJ)erf*ef, „wenn fie Diflanjen ber©terne auöbriicfen 
foUte, na* ber 2id)tinu\\fitat, bie fie baben, gemäß bem ^)rincip 
ber Si*tabnabnte mit bem &nabrat ber Entfernung beflimmeu; 
9tdcfft*t müßte oiel(ei*t au* genommen werben auf einigen 
»erlfl , wel*en ba* «i*t fe^r entfernter ©terne auf feinem 

«erfüll en^unaen. 16 
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iDiirc&gmig Nwl bir unermefW4>rn »inrne erletbet* wcfcfre bödjft 
wal)rfd)eiulidj tiid>r 90113 leer fini> , intern irgenb ein fet)r feines 
ffljittcl fit erfüllt. 3« tiefer ^ermurlnuiö gibt 5kranlaff»ng bie 
Sarbeil .(?rfd)eimni<j au fefp fluten teleffopifdjen ©reinen; £er* 
jd>el fanb fie faft allgemein rerk ober 311m iRetben ft* »efgenb; 
fcief? fd>eint anmuten, ba|1 b»< ; fd)wJd)ern übet brechbarem 
©trablen, welcfcc bie dbriaeti giirÄcu büben , -tutweber auf ifc 
rem SBeg ^iftijli^ *uf$ebalttrt , ober »enigftem? burd> ftitfädtge 
^blenftuigcii vom l'anfc abgebvatftt werben. 

gn bei • le^teu Slbbaublimg, weWje aud ber $itf)tft\lrFe bie 
Entfernung ber Sternhaufen hcjlinnnr (|Tchc baß lfhc 93u€f>), bat 
J>e r f d) c l uid)t auf biefe llnbjinfcficbtigfeit be$ 3£elrrauni6 SRitcf* 
Öd;r genommen. 8B«ire ftc wrfyaiibtit, fo miJßteif frfte «ugeges 
taten £i|tan$eit ber S lern Raufen' etwaö vergrößert- werben , weil 
bie 8ü$tfd>wdc&e,. unter ber ftr erftfyetnrny eben juiiv £tyrfl t>on ber 
itnburd;|td;tigfett benübrt; oljnc biefe mirbeti (tc fetter er» 
fd;ecnen *). 1 . * t - 

9Kftn fbmrte 110« bemerfen, batj bie ftrfttr«* ^är** t>er 
Sterne von fo anßerorbentlid)er jUetnljeit, ot/er ; fofe^er Z\d)U 
fünfte / fd)ott btird; beit bloßen Sityt&tfyet; \-tfr 'thtbe|tieffc1t In 
nnferm Sonneufr; (lern aufgegriffen tft, l)ervbrg*bra#t Werben 
F&nnte. ' ' ,,J l ' "• 4 ' ' 

Daran fc&IiefH jtd) eilte b ritte' ' BrtiiWfi^^JB^rcOVri', 
t*rf»cr bie 9Bitfttng be£ or/tte {JHbe foft n fc*tt uit^ttblicty 
vielen [eudjtenben Jpimmelär $br^ef n'atttfi} efinibtert 
Stoff ö (tu ber Slbbanblutig vom 3a [jr 1701)/ ''SirfttV fern — 
ftnbet fid> bort bie 23ctrad)tung — baö Sid;t/ *Vf^erf s >e(lditbig 
t>oti tO?t(lioneit Sonnen ati$gcfaubt wirb, ^thffnp anf'tSe (*u 
jeugung ber frei; im Staunte ffd) aurjoufenben Wd)tftfafrett tjabe, 
ijl fc&wer ju befttmmen ; beim tmgeatr)tet ber unglattMidjen geht* 
beit ber Sidjttbeilcfreii, fatm boer), — \vcmi W'i)te\rfa ber an** 
fpenbenben Ä&t>'er begäbe uhenblfd) gro£, 'Wb'foWt bte* 
fer beftanbiant SlttfiMffe unbefttrttmbar if! — bie SReffje frei- freien 
Sbeif*cn bie %mir einer letic&ren&en Materie' »MfefttuHt' unter 
ber SBoranfifegtinfl, e$ fei) irgettb ein* Urfacr)e ba/weltöe fit tfint 
bert, tne ltnenblid;e $u entfliegen, ober fte mmUt^t. %U fefebe 
Hvfadpe fbnnen bte tuancberfei) Steffertonen/' S^fVattröneti unb 
Sfnfleiionen au.<jcfef)en werben';'' ber £>urd)#aita. bttV^ nti^ÜQt 
gy{ltmt,*ia fclbfl bte vereinigte 9Ätii>ft«fT^5 5 straft beifelbctt. 

Darauf wilrbe aber fofgeu, fbttnte man eithjegneuv wenn 
tiefe fre^e Ütctytmaterie ftd) immer attf)dtiff , fo mtißre t>fe Sic^t« 
barfeit berfelben immer grbfjer werbet?/ «ub am (gnbe wirFHc^ 

• \ . " - ••: • 

") Uekr bte alfsnneiue JJelliafett bet JF>immeW f. ben $. tlter He räum- 
bura>i>«iugcnbi; ^raft M geriuo^fl« ♦ M . r . , /( , 1, . 
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$. III. Sicht tmb SSBdrme, 243 

ba$ Untoerfum mit ££d)t erfüllt werbet?. 9*ot&wcnbig muß fte 
alfo $u neuer ©ternbilbuug rauglid? feiern 

©ollte aber nietet (iii eine fcorlduffge ©emerfung) auf bie 
2id) ten tWf du n(] anwenbbar fenu, wa$ t>on ieber anbern 
ftfdjen ßraft gilt, welche ben SÄaum mit i(>rer üBirfung erfüllt? 
©ie erflirbt m t r F 1 1 unb wahrhaftig in einer gewifie« Cfntfers 
niing. 9Rat()ematifd? betrachtet ijl ber Staunt unenblid) , unb ber 
fleiujle £l>eil betjelbcu noch ins Unenblid>e tfoeilbar; aber pb*?« 
ftfd) tfl er enblid), unb phnfiKf) ift Fein voller 9Raum ins Un* 
enblicbe tbcilbar ob'r inö Uneubliche jum 23n)fyiel mit Sid;t ju fcers 
binnen. <5ö gibt alfo eine ph$ftf$e ©rdnje, tiber bie feine £id)tsSB t r* 
fung metyr wir flieh l)inauöreid)t. Die $raft eines ©ternS ers 
lifcht t>blltg — etwa in bre»(5tgtaufenb@iriueweiten; ob id; mir glcid; 
beulen famt, batf er nod; billtonenmal biinner erfdjeineit fbnnte. 

(2) ®otr biefett allgemeinen Betrachtungen roenben wir un$ 
ju ben befonbern Unrerfudjungen, welche Reifet) et über ba* 
©onnenlicht $uerfl, unb bann noch naher ju und beiabflet* 
genb über ba6 terrefrrtfehe — ?ampens, Jtoblen* Std)t — aufteilte. 
Da« £id;t i(l ber einjige ©ermittler $wifd;en bem Slflronomen 
unb ber fernen ©ternwelt; natürlich ftnb feine gorfd;uugen üou 
felbfl barauf gerid)tet; bod) £erfd>el barre nod; eine befonbere 
©eranlajjung : bietj war bie Üöefbef fe rung be$ $(ppafat£ 
}U ©onnenbeobachtungen. 3e fldrfer bie ^vaft feiner Ze* 
leffope war, um fo notbwenbiger war ei, ba£ 33ilb ber ©onne 
att Icud;tenbe$ unb al£ wärmeubeö $u bdmpfen unb ju bleu? 
ben; bteSBdrme unb ba6 ficht mußten jugleich aufgehalten wer« 
ben/ aber fo, ba@ bie Deutlid)Feit beö ©ebemS weber burd) bie 
nach ober ber anbertt £Kdcf ftc^t berbe»geful)ite Hemmung 
litte, ©ie Wethe t>on Uuterfudjungen unb SBerfuchen, unb ihre 
Stefultate foflen , fammt jwecfmdjjtger Betreibung ber 2lp« 
parate , tu ihrer chronologifdjen £>rbnuug mitgethcilt werben. 

1. £erfchel ilberjeugte fich 5 u e r fl t>on ber t>er* 
fchtebenen Q rwdrmung* flu f e be$ gefärbten prUma* 
tifchen ©onnenbilbe*. Die «Borrichtuug beflanb in 3 £l>er< 
mometern (9lro. 1, 2, 3). Daß Dtro. 1 hatte eine etwas groge 
tfugel, war baher etwaö unempftnbltch; 1 unb 3 waren eigen* 
tham bon Dr. 2Btlfon, normal« q>rofejfor ber 5lftronomte tu 
©lafyow. (Die Äugeln waren jmit £ufch gcfchwdrjt.) ©te waren 
einzeln befeftigt auf einer fchtefen Unterlage. (Damit ba£ ge* 
färbte Jöilb ft'e mehr feufrec^t traf.) ffiu ©chirm üou ^a^pe, mit 
ltnienf&rmiger£)effnuug, etwad breiter alö berDuvd;me(Ter ber 2h 
monieret 5 kugeln, unb bie £h e rmometer flehen auf einem 2ifd); 
ber ©chirm ift um eine 3ld;fe beweglich/ fo baß burch bie £>eff* 
wung be6 ©d;trntö bte gatben bed gefdrbtett ©onuenbilbö üou 
einem 9)rtöma, bad oben am genfer befefligt Ift, fallen. Sin 
Zhtrmometer fleht in ber Beleuchtung ber ©trafen; bie jwer 

16 * 
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• » I #• | 0 

i 

anbern ffrwben nebenbei; Dorn Scftirm beföarter, um biedern? 
Verarm- Der Umgebung unb befl 3 immfl ^ anjujeigen. Der erfle 
Söerfudj i|t felgenber: 



©ötig ber 2&ermometer. 

9lro, 1. tu bem 9hc. 2. 9ho. 3. 

rerbeu 8icr;r. bepbe im Statten 

43°,5 43,5 43/25 

48 43,5 43,5 
49 ,5 43,25 43,25 

49 ,75 43,25 43,25 
5U , 43,25 43,24 

Die Dauer beä SJerfwW war 8—10 SRinufen, wegen ber 
Sattyfainfcit beö 2I)crniometer$ 9tro. 1. 

golgenbe 2a fei gibt eine Ueberftctyt ber fteben anbern 93er> 

fr 
ucfye. 

©tanb ber Slljermomeier. 



*Verfitd>. 



s VriömatU 
fd?e ftarbe. 



3n t>er ffarbe. 



Anfang. ] (Silbe. 



3m 6d>attea. 



»»fr""- ' eu>fc 



Sauer betf 



2) 

3) 

4) 

5) 

6) 
7) 

8) 



rotte 
grüne 
molet 

rotbe 
rottye 
grüne 
grüne 



Wro. 

45° 

43 

41 

Wro 

44 
44 
45,5 
1^ 



1. 

51° 

46 
45 

2. 

46,5 
47 
44/5 
44,75 



ftro. 2. 

44° itm* 

4W5 IQ *~ 

43 10 - 



45* 
43 

44 

ftre. 

44 
44 
45,5 
43 



3. 



45,75 

43 »5,5 




-5- 



Die iner erjteit 33erfud;e geben im SRIrtel bie 5Ö<$rme sSßer* 
balruifie i>ou SKotl) 511 ©rfln ttnb SBioler, roic 55 ju 2(> &tt 16; 
Meß bedangen aud; bie 4 legten 5*erfud;e mir bem anbern 2l>er* 
momerer , fte geben 55 311 24,2. 

Jr>erfd)el mad)t bie SBcmerfung, baß ba$ fo empftnbfidje 
Sfjermemerer Ohe. 2. fuld) eine geringe 2(etiberuug be^ ber Cin* 
wirfung be$ Sonnenlicht* erlitte, in ben %>ier legten Wer* 
filmen. Cr fd)reibt bieß ber Urfa^e 51t, baß eben bieg em* 
pfiuöltd)ere £(>ermometer ber SBtrfung ber Umgebung, welche baf* 
felbe bcftJucug auf bie minbere Temperatur tyerabjujiebett ftrebe, 
meljr unterliege. Cr »önfd)t eine fräfrigere @onne gehabt $11 $te 
ben, als jur 3ctt ber *öerfud)e am Anfang be$ 3a(>reö rrjnn» 
ltdj war; aud; mochten bie UmfhSnbe, unter we(d)en bie &benno* 
metcr mit Xufdj gcfd^ivarjt werben, wxty befonber* Vertief fkfc 
tiguug i>erbieneiu 

2. Jperfdjel unterfuefrt frie Söelen 6) tiiiig£;@tufeft 
beö farbigen ©oiinenbilfet. . Der Apparat beflaub an* ei* 

J ,♦ 4 4 ' V>l'f' f • ' ' 
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einem boppelten ÜMroffope, burch it>e(d;ed buttfle Dbjecte, t>oit 
ben t>erfd;icbenen prt6njatifd;en garben beleuchtet, mit Spi\\{id)t 
anf D euttfcfrfeit unb Jpclligfeit angefeilt würben; jucrflf 
eine 27fad;e unb bann 42fad;e Vergrößerung warb angewaubr. 
Die *8erfud)e forbern ©euauigfeit, weil fth* jebe befonbere garbe 
ber gocuS ber Stufe befonbetö berichtigt werben muß. 2lu eis 
nem gew&bnlidjeu £)bject ber SWifroffope ergab ftd) im erften 
Sftrfud;, baß e£ fefjr gut im Stötten, beffer im Orangen, nnb 
nod; beffer im ©elben, eben fo gut im ©nuten, weniger üortljcifs 
baft im ©lauen, mittelmaßig gut im ^nbigo, unb nod; im&ofc 
fommener im ^Motetten gefeljen werben fonnte. 

Die attberu ©egeuftänbe, welche £erfd;el unter ba6 9)?i? 
Froffop brad;te, waren rotbeö Rapier, grtlneö Rapier, ein ©tiicf 
febr reine! gebrcfyteS SÄefftng, ein OJagef, eine ©ttinea, fd)war* 
jeä Rapier. Die Diftauj beö ^nöma t>on beu £)bjecreh war ucr* 
Rieben ; bei) ber Betrachtung würben einige ftd) aue5jeid)ncnbe, 
beri>or|lebeubc fünfte, wenn ftd; foid)e fanden bei; beu einzelnen 
£>bjccten, furirt, um baö Urtbeil gleichförmig 31t ftcf>enu golgenbe 
Safel gibt ba$ <?in$elne au. 

£afel tlbcr bt^e Deutlid)feit unb Spelt igfeit, womit fcer* 
fchtebenc ©egenflanbe unter bem SKihoffop, bei; ber pri$marifd)en 

garben s $3e(eud;tung , erfd;ienen. . 

55e5^5*rfflö5| [Orange. 1 Q)db. j Wrttn. 1 ST i ;uiDuo. | SBtölet! 
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97cct> einige befoiifeere (Jrfc&eimimjen jeigten ffd> be.) tiefen 
58erfud)eu, iveld;e neefc aufgefii^rt werDen mäfjVif; l>a fie ^ieUeic^t 
anberö eine Deuting erhalten, 

Der Slublicf U6 >M$tU im SIRifroffop t(l fc fcfc&u, bnß i(>n 
e r f d> d — iiud? .v>e t q^n i fcc$ (Jinfltifleö cmf t>ie SSeobad^rttn^eiueifc 
— Mi3fuftrltd)ft befeftreibt. .pal)(te il)it eigcntlid) rvegen feü 
ncr Ckfrießenljcit unb ©d^vtirje, gemäß »veld)em er tpabrftyetn* 
lid) ein imparfcüfd)ei3 S^cfulrar bei; bei* uerfc^iebettfarbigett 95es 
Ui\d)U\n$ geben m&d)fe; «bei* bemn erjteu Ölubücf eijlauute er 
ilber t>ie „Ijellen .^onfleUadoitfii oon tattfetib leiid>ren&en tyimtten, 
bie nber i()ii, fo mit fcnö gelb bc6 SRifroffopg x?id)tc, aniSs 
geflrent ipareu« <3ie Ijatren bie garbe ber ©eleudjritng, bed> 
fd)r mt J^eflfgfjfff t>erfd)t'eben , einige waren bil(!er nnb {Ort, ans 
berc (eud)renb nnb glan^cnb. Die I;eK(len jeigren and) 3(bs 
wed^fclnng ber garbe, ober mehncljr ber ^eUigfcit; benn im 
SÜfittelpunft ber ^tdnjenbfleii ivar bai5 $id)t lebhafter ^ 30g (id? 
»0« ber befeuchtenden gavbe allmalig in^ ^eiße, nnb I>atre 
gegen bie ^)eripl)erie 31t eine bunflete £inte* ^e(>n(id;e$ geigte 

bev ber ©mute, im Oten s ScrfndK." 2IIic fünfte im ©es 
fid)tefelb ftnb gefärbt^ bt\) gelber ^elendjtnng, einige grÄn, 
rtitbere ror^ anbere gelb; einige weiß mit fd^warjem ,fireit5 um« 
ljer. 3ni 7ten Öerfndpe wirb bemerfr bei) ber rotten SMencfytung, 
aße ^unFre beö &eßd)töUlW ft»& rot& ; bemu ^raiiße fiub fie rot^ 
gnut, (jclb, weijSlid), mit ©c^warjem, im ©elben ftnb ftc t>on Der* 
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fd&ubtiKii gÄ*«if im SrÄncn mflft gnin, u«b weißltcfc gnin, 311m 
©eigen ftd> netgenb. 

2>ic: iRcfwftate an$ obi$tn un#mbl)nlid) gut atifantmenftims 
ttienben SBe ifti^eii faßt herauf r fc^el in golgenbcm : bic rttf* 
mac&eubeu ©rr«blen Reiben m0t J>ie belcuc^tcnbe Äraft in einem 
auögeaetcbncttu ©rabc; bic rotben b«be» mein*; bie gelben belcud):: 
ten nod> froJWoimneuer; ba« ©ri#e ber 23elcucbtung liegt im Oeds 
flten Selb ober bem blafietfen ©run, baö ©nln felbft ift beynabe 
fo f)tü tvic ba« ©elbc, ober Don bem fatten tiefen ©ntn nimmt 
bie S3eleu<frtimg febr merflid>ab. Bfoa uubSftotb flehen fajtglcid;; / 
3nbigo bat weniger al« 93!au ; Söiolet ift febr fdjwad;. r 

grtrbie ©eutlt # fei t be« ©efyen« fechten alle garben gleich 
frafrig ju fetjn. ' ... 

J^erfd^el fpvtd>t bahn t>on ber etwaigen Ungenauigfeir, 
weld)e biefen Skrfudjen \wd) anbanden mod;te, wegen ber nid)t 
t>oIIf ommenen Trennung ber farbigen ©trablen, veranlagt 
bwcfc bie ttyeiitb'aren ©onnettbnrcbmefVcr, nnb bie betrad)tlid>c 
95reite.be« 9>ri«uta. Da« SRefiilrat, betreffenb bie rotten ©trab* 
len, ijl jeboety ftc&er, ba fte gewiß am wenigen mit anberen Der* , 
mifd;t finb* Uebrigen« fonntc man, wie Newton getban, ein 
Heine«; £od; üorric^tett , woburefc bic ©trafen »erminbert aufs 
*J>rtöma fielen* 

Die wiebtigfte Urfad)e bc>> ber Sftifdjung ber ©trafen, welche 
in ber 23reire be« *pri«ma*« liegt, räumte J?erfd;el weg inbem 
er ba« tyxi&ma t>orne mit einem ©tilcf ^Dappe bebeefte, weldje« 
eine ©palte t>on % $t>Ü 83reite Ijatte; ber 23erfu$ leinte gels 
genbc«: >i m • ■ 
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Die 9)b4nomenc ber ,^erfct)icbcn gefärbten. q>tutf tc , im 6ten . 
tmb 7ten ©erfuefte, fjnb .nun DoBftmmcii gebeutet, fte nl&ren v>on 
ber 3)?if*nng ber garben lier. «8erfu*e auf gleite ©eife mit 
biefem $ri«itta ftir bic (Erwärmung geben wegen ber ©*wad;e 
ber ?id;ter fein entfc&eibeube« «Refulrat. 

3. J^erfc^cl unterf<ucfrt ^um S3efyuf tctcffppifc^cr 
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JMenbung ben tid)t*ttlmfybtvm Durchgang butd? ge= 

färbte ©Ufer, 

Die farbigen ©Idfer, weld;c gewo&nlicfc bfi) acfcrcmatiföen 
fiernrbbren gebraucht werben, platten alle im 23rennpunfr bt$ 
7fiißigen fieruro&r* betr ganjer £>effmwg, rötije töteten aud> 
nid)t. Sin (sonneuapparat war aber nbrf>fg, uufe J£> e r f d> c ( 
unliiföre einen Dkwtonifdjen ffiefleftor t>on 9" Ceffnung baju 
ein$urid)ten; ivar bemnad^ju folgenber SReilje t>ou ©erfuefcen t>er* 
anlaßt. • w. 

(Ein rotljeö ©fad am gernro&r lief au t>iel 2i$t burd>, jwe* 
rerbe waren gut, aber bie S?i$t fonnte ba$ Qfug niefct tragen. 
3we» grdne ©idfer gaben jti tn'el i\d)t, ein* wurbe geriuefcert; ob 
ffe gleid; mebr ?id)t gaben als bie rotten > war bod> bfe $i§t ge* 
ringer. (Diefe Srfabrung frtferte 3« ben 93«rfu#en in i mib 2.) 

£>erfd;el oerfefraffte ftd> nun ©Iafer 0011 allen garben; fe§re 
ein *)>ri6nia an beu obent'Stberl be$ gfnfrerö, nnb ließ ba$ far* 
bige ©ounenbilb auf ein SMatt weißet Rapier faden, fing fyter* 
auf mit ben gefdrbten 031a fem nacb ber SRtifyt bie @onnenfarben 
auf, juft el)e ff c ba$ Rapier trafen, unb fanb folgeftbe <?rs 
gebniffe. 

lief r 0 1() e £ ©la* fangt alle ©trafen auf; ebenfo ein 6 1 a f* 
f e d rotbeS; ber ©runb iff, weil bte $erftrenten <gt\at)ltn be$ 
farbigen Sonnenbilbed m f#road> ffub, burefcd ©laß $u bringen*), 
benn wenn man gerabeju in bie ©omie ober bet> Zag na^ ©es 
genffanbeu fteljt, ergftt ftc|>, baß ffe sprjtlglid) rotbeä £id>t burefc 
(äffen. r- 

Orange laßt bind) alle rotten, eräugen, unb gelben; l>ilt 
auf einige griiue,. i>iel blaue, fefcr wenig üou 3"bigo unb Violett. 

©elbeö fangt faum erwa$ auf. 

Dun fei grilueS fangt fa ff alle retben auf, unb ;um Sbeil 
bie orangen unb gelben; laßt burefc ©rtiu; fdugt auf melSölau; aber 
fein 3fttbigo unb Violett. 

9t od? buufler grrtueö fangt auf fafl alle rotben; &iel 
eräuge, erwaö ©elb; laßt burdj> Brun; ty&it auf etwas 23lau; 
(aßt burd) 3fubigo unb Violett. 

55 1 a u e 6 fangt auf mele rot(>e unb orange ; einige gelbe ; faum 
einiget ©nin; fein 33lau, Sfnbigo ober ©ioler. 

Purpur nei? laßt burd; einige* SKotl) , fe&r wenig Orange 
unb ©eft; laßt burd) etwa* ©ain unb S3lau; aber fein 3nbtgo 
unb Gielert. ;t 

' ©ruueS ©laß iff bemua* ba* f*e1le f um' bie rotten ©tra&fen, 
wrlcfce wegen tyrer großen erwi rme üben Ära ft weggerafft wer? 
ben nulffen, auftupften. 1 0(5 



<* Unb Det OlcfTer bom ^wler *U f4n)a^ 4 Ifri 1 i ; • 



r " \ 



Digitized by Google 



" $• m. 2id)t unb mxmt. 249 

©eräucOerte* toetßeS @la6 freien gfeid;fbrmig alle 
gavbeu auf 311 halten; bfcf beJegt mit 9faud) mar feinem 8td;t ber 
Durdj.qang fre»; baffelbe tbat bavteö ^>ed> )wtf$en }weg weißen 
©läfern gefd&moljen. ©efärbte gWffigfeiten waren \üd)t rein ge* 
nug, wenn if^re Dimenjiouen großer angewanbt werben mußten, 
um iid)t aufzufangen. 

fflad) biefen q)rinjtpien machte nun #.erfd;el wirfli'cfye te* 
leffopifdfoe 93erfu<fce über bie befleii S3lertbungen, wie fte t>ollftän* 
big in ber Sftimerfung *) aufgeführt ftnb. 

4. e r f d> e C db-erjeugt fiefc t>on 2Bärme:(?rregung, 
bie jenfeitö be$ fidjtbaren farbigen ©onnenbübö 
jtatt finbet. 

<*r Ijatte fdjon be» feineu in 1) angefil&rten Unterfudjun* 
gen ilber bie 2Bärme(tufen be$ farbigen ©ounenbilbeö ange* 
merft, baß bie b&cftfle ©tufe fogar jenfeit* ber rotten ©tra&Ien 
liege; er machte t* 311m weitem ©egenjlanb feiner befonbern 
Unttrfud)ung. 

£>er Apparat i(l ä&nlicfy bem über bie (JrwärmungSjlufen. 
9hir tfl upd) ein Fleiueö niebereö @e|M ba; auf bem ftnb fünf 
Stuten parallel mit ber ©eire beö @ejieU$ gebogen, jebe % $olt 
t>on einanber entfernte bie erfle aber tfl % 30II t>om Staube be6 
©eftelfö;. 3 anbere Stnien bttrcfrfcfynefben fte redjjtwinflid), bie 
jwenre 2 l / t unb bie 3te 4 oon ber erfteu entfernt. IDte. 
2(Krmometer 9tro. 1, 2, 3 jtefyeu auf bem ©cjlell mit tijitn 
fdjiefen Unterlagen, fo baß baß gentium iljreS ©djattenö auf 
bie ®urd>fdjnitt6(ime fällt. Dieß ©eftell fle&t auf einem £if#, 
worauf auefc ba$ farbige ©onnenbifb fallt, unb läßt ftd> fo fes 
£en, baß ba$ farbige ©onnenbilb bie @<fe titelt erreicht außer 
tiad) % &ie Z&ermometer werben bann näljer ober weiter 
gefegt, nad) bem SWaß ber ge$eid;neten Sinien; ba£ genfler war, 
aufgenommen wo bie ©onne auf baä ^riöma fiel, mit biefem 
grünem Vorhang bebidt. .golgenbe 2afel gibt bie SRefultate, 
lvobet) bie allmälcge Steigerung beö Styermomete'r* nic^r bemerkt ift, 
fonbern bloß bie £nbs unb 3infangä s 3uftänbe, bie 3eit, bie 
Entfernung t>ou ber ©ränje beö ©onnenbilbS ; bie Stljermomcter 
9?ro. 2 unb 3 waren, gemäß ber oben befdjriebeneu Stellung, 
mit) ben £)effunugen beä farbigen ©omtenbilbg außer ber 3Bir* 
f 11119, im* gaben bie Söergl eidjung. 
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Die CfrgebnifTe biefer *8erfud;e faßt J£>e.r fcßel nlfo; 



3Iuß ber ©onne fommen uttftcfytbare ©trafen , n>eld)eT ge* 
rindere 23rccfybarfeit babeu als bic fi ehrbaren, ©ie befifcen eine 
ßroßc tm&xmtttbt, aber feine leucötenbe Alraft. — Sa tu ber 
Entfernung (t>on bem*))ri$ma) bou 523o(l biefe unftefotbarcu ©trab* 
leu nocO 1% jenfetts ber ftcfrtbareu rotten (gemejfeu nad) ber 
bortjonralcn 9>rojecrton) beträchtliche Erwärmung beroorbriuge», 
fo mag tbre SMbefemutg ftd) noct) weiter auöfhecfen. — 
feitd beä Violetten ifl Feine eru>armenbe Äraft — ba£ SOTaximmn 
ber Erweiterung erffreeft ftd) ix>a(>rfd)eüt(tch bis ilber % $t>ü jeiu 
fettd ber rotbe« ©traljlfM ; bie Uebcrcinftimmung ber $u>ep lehren 
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SSerfuche ift febr entfcbcibenb , wenu man bcmerft, baß bic £bei* s 
momctcr * Jtugel vou 9lro. l. einen &al6en »Boll im Durchmefler 
bat. — 2Babrfd>einlid) tft bic 5ßengc ber warmenben Strahlen 
(im gebrochenen farbigen ©onneubilb) viel großer als ber Icud)* 
tenben.— ■ @ö gibt alfo ein wärmenbeSSonnetifpccrrum auö©tral)s 
len von verfdjiebener S3red;barFeit unb warmeerregeuber straft ; 
Sic^ts unb SBarmefpe'cfnmi ftnb aber verfebieben ; praljlenbe 2Bärs 
me, jfrabtenbeö Sicht fann man jte nennen. 

"(3) #erfcbel erweitert feine Unterfudjungeu über 
bie ftrafylenbe SBarme nach ©eiten; erjlenö bie 
Quelle betreffen!) # bann bie SBirfuugen unb 33 e jtimmuns 
gen berfelben (jrfd)einungen ; bie Quellen ber 2öarme, bie er in 
ben $rei$ feiner Untcrfucbung aufnimmt, ftnb A ba£ reine ©Otis 
neuficht, ba$ farbige, baß wärmenbe ©pectrum jenfettö ber ros 
tben (ober ba$ unftdjtbare) ; B bie 2Barme cineö rotbgläbenbcn 
gifenä, C baö £ampenlid;t, D ba«3 ÄoWcnfeu^r; E bc$ bloß er* 
wärmten <?ifen$; bie Srftyeimingen, bie er ^weptenö in umfafs 
fenberer gorfd)img unterfuebte, waren bic 31 bfptegelung ber 
aus jenen Quellen ftießenben SBirme von i&r entgegengehaltenen . 
Körpern (gew&bnlid) Sfteflectien genannt), baun bie SBrecbung 
berfelben; bie vcrfd)iebene ©rbße ber 23rccbung im Qiiu 
$elnen; ba$ Sfufgcbaltens ober SSerfcblucf twerben beym 
Durchgang burd; anbere (mcifl burcbficbttge) ©toffe; baSUms 
hergeftreutroerbeu ober Slbfirabtuug t>on nicht fpicgelnben gla* 
eben ber Körper. 

Die Apparate ju befdjreiben, bie SRefuItate aufeufilbren, eis 
nige Söefonberbeiten mit aufzunehmen, ift ber ber folgeuben 
Darfteflungem 

A (l) Söärme bnreh 2lbfpiegclting be6 ©onnenbilbö. 
Die Jtugcl be$ Thermometers 9ho. 3. würbe in bem gocuö eis 
ne$ lOfäßigen 9tewtonifcben ©ptegelteleffopS , ba$ jlatt 
bc$ 2lugenglafeä eine flcine Camera obscura fährte, gefMt; c6 
flieg von 52° bis 110; hier war eine brepfadje 2lbfpiegelung ober 
Sftcflen'on vorgegangen. Daö farbige ©onneubilb würbe 
vcrmttteljt einc$ {(einen S?o\)l\yieQtU, von 3,4 -M Durch* 
meffer unb ungefähr 2% 3oll Srennrocite , auf ben Thermometer 
Stro. 3 'geworfen, fo baß c6 im S&rennpuult ber rotten ©trafen 
ftanb, burd) eine Ceffuung in 93appc war geforgt, baß nur bie 
farbigen ©trafen auf ben ©piegcl fielen, eß (lieg von 56° bis 93° 
tn 2 SHümten ; in beu birefteu rothen ©trafen (nach 83ebe$f ung 
Deö ©piegelS) fanf c£ wteber auf 58°. 

Die uu ficht baren ffiärmeftrablen (an ber rothen ©eite 
be6 farbigen ©onnenbilbeö) werben von einem metallenen 
f)> ( a u f p i c g e l auf ein Thermometer btngefpicgclt. Die Diftan j 
&e$ Thermometers Oho. i. vom Spiegel war 3 Ruß 9*' 4 JölT; ~efu 
aubere* OTro. 2 flaub nebpn,; nach bem ©piegcl gerichtet. 
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aber außer ber ©piegeluug; ba$ farbige ©onnenbtfb fiel auf ein 
n>ei@e6 Rapier, worauf parallele Sfnien % 3oIl bifrant oon eins 
auber gejeichnet waren j bei* ©piegel bot feine polirte Oberfläche 
bem ©onnenbilb unter einem SBtnfel t>on 45° ©raben bar, unb 
fptegelre fte Oorijontal auf ba$ Shermometer; ber Apparat fonnte 
fanft auö ben farbigen ©trabten berauSgenlcft werben» £a§ 
S^ermonteter (lieg toon 56 auf 60 in 10 SJSinuren, unb Fetyrte 
In 10 SMinuten, nad; JMnwegnabme be£ ©piegelö, wiebei; auf 
56 jurihf. £a$ $ergtefchung$;£l)ermometer Cftro. 2 blieb unt>er* 
dnbert auf 56 *). 

(2) 2Bärme'bur<$ 23 r c d; u n g. (11) Sie © o :t n e tu 
jlrableit würben mit einem neuen $et)n filzigen !£elefFop3s 
©piegel, befien polirte Cb er flad;e 24 3ott Durc&mefler hatte, aufs 
gefangen, unb bind) ein t>ierfad&fd — bei; Sag gebnhid;Iiche$ — 
HugenglaS geleitet, fo baß Im Örennpunft berfelbeii ein Sterine* 
meter (9iro. 3) gebraud;t werben Fonnte; c6 flieg augenblicflid) 
auf 130 ©rab t>on 60; fjier Ritten ad)t reguläre ©recfctfugen nach 
etnanber fratt, unb ein manmgfad)e$ SurdjFreujcn ber ©rrablen. 
(13) £a$ farbige ©onnettDÜb; Sine 23rennlinfe t>on 
Sollonb, herrlich polirt 9 3oll im ©urdjmeflcr, vereinigte baS 
farbige ©onnenbilb — bie Sinfe war namlid) bebeeft, fo, baß ge* 
rabe nur baö farbige ©onnenbilb auf bie bredjenbe ©laölinfe 
fallen Fonnte — in bem gocuS; ba$ £bcrmometer 9}ro. 3 (Heg in 
einer Wumtt t>en 64° auf 176°. 

£)ad unfithtbare ©onnenbilb. 2luf £)ollonb<5 
SSrennfinfe, weldjc l>alb bebeeft werben, fiel baß farbige. (Bon* 
nenbilb fo, baß bie legten ftchtbaren rotten ©trablen '/ l0 ^olljens 
feitö beä SKanbS ber Söebccfuug auf bie (bebeefte) ?infe noch fte* 
len; ba6 £bermometer 9tro. 1. im 23rennpunFt flieg in einer Wlis 
nute t)on 57 auf 102; wAb^«b ba$ Fleinere 9irp. 2 unveränbert 
auf 57 blieb. Dabei) bemerfte aber Jj>erfd)cl, baß mau noch 
immer rotfje garbe auf ber (galten) Thermometer:: Dingel erblicfte. 
£>b vielleicht bie unfid;tbaren ©trablen burd? *8crbtd;tung fahrbar 
würben, 'fragte fleh J£)erfd)el; unb wieberbolte ben 8krfud;, 
fo baß baö legre fühtbare SKotl) % 3oll vom 3fiaübe ber S5cDecf ung 
(bereiuwartß) entfernt war; baö £i)ermometer im 2kennpunFt flieg 
von 57 auf 78; ba$ anbere blieb auf 57; Feine ©pur t>on rotier 
garbe war ftcbtbar. lieber bie rotl)e garbe, bie ftd) im vorher? 
geljenben *8erfud; nodj geigte, erflärt jtch J^crfdjel folgeubers 
maßen. Da$ S3renngla$ bat bep feinem großen Durdjmefler 
Feinen geometrifd)en SörenupunFr, e$ bringt aud> einige jerftreute 
©trablen babtn; bie ©nSn$c betf fid)tbavm ©onnenbilbö Fonnte 
in einem nicht hinlänglich bunFeln ^inimer nicht genau benimmt 

— ~ — 

•) 2)tef ftiimnt fel?r gut mit bm obi^ft ©erfu^e U, 3, • n * 
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werbe«; im Anfang be$ ©pectrumS mdfieu ftd) aucfr bte rotten 

grrafjleii, wegen ber SBveite be$ $>riäma, ilbev einen betr<Scr)tlis 
d;eu S^ett &cr ficfytbaren rotten jenfeit$ $ei'jtreuen ; audj wer* 
ben bie unftd|tbaren barum nid)t gehörig fcon ibnen gefonbert, 
2(ud; bemerfte fcöon 3faa? Newton einiget isitDollfoniment 
garbige unb Dtlnftige jii benbeu (Seiten be$ farbigen Sonnen* 
bilbS, baß er aber nid)t in feine SDiejfungen aufnahm. 

(3) £> t e t> e r f d) i e b c n e fövtd)bavttit b e v 
(I r a 1)1 e n b e ri SB S r m e. 3uer(l gibt und JTperfdjel einige 
gcometrtfcr)e SBeftimmungen über bie Äu^bebuwig beö unjid;tbaren 
unb ftdjtbaren SBArmebilbe*, mit -Jugrunblegung ber alten D}ews 
tonifd)en 53efltmmungen, für baö ftdjtbare farbige ©onneubilb. 
3ugleid; bejlimmt er burd) Jeicfynungeu bie 53erbdltni(]*e ber 
leud)tenben unb wärmenben Gräfte an ben t>erfd)iebeuen (Stellen, 
gemäß ben t>on tbm, tf)eil$ im *8orl)ergel)enben, tljeitö nod? bes 
fonberS, angebellten SBerfucfyen. Die gigur 9 *) $eigt biefe 23e* 
jummmungen. . : . . , 

Die gerabe Sinie GQ $eigt bie Sange beö farbigen Soniien? 
SBilbeß; fte ift eingeteilt gemäß ben Olewtqnifcöen sBerbÄltuifien 
ber 2(u<?bebmmg fih* bie &erfd)iebeueu garben ; bie Sfnie GA jeigt 
bie Shi'ä bei) mi ng ber un(Td)tbaren aber uod) warmenben 
Strafen, jenfeitö ber tfdjtbaren; bd$ Skrljaltniß berfelbcn ober 
bie Sange GA i(t bind) 93erfucfye benimmt. Wvd) in ber ' Surfer* 
nung doii 2 Rollen Dom legten jid;tbaren SRotl) (lieg baö S^ermo* 
inher um 1% @rab ; ja tu ber gutfernung »on 2/ 4 geigte 
ftd) uod) eine Jj>i(§e t>ou % ©rab; bei; biefen *8erfud;en war bie 
Wnge be$ |id)tbaveu farbige« <£ouncnbilbeö 2,997 -Joffe: bieg 
gibt baö 53erl)dltniß ber uufidjtbaren Sinic AG $ur ftd;tbaren GQ 
wie 2:8 ober wie T/<:3. , 

Die ©erbaltnifTe ber J>efligFcit (ober 23eleud)tung$*Äraft) 
ber farbigen (Straelen (tub burd; bie fenfred)ten iinien in G, H, I # 
K, L, M, N, O, P, auSgebnlcft, uod) ben in 2) angeführten 
*8erfud;en (woben bie außerffe Genauigkeit tticftt gefugt wors 
l)eu); bie größte J^clltgfeit ift $wifd)en ©rrin unb ©elb burefc LR 
aur-gebiutft. Die 53erl)altnifle ber erwarmenben Ärafte, bte burefc 
ba6 fid)tba\e unb nnftd)(bare ©onnenbilb burdjgeben, ftnb gleich? 
falffl bind) bie fenfred)ten Sinien im fdjattirten Sljeile ber gigur 
Äuö'gebrtlcft; biefe ^erbaltniffe wilrben burc^ eigenb* anges 
(teilte 23 e r f u d; c benimmt. Die gigur fpricfct für ftdb feibfl 
niand;eä ©onbevbare aui5. 

Um 5ti ermeifen, baß atid) bie unftc^tbaren (wdrmenben) 
(Strafen ben befanuten ©efc^eti ber 93red>ung folgen, (leüte Jpers 
fd>el SScx -fucfye mit q)n'ömeu üoii oerfc^iebenen bre^enben aßin« 



*) «peWr. b, Äupfer. 
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ff fit, unb t»frfc^i'cbencn Stoffen an, nnb bemerfte, baß &a6 uns 
ftcfotbare ©onneubilb immer beut ftd^tbarcu folgte, unb beflimmtc 
^erbilttiffle einbielt; felbfl glrtfftgfeiteu, in prtematiföen SpuUm, 
fanb er ftitfpredKnb *). 

ffin ad)romattfd)c$ ^riöma, itAmticft eine* t>on Jtrort* 
glaß mit einem S3red)ung6wiufel t>ott 25 ©rab, eine« t>on glints 
glrJ, befien $ßiufel 24, nnb ein bicfeS ucn ÄrotifltoS, beflen 
^öinfel 10 ®rab berrug, gaben ein ©onnenbilb fall ganj 
farblcö;^ nur ein feiner vorder unb violetter ©trid) fanb fid) 
an ben auger(ten <?nben ; beube Chtben jeigteu bagegen feine 
SBiSrme; in ber 9Äittc beö farbfofeu SWbeö flieg aber baS JEfjers 
momerer in fnrjer 3eit auf 2°; weld)e<3 tinlanglid) i(t, wenn man 
bie bretfad>e S5red;un<j bebenft. (*6 gibt alfo eine 9ld;romafie 
ber wärmenben @tral)len, wenn id) mi<$ furj fo auöbru* 
efen barf. 

#erfd;cl erweist nun ferner — $ur ©ejldtigurig obiger 9Re* 
fultatc, — ba jj ber ^rennpnnft be$ farbigen ©onuenbiU 
be$ unb ber niiffcfyt baren wärmenbett ©trafen t>erf$ieben 
fei;; bic Dolloubfctye gtoße Sörennlinfe frebeefte er, btö jte nur 
3 3ott offen blieb, um bie Abirrung be$ Sidjtg wegen ber fp&J* 
rifdjen ©eftalt ju verminbern. gr (Ircute ^uber in bie £uft, 
nnb erfannte fo an ben feinen umf)er$iebenben 9>artifefd;en ben 
33rcnnvumFt ber mittlem £id)tftral)len, weld;er t>on ben gelben 
unb griiien erzeugt wirb. Cr Ijielt nun 1",6 lang (4 §d)lige 
feine* Chronometer^) % ;3oll ndber gegen bie Cinfe in ben jufam* 
mengejegenen SidnMföel eine ©iegettaef s ©tauge, ea erfolgte 
feine ffiirfung; alö er ftc aber % 3oll jenfeitä jenes gocuS fjielt, 
war ftc in 0,8 (ober 2 ©cblage be6 Chronometers) ©efunben 
betrddjtlid; gefengt; im gociuS felbft war bie &Birfung ebeu bie* 
felbe. @o feljr aud) ber *8erfud) nur im ©robett angebellt i(r, fo 
ergibt fttib bod), ba0 ber 2Bdrmefocu$ gewiß weiter entfernt 
war*al6 ber Eid)tfocu$, ba in ber Entfernung t>on % bie 
ÜBirfung t\od) eben fo groß war alö im gocuö felbjc ; ber Södr? 
mefocnö toSrr waf>vfd;einlid> % ?oll vom itd)tfocu$ eutfernt. 

(4)2öirmesl8erlujt b e » m Sur^gang b e * 
© o n n e n 1 1 d) t S bnrd? b t a p f) a tt e SR 1 1 1 e l. Der 
Slpptorat, ben Jperfcftet bteBfev fÄr ba$ birecte ©onnenlicfct (für 
gefärbte irttb un)td)tbrtrc UBfow s ©traljleu erletbet er einige Sföo* 
bißfationett) anwanbte, ijt folgenber. 3u einer 12 3oU langen, 
8 3oU breiten unb 2% 3©B tiefen 93iW;fe jinb (liegenb) befefligt 
2 Sbcnttoiücier, getrennt burd? eine @d)eibewaub in ber ©egenb 
ber kugeln ; liber biefen liegt anf ber 23i1d)fe ein SBrett mit ^wep 
tbditxit % 3^* Sur^mefTer, gerabe tifeev ben £b*i:ntometer«tfu* 
geht, unb ber titttcie Sljeil ber 93tict>fe i(l offen, ba wo bie 
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X&efmometer* Äugeln Hege». Sine Seifte ffl angebracht, vorauf 
ber auf baß Jod) gelegte bttrcOftd^rige ^brpei% ber untevfud)t wirb. 
Hegt, ©ne Sttabel ift fenfredjr auf bem 93rett mit Den Jptylen, 
um auß bem <£d)atten berfefben bte ?age ber 93tld>fe gegen bie 
gönne j^r-merfm: ein Decfel ift f>orrdrr>is^ um na* Sebtlrf^ 
mg baß Sörctr mir beu«od;eru 311 becfen. .Die S3üd;fe ru&t auf 
einem Brett, baß »ermftcdft -garnieren mit einem anbern, baß 
&°r'iPnML=jlwf einem Sifcö tuin, ue.rbtuiben ifl, fo ba(5 bie 
23ud;fe in jebe Jage — fclbfl biß 85° (£rr)ebiiug, gebrac&t werben 
Faun. Saß ©anje ff! nod) bureb einen ^fyinldnglid; betrdd;tlid) 
großen ©djirtti gegen bie Sonnenftia&leu gebeeft, er l)at eine 
£}ejfnung in ©ejtalt eiiieß 'Parallelogramm, welcfceß bie gönnen* 
(!rai)Ien war auf baß 23rett, mit ben 3WC9 2&d)ern fallen lagt. 
— Daß gdjwierigjTe tjt, $wet) gleid) ' empftnblicbe Sl-crntomerer 
311 erbafte», fomcljt nad; <3d>neUigFeit alß @feid)fbrmig?eit beß 
©augeß ; irt jeber Temperatur; bag fte nid)t gefd)wdr$t feyu bilr*. 
fCtt-ffi, i&tfeltcfc. — Di* ^bi(td)tßmagregHn be» ber* SBeobad)* 
tung entljaft bie '^LutÜtti ung: *) Bepbe Thermometer wer* 
ben nun ber wdrtneer^eugen ben Äraft — alfo ber (gönne, bem 
farbigen ^onuen&üb, ben unjictytbareu Sßdrme.(lrablcii außgefef^r, 
baß eine .bireft, (nbem baß eine Sod; unbebeeft ift, baß anbere 
unter ber aRobiftfitiou, t*a$ bic Söirfuug, burefc ben btapfruten 
Körper, ber auf bem Socty liegt, ftd> burd)(eket. Saß 55er* 
baltniß b'tr Tb* rmometer ; ©rabfc um wcfdje fid> bewbe 
Thermometer beben, gibt baß 93erl)dlt x ntß ber freien 
unb bei* bepm Dtud>gang aufgehaltenen (Straelen 
au; wobei) mau annimmt 1000 gtraljlen alß t>om wärmenben 
Äorper' dußgeljenb. Baß 24te (hperimeut flehe uollfldnbig hier, 
ber £>eutltd;feit wegen. 

(Erhebung ber Thermometer. 
3eif. Biref'teß ©onuenlid;t. Durd) bldulid) weigeß ©laß 

\ geleitete*, 
0 SRinut. 67° G7° 

V — i 68 3 / 4 68'/, 

2 — . 7(fA ;i 69% 

3 — 7l 3 /g . 70 

4 — , 72% 70% 

5 — 73 71% 

Baß eine Thermometer («Hro. 5 bejeiefrnet) flieg in 5 JTOin, > 
um 6 ©r'abj baß anbere um 4%; baß ^er&dltmß ifl 6: 4% = 
1000 : 750, ober baß bldulid^weife ©laß (dßt burd) 750, unb &dlt 
alfo auf, ober oerfcftlucft 250. 

£erfd;el fammelt alle *Berfuc&e in Tafeln , unb fefct $ur SSer* 
gleictyung bei), wieviel biefclbcn ©toffe ©trafen beß Samten* 
£id)te atifbatteu, na* eigenbß *oon tl>m angefteUten SJerfucfyew, 
mic wir am gube biefeß Paragraphen fe^en werben« 
•) E «nmerftma 12* 



1 



1 



Digitized by Google 



256 Vierte« QMio). $><r teleff op(fcf)e Apparat. 



iafel über bie Wenge ber ÜB a r me ftraljlen auS bem 
©oiuienlidjr, wt\d)t be»m Durdjgang bureft t>erfd)iebene Äbrs 
per von biefen aufgebafreii werben, 3w ^ergleid^ung ift bie aufs 
gebiilrenc Vtdjmienge (auef einer Sampe) beigefügt. 
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Die STOobiftcattonen fceS 2typarat$ ftlr burchftchttge gldfftg* 
feiten ^ baun $u ben rotten utib unfichtbaren ©onnenflrabs 
feit ftnb folgenbe: 

Eine Heine Stbljire l 1 /, 3oll im. Durchmeffer würbe an bet>* 
ben Silben ttrf<$(ofen , fo baß mir eine JDeflfmtng t>on 5 / 4 3<>lf 
blieb, weld;e mit ©Idfern bebecft »Derben fonnte, baS glilfftge 
einfloß nnb ba$ Sicht butxhließ; bie Sange bcr ftöfftgen eins 
gefrf/loflenen ©dule war 3 3oll: tiefe 9?bbre würbe nun auf ein* 
oon ben Sbd)ern ber oben brfd;riebenen £>urd;leitung$s*3orrid;s 
tuug (transmitting apparatus) geflellt. 

gut* bie rotten Arabien würbe bie Vorrichtung babtu ge* 
dubert, baß man bie Sod;er nur in 2 3oll Entfernung anbrachte, 
unb ihnen nid)t mebr als % 3oU Durchmefier gab. ©obamj,. 
würben auf ber 53orberfeire ber 23ild)fe 2 parallele Sinten ge* 
Sogen, % btflatit^ fte fließen bie SbcOer ein. Die 93ilchfe 
muß m fold>er Entfernung v>om $ri3ma flehen, baß bie rotten 
Strafen baS ganje Sodj beflrablen, unb bie 2b^rt«ometer unter 
ben8bd)ern nulffen fleiner femt als biefe; *#erfchel fyattt jwe^ be* 
ren Durcfrmeffer 2'/ 4 3ebntel «Joll betrug; er nennt fte A, B. 

gilr bie unfichtbaren SBdrmeftrablen werben 2 ober 
3 parallele Stuten y l0 Joll t>on einander entfernt noch binjugeftlgt, 
um bie (Stellung gegen baS ©onnenbtlb 31t regultren. 

(5) SBdrme betjm Slbftrablen beS Sonnenlichts 
t>on rauben £>berfldd;en ber $brper. 

Sie SBerduberungen, weldje üt bem XranSmtfftonS s Apparat 
gemacht werben mußten $um Söebuf bcefer Unterfudjungen, ftnb 
etwas jitfammeugefe^ter. Die Sbcher, burch welche baS ®o\u 
nenlicht eingebt, ftnb febr genau 1% $oü im Durchmefler , nach 
Unten ftnb fte auSgel)M)lr, bamit feine 9Mcfwdrt3*3erftreuung 
wegen ber Dicfe beS 23retteS ftatt ftnben fann; bie Entfernung tb* 
ver ÜJiittelpunftc ijt'4 3oll« Etwas tiefer als einen 3otl unter bem 
SERittelpunft ftnb bte flehten £bermometers Mügeln (A unb B wie 
oben) gefd;t?£t t>or ben bireften ©ounenftrablen burch fleine Jjpoljs 
fMcfchen t>on ber ©rbße ber kugeln. Unter jebem £l)ermometer . 
perpeubifular unter ber Seffuung, genau 1 $ott unter bem Eetts 
rrttm ber kugeln, tft ein fleineS £dfelchen, auf welchem jtch bte 
©egenjldnbe, bereu btl^erftreuenbeS Söermbgeu unterfucht werben 
feil, beftttben. 1 §olgltch fdllt auf jeben ©egenftanb burch bte soll* 
fottftaen gleichen Sbcher, gleidjeS Sicht, unb tmtibm3Bärme,baS unter 
gleichen SÖiufeln unb %olt • gleichen X)tftanjen aus (aufwärts) 
jerftrerrt obirttBfteflVöl^t*) 1 ^«^: 25aS SBerhiitnifJ ber ©rabe, 
um welche bie jwetf SEhrtmomtfer fletgen , t>on ben unter ihnen 
bie SBdrme jerffreuenben Äbrper beflrablt, Ifl baS 53erbd(tniß ber 
^tmejerfh^ ; , , 

# )»#e»toel trottet *ft*4BM »cHitW 1 ietffhttten/ initberfheuen, ' 
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2afel über bie öcrbdlttiiffe ber wärmeabflrablenbcn Äraf«. 
, Oepgefrtgt bic U^tjrrflreuenben Ärdfee.) 

®ärme 



93ifttenfarte weiß Rapier .... I 1000 

(Selb — I 1060 

Biaftofliii — 896 

Dunfelgriln — 1242 

*>ecftwarj — • 993 



m 

513 
549 
308 
420 



*8et> be» fofgenben t fi: n> (10 Rapier all ©ergfeic^nng an$e* 
nannten. Die Dauer ber «öerfuc^e war 5 9Dtttiureti, wie b«? 
ötid bep tiefen 2lbftra&Iung6t>erfuc&en. ,3ur fDerglei^ung rteiu 
fafl* bie Uc&tjerftreuenben ürdfte. 
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750 


10,014 


1320 


43,868 


1280 


13,128 


429 


124,371 



B. £erfc&el (tritt * Ml fliegen «Beifüge mit Äerjem 
licfyr an. ; j 

(1) SB 4 mit btt) SC b f p i e fl-.c I u n -fee* JUrtf* 
S i d; t S. CIq Jlffrt tpurbe in ber gntferuung t>on 29 3f>tt W 
bem (oben A 1) erneuten fU^irmn fUiweti 4>oWfi)iegel ö^W» 




») fciefc KerfMt fmb mit .einem inJern Apparat gehtaAr wiÄ ^« r * 
ätogleidmiig niebt imrereinanber, fonbern mit ber (Sonne r*iei»rt wi» 

, SrtÜyfe'fi 1 fo irwi mW** 

) e. «nmerrung . . .. r j ?i>*r 
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ber herab; a(* ber bebedfenbe ©ähirra »genommen war, flieg 

e$ wieber wie vorher. „, , a . 

(2) SBirme be* »rechung be* Campenlichta. Sine 
Sinfe t>on 1,4 Joll SBreunweite trab 14 $oU Durchmefier war in 
ber (Entfernung t>on 2,8 3oll»or Sicht geflellt ; ba* Sbermometer 9lro v 
2 ftanb 2,8 3oK jenfettö ber Stufe (genaue Berichtigung tjt hier 
nbtfjig). Bie Stttfe fonnte auf ihrem guß berum gebrebt werben; 
auch war ein pappener ©chirm ber nur bur$ eine ßeffnung fo 
groß wie bie «infe ti$t juließ. Ba* £l)erm omerer flieg in 3 
SKinuten *>on 53% auf 56 ; ging nach Jjpinwegbrebung ber Stnfe 
um eben fo Diel wieber &erab , ttnb flieg, ber Söivfung ber Sinfe 
*M$tfät, abermal* wieber in 3 SHinuten um biefelbe ©rbße. 

■•/< (3) 8Bdrmet>ermtnberung bet> Durchgang be$ «er* 
jenlidn* bur* biapbane 2Rittel. Der Apparat ift*on 
bem 2ranömiffione* Apparat für eonnettlicht, barin »erfchieben, 
baß bie Sbevmometer einanber enrgegengefefet flehen, bie $er$e 
red;r£ unb I int 6 ihr £id>r burd) bie 2 Sbd^er wirft; wooon ba* 
eine offen ifl, nub baö freipe H4)t empfangt, ba£ anbere mit 
htm $u unter fachen ben Körper bebeeft werben lann. Da* 53er- 
l)ältni$ ber Xljermo metergrabe, um bie ftcf> bei;be Xberraonteter 
erhoben baben, gibt wieber, wie btpm Sonnenlicht, baö 53erbakniß 
ber wirf famen ihrdfte. ©a$ Sief »I tat ifl in ber unten folgen« 
ben Stafel enthalten, 

C. (1) »erfuefre mit rothgtdbenbem (Elfen, Sin 
t0ti)öh\f>tnbt* ©tfen (lanjetfbrraig, ein Ofenftyker) -warb iefct jlatt 
be$ Sicht*, unb in einer Entfernung t>on 12 »Joll t>or ben fl4r)* 
lerne« J^o^lfpteget geflellt. 3n 1% SKimire. flieg ba$ Jlberrao* 
meter um 38% ®rab (t>on 54%. bü 93), fan( bei) »ebeefung 
be* Spiegels bimun 1% SKinuten auf 63 (alfo um 28°). 

(2) Gin eiferner Gplinber, 2% 3oH ©urchmefier unb2%3oll 
laug, würbe rotbgtttbenb auf ein (gtatfo geflecft, unb febrte eine 
feiner «ßretefßc&en ber Stnfe gu (wie " oben t>on 1,4 Soll »renn« 
weite unb 1,1 £olC Durchmefier) ; ein -Schirm bauor ^atte eine 
ßeffming *>ou l 3oll Durdjmejfer, um baö ßbjeft ju berflei* 
nern, alfo auch fein Söilb im gpcu$,' ttnb bie 1 Jt^ermometer ju 
fc^uöert» 9lr6. 2 jlanb im 23rennpimlft, unb 5Wro. 3 flanb % 
$oft feitwirts *on r-bemfelben, aber gleich weit t>on bet ?infe. 
Der SBerfucb würbe fo gemad)t, baß 2 SKinuten lang bie Sfcers 
tnomerer bur$ ©ctirm gefd;dfct würben, bie 2 anbern SKimiten 
t*r ©cfcirm. weggenommen; würbe: x :©a$ Slefuitat fft^erer §u 
befljUifletv m«*tf Spc r f d) 1 1 benfelben «erfii^ flatt ? ; tnfh*er 
«nfe, mit *tem^tanglad : . golgenbed ifl bie tteberflehtt ) 
t i\ ;j u: irrAm? •■ m- HrfH '.i.nmrftt,.!^ m:i . * i ? 1 »» ! ^ ^ > '> 
:tMi*Awv ii.:ir^ »' • .Vjrl.t-i;ar;f. ■ f =• * « 

» 
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iv 1 



Offenbar erbilr bep bem 53erfud) mir ber Stnfe ba* Sbet* 
mometer 9ho. 2 mebr®drme nl6 Oh e. 3; ber>m «JManglaß fcbrei: 
trn fte au ©ewinu unb Skrlufl gleidjmdpig parallel fort. 
1). «8 e r f u * f mit X 0 M ( n f r tt e r. 
(i) 50 d rw e be* SKef Irr. <?in fleiner metallener 9>Ian s 
fpiegrl (wie fie JT;erfd>el brt> feiium 7fiißi>en gebraust) würbe 
auf ein Statte gefteüt, fo baß er einen 5Binfel wm 45 @rai> 
mit brr Morbfeite be* Statte* machte; blefe war gefcWfct gegen 
ba6 §euer burdj ein eidjeneS Sörett, 1 % *$üÜ bief , in welchem jtcb 
du runbr* Socfr befand 1% >K Dur$mcfer, woburefr bo6 g euer 
auf ben Spiegel fiel; 3% JfrÄ entfernt vom Spiegel (feiner 
reflectireiibcn geite $ugefebrr) ftanb baö Sbermcmeter 9h 0. 1, biefcr 
babep außer bem SRrfler baä 9h 0. 4; eine bbtjerne Sd;eibewaru> 
mar jwifdjeu bem Spiegel unb beu Xfyermometern, burd) eine 
Cejfnung in biefer Sdjeibewanb fiel ber 9Refler nur auf Oho. 1. 
Statt be$ ebenen SKetallfpiegela fefcte J^erf d>el ferner ein gla; 
fernem 9>ri$ma ein, befett einer 59 in fei ein redner mar , bie an: 
beren 45 ®rab, fo baß bie Jg>t)porbenufe einen SSinfel »on 45 ®wb 
mit ber fflorberfeite ma#te. Der Apparat mürbe bor baö of* 
fene Äaminfeuer in bem Spraa)jimtuer gebellt, parallel mit ben 
eifernen ©taugen be* SKofteS. ©er Crfolg war : 



9Xerall.6lM*f r eL 

Itbernt. 
9ire. 1. 9iro. 4. 



■ J Zltxm. 



Ii 9ltc. 1. - 9iw. 4. 



• ♦ 



♦ •r 



:» • 



0 $Rln. 60° «0 

1 6) 60 

S , 64 60 

5 . , 66 60 

4 66 60 

5 67 60»/, 

•' • 8 '■> ' 

10 . J.Mj 

i.; 93e«m *we»fett Serfud) war bie 5£eraperatnr fce* 3tmmer6 
ge (liegen, ©aß «rgebnif eine* Steftare* ift aber entfdjieben* d 

(2) 2Bdnne s «öerminbernng h epmDurdjg an 9 burd> 
btapbaneSRittel. Um gleicfrfbrmige Äoblenfeuerwirme ju erb«l' 
ten, bie auf jwetj 2l)erinenierer, in einer Fleinen Entfernung *o« 
einanber fallen fottte, bebiente fty JJerf^el eine« «ofre^ 19 
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3oB breit unb 8 5 / 4 &o*, nur 5 große ©rangen batte , wefcfce 
baö jjeuer in brep große ße ffnungcii r^eüren. 3m ßentym» ber 
mittlem wirb man. wenn ber Stoß gut mit großen Äo&len 
gefMt ift, be* gebbriger »e&anblung gleicfcfbrmige ®arm^u* 
(Ira^Iung erMftn tt««rn. • mr-ir^ 

Der Apparat felbjl tft folgenber. Sin ferner 6d)irm, 
3 guß 6 3olt bod? unb 3 guß breit, gegen ba« geuer ju mit St* 
fenbled; befragen, bat 2 tb$er, 5 / 4 3 oll im Durdjmcfter , unb 2% 
3oll twn einanber bleffeit* unb jenfeir* ber SWitre, in gebbriger 
Jpbfje mit bem Gtentrum be$ geuer«; TU 3oll unter bem ffentrum 
ber Jbdjer ifl ein Söretr, 22 £ott lang unb 4 breit, auf ibm fte; 
ben einanber entgegen 2 Sbermometer auf gebbrigen Unterlagen 
feft, fo baß bie Angeln ganj entfernt von ber <£cala, gerabe 
btnter ben wärmeburdtfaffeuben ?b<fcern (leben, fie finb noeb bureb 
eine bMjerne 3wifd;enwanb getrennt, um wecfcfelfeitigen ffinfluß 
auftubeben; ttue große b&ljerrie, mit (Jifen gleidjfalt« befahl* 
geue Eebecfimg fdjließt bie Oeffhungen, *ann aber mit einer 
®4>mir nad> Grforberniß weggehoben werben; ber @*irm ift 
auf einem ©eflell, ba$ in bie marmorne £amin*gmfafiung paßt, 
fo baß bie Öeffnungen 6V* twn ben »orbern eifernen ©tan* 
gen be« 9tofl^ entfernt ftnb. Wcd) fteben $we» Jprilförl)ermome* 
ter fo auf bem ®rett, baß fte ifjre Äugeln eben fo weit von bem 
©d;irm entfernt baben at« bie, welche ber SEirme au«gefe§t 
werben , aber fo weit von ben Jöckern, Daß biefe 2Birme fte md>t 
erreicht. (?ine Unterlage beftnbet ftcb beo einem ber £bd)er, um 
ben burd)ftcfcrigen Körper t>or baffelbe anpaffenb $u bringen ; er 
wirb bind) eine geber angebnWt. 

Da 6 (Jrgebniß ber *öerfud;e futbet ftd; in ber untenfolgenben 
JEafel ; bie Dauer eine« jeben war 5 SWin. 

E. ©erf n4e mit b e r b n n f e l u m & r m e be« 
e r &i fcten ff i f ett«. 

(1) Sief ter; M «eine fldbterne £oWptegel flebt a«f ei- 
nem «Brett; i&m paraltel, borfjontal uub in gebbriger Entfernung 
tft aufgerüstet ein Seiftc&en £ot^ % »n* 1 3*11 breit, 

fo baß bie ÜRitte befielben fo bo# wie ba« Sentrum M ©pie. 
gef« ; in ibm beffnben ftd), bem ©piegel gegenüber, % 2$ermome* 
ter, (ortjontal einanber entgegengefegt; bie Äuget be« einen im 
23retuipunft bei ©piegel« Oho. 2, bie Äuget be* anbern 9lro. 3, 
% 3oU von ber anbern entfernt, war burefc etwa! ^appe, baö 
an feine @ca(e befefligt war, gefönt. Die Seifte fing etwa« 
SBärme auf. 311« aber ber ftpparat einem gttt gezeigten £)fen 
geniert worben, flieg baö Z^ermometer 9lro. 2 im gocu« in 
(Zint v SÄinute *on 62 ®rab auf 91, b«6 bebetfte Wro. 3 nur 
Äuf 53. 

Da biefe J£>i$e ju groß war, fo nafttf JJerfaet bat gebbrig 
er^iftte — (aber bunfte) — gifen, wo« oben bep ben €Md^t>er< 
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fw*cti in C gl brau*t worben, unb (lettre et in 12 3ott Cntfer* 
nung *cm ©ptegel, in t»fffrn 95ren«punft 9*ro. 2 ft* befaub, 
er bebMfte abwe*fefnb beit Spiegel unb Keß ihn »ieber offen, 
ttnb erbfeit fofgenbr (frgebnife'. 

Dunfle 2Bdrme »cm o ^> I f p t e 3 e ( refleftirr.* 
efifie! bebetft 0 ^^^^IT^^^ . 

f • .... « «ü 

«nbfbecft 1 64 

bfbtcft 4 ' ■ 5* - . 

unfcebetft 5 6il 
bebeeft * | 58 

(2) 2Bdrmes Verminberung bevtn £ur*gang ber 
bunfeln SBdrme Nr* biapb««e SRitteL 

Der Apparat i(l folgender. Die beleben £t)ermomerer fle* 
ben in ffner £ä*fe t>on 12 ^oU Sänge, 3% «Breite, 3 liefe, 
wel*e na* ibrer Sange in jae* Zueile getbeilt ijl; am ffnbe ie* 
ber Xfteitottg tfl ein So*? % 3o« im Dm^meifer; bie Stbermo* 
mererfugel in ieber 2bet(ung ijl 1 3od oott ber 2lußenfeife ber 
23d*fe entfernt, t>ier 3oll ber 93rt*fe finb oben, jund*fl bei» 
ben Sb*ern bebeefr: ein Weine* Setzen unb eine geöer bienen, 
um ben 311 unterfu*enben Äbrper twr bat So* *u bringen ; awep 
Schrauben (inb uornfn, um We Stellung ber fcberoiometer ge* 
nau na* ber SBirfiingStrme j« beri*tigem .-~ $itv J^er^orbrin* 
gung ber bunfeln 3Bdrme bebiente ff* £erf*el eine« tiftx* 
neu £>fen$ mit 4 fla*en (Seiren, uirgenb* war Si*t ft*tbar; 
er (lanb au ber SBanb, fo bar} bie Sfau*ab$ug$r&bre feine SBdrme 
inf Limmer attöflreure. — Sie S3u*fe mit ben S^ermometern 
wirb in eine Vorrichtung oon 12 93a<f (leine eingef*lofleu, wel*e 
fte &on ben be^ben ©eiten, <wib einen £beil t>on Cbtix unb t>on 
Vornen f*d$en, wo bloß eine £)effming gelaffen ijt, baß bie 
23d*fe bur*gef*oben wirb, bi6 bie oben erwähnten @*rauben 
an ber £>feu platte aufleben, baun ftnb na* geboriger 93ert*tU 
gung bie uorbern ©eiren ber Sbermometer »Äugeln t% -JoH t>on 
bem beißen ©fen entfernt. 

Die $*erfu*e feilten Anfang« 5 SRimiren lang bauern; aber 
e$ fanb ft* ungea*ret ber 2lnwenbung ber S3acf (leine, unges 
a*ret man fte boppelt batte, baß man abwe*feln fonure, um 
wieber abjufiltyeit, unb cbglei* nie einer febr beiß geworben 
war, bo* fo t>iel Södrme in bie SM*fe brang, baß/ 
wenn fte berauben ommeu worben, abfrt blutige halber bie bet)< 
ben Sbcrmonteter no* immer fliegen, im X)ur*f*nitt um 2 
©rab; baber würben nun. bie Verbaltnt fle na* ber SBtrfuug im 
Verlauf oon 3 ÜRinuten beflimmt. 

golgenbe £afef entbdlt bie Slefultate tiefer wie ber »or^erge» 
benb>n Verfu*e. „ . ; . , , ; 
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Üafel \\btt bie SBdrme* ©erminberung be^m Durchgang be$ 
Äerjenlic&tä , bcr Aol?Ienfeuern)4rme, ber buntein Uödnnc bttrc^ 
burc^ltc^rige Äbrper. Die ? i t » ©ermtnberung für Äeraenlictyt 



— 



— — 



(Stoffe. 



äerjenlicfct. 



Jlo&lenfeuer. 



fünfte 2Där> 



£id?t. 



SBIäuIufcroeifr* 9fet . 
ftlintglad . . . . 
•ffironglad . . . . 
Äutfctjengla^ . . . 
3$lanbifd?er Grpfall . 




Ste ig . . . 
@eör bunfelrot^e^ ®la* 
Sunfelrotb ®la<* . . 
Drange:@la(J . , . 
@elb(9la* . . 



625 
591 
636 
458 

516 



750 
750 
722 
714 
756 



— 



375 
636 
526 
560 

583 



713 
613 
573 
643 

685 



700 
553 
783 
625 
726 



615 

630 
524 
531 



86 
34 
203 
168 
150 



3Mafsgrün 
3)unfelgrün 
3Uäulid>a,rün 
»lajblau 
2)nnfelblau 



• • • 



500 
739 
652 
609 
619 



688 
745 
696 
676 
704 



632 
700 
556 
548 
632 



• • • 



Söfaß 3MgO • . . 
Turrnr . . . . 

«ßiolett 

Arongla*, auf einer (Seite 
raul) 



679 
571 
520 
500 

741 



721 
655 
679 
615 

723 



659 
700 
730 
684 

773 



.fiutfcbalaä cbenfo 
ärenaja*, auf bepben 

&t\ten matt . . 
Autfd>g(a* ebenfo . 
2>te jn>ep erften jufam: 

tuen 

£>ie jwep legten jufam: 

tuen 



667 

615 

680 

720 
667 



758 

791 
854 

849 

897 



3Me 4 le&ten jufammen. 
Oüuenfarbia, ©la*. 
ü£et0 Rapier . . . 
8)etf Vinnen . . . 
Üf?eijj ^)er|i<in * . • 
*) ect)iran9)?nffelin. 



870 
792 
792 
690 
593 
565 



902 
849 
912 
910 
829 
706 



741 

833 

769 



656 
535 
457 



C?&e bte tfreoretifcfcen Mnficfcten S> e r f $ e 1 6 über btefe ©erfucfee 
mitgeteilt »erben f innen , tft e* paflenb feine SBerfucfce unb 2fp* 
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parat, mit bem fr il)it!td;c Unferfucbungcu in SBejiebung auf bad 
8 td)t angcfWlt, nwb bereu Sftefultate in Den oben mirgcrbeife 
ten Safein 3111 *öergfeid;ung mit aufgenommen worben, $u er* 
Maren. 

Der Apparat "fl* ©ouguer für Zranftmiffton unb Slbflrafc 
l»»g ift folgenber: 

2fuf einem SBretr, 14 guß lang unb G breit, finb ^we» 
Seiften, einen 3oIt im ©edierten befefligt; barin bewegen ft<t 
(wie in 9) ii reu) $wei> 25rerrd;cn iwrroirrä iinb nJcfwärtä, auf 
benen jwci? gitlgel befefli^t finb, ber eine $ur SRed;ten, ber an* 
bere jur ftnfcn, aber fo, baß wenn fie ficfc in ber Witte be? 
gegncn, fte nur ein (£tucf fd>einbar audmacfren. 23ei;be ftnb mit 
ftybnem weifen Rapier bcbccfr. ■ 

23ei)be werben iwn einer ?ampe beleihtet, unb t>crmirfel|t 
beider Singen jußleid) betrachtet burd) '2 l ? b#er, wot»on ba$ eine 
offen unb ba$ anbere mit ben $u linterfuc^enben bur$jtc&tigen 
Stoffen bcbccfr ijt. I>ie(j gefcfoieljr auf folgenbe 5Beife: 

2fn einem (*ubc beß SÖrettö ift ein cirfelf brmigeS i 
@ti1cf befefrigt; e6 bat einen pnrallelogrammfbrmigen 2lu& 
fcOnitr, in welchen t>erfcftiebene (*i n f i ge — je nad) ber 9ibfid>t be$ 
SSerfuCbö — <jcfAcjt werben fbnnen, biefe baben $wei) $?bd)er, i %%oft 
\>on SHittelpunft 311 SRttteEpunft entfernt , unb 3 / 4 JD»Wfc 
ineffer. ©egeti biefee> J£>ol$ ober bbljeruen ©ebirm unb bid>r 
über ber jDcrjnung i|T eine Slampc in Laterne befeftigt. (gie ift 
unten offen , um freuen {itfr&ug f Ar ba£ Sicfct 311 erhalten, fonfl 
ift fie wie eine 33lenblaterne, baß baä Sitttraer ganj bunfet bleibt; 
gegen bie ginge! $u ljat bie Laterne ein <£d?iebertl)or i>on 
bled;, worinn ftd) eine Oeffnung in sparallclogramnugorm beftubet, 
mit einer 9tbfc« i>ou 5 8Änge «"b gleicher gigur bebeeft. 9tacb 
benUmfidubeti milflcii ywtv ober brei; foldjeßeffnungen mit ben ba* 
jn gelangen SR&breu augewenbet werben, wie c6 bie f&erftitye mit 
ftd; bringen, bod; wirb bie erfte für bie weiften binvetc^eit. 

3'n einer runben ß> d; e i b e ü 0 n *p a p p e ift ein ber $erid)s 
tigttug fAfyiged £od>; burd; btcfeö fd>aut ber $3eobad>rer bep ben | 
38erfud)eu mir bem einen ßlnge burd) bie eine Deffmittg im oben 
befdjricbcucu £d)iim, mit bem anberu burd) ba$ anbere. Diefe 
Scheibe wirb getragen iwu einem fdjniafeu ?lrm, ber ungtftyt 
3 guyl weit t>om €<^irm an berauöraijt. 

gine @d>uur ebne Cnbe^ . um einen ber glilgel in Vbc* \ 
weejunq }u feften, Hilft über eine fRollc, weld;e au bem anbern 
ffnbe beö 23iettß befeftigt i(l, unb ifl fefl au ber Silcf feite beö 
gldgel*; t?on ber SRoOe an Iduft ftc uuterbalb beö langen Sörcrtd 
fort gegen ben 9(rm $u, an we(d)em nabe bei;m 93eobad;ter eine 
3wei;re ^olle befeftigt ift, ftc lm\t ilbcr biefe unb oberhalb beö 
S3rettö fort, unb i\t Dornen an bem glilgel befeftigt, (3fm 
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Sc&frm ftnb bie gelingen Oeffmwgen , bamit bie ©cfcnur burcfc 
laufen frnm.) 

5ln ber ©eite be$ langen 23rettö ift eine ©cala von $e&n I« 
^e^n Jollen, ber 9tnllpunrt ift am £>rt ber glamrne, fte gebt btö 
160; mit einem girfel werben bann bie Diffan* beg gliigelS von 
ber legten Grtntf>eilung an fcolIenbS mit l)inlauglid)er ©enautgfeit 
gemeffen. 

Die söerfuc&e werben mit biefem 5typarat, über ben lid)U 
»erluft bepm Durdjgang burd) i^rfd)tebene Sföittel, unb Aber 
bte STOenge be* abgeftrablten Zid)t6 aifo anqe|Mt. 93ep 
ber Unterfucfruug iiber ben £tcbtt>er(iifl fe£t man ben burdjftcbtu 
gen ©tojf auf eineö t>ott ben £od;ew in bem (rinfag; mau fiefjt 
bierauf burd) biefe bei;be nad; bei;ben glilgeln, unb nabert « 
bierauf ben glilgel, voeld;en mau burd) ben vorgelegten ©toff bes 
trad;ter, fo lange ber $ampe, t>ermtrtel|l ber <8d)mir ol>ne (£nbe, 
biß er eben fo Ijell erfdjcint, als ber burd) bie unbebecfte frepe 
£)effnung betrachtete. Dann ift baö 5krl)altniß ber burdjgcs 
lajfenen Sid)tmenge gleid; bem 93erl;altniß ber Quabrate ber auf 
ber ©cale gemejfenen Difrarel! ber glilgel von ber Sampe ; weil 
bie beleud;tenbe Äraft ftd; nad; ben cjuabratifd;en söerljältniffen 
regelt. 

ffim'ge Uebung Ift notbig, befonberS bei; ber Unterfud;uug ges 
fdrbter ©letfer; benu e$ trifft ftd) oft, baß ber>be ©Idfer in bei;* 
beti Sfugen gleidjgcfarbr crfd)eineu , gleid)fam ein Wittel au 6 ben 
Crfctyeinungcu in bepbeu klugen. 

SBenn ©lafer 3u unburd)ftd)rig ftnb, fann mau ffe md;t bis 
reft beftimmen ; weil ber beweglid;e glilgel fonfi 311 nalje an bie 
£ampe genlcft werben nulflte, biep wiirbe bann einen 311 großen 
Unterfdjieb $n>ifcf;en bem (Einfalle? unb SKeflevwinfel filr bepbe 
glilgel hervorbringen. 

S3ei) ben *3crfud)en ilber bie 316 (traft! 11 11g be$ JicfttS, 
bleiben Die £>cffmmgen bem £idjt frei;, unb ber 311 unterfueftenbe JTor* 
per wirb auf ben einen glilgel gelegt, ber bann ndfter genlcft 
rctrb, bis bet?be glilgel gber;ben Sfugcn gleicft f>eft erfd;eincn. gols 
genbeä (Ttib bie SRefulrare ber *3erfud;e. 
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Zafd ilber beu Surd)gaii(] beö £ampenlid;ti3 buvd; biapfyane 
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IBeifleS Rapier 


5,56 
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48,3 
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999,7 


©ein <perftan 


81,1 
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2,18 
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737 


SiofetfeOfaä 


45,2 
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Kafel llber bie Slbftratjtting bei? £ampeitli$t6 t>on DcrfcOtebenen 

(Stoffen. 





aibgeüral)!. 


©toffe. 


^bgeitrapu 


©toffe. 


te 8id)ts 


te tibi* 




menge. 




ntfnae. 


SBrif »PaptrT . . . 


lÜOO 


Hktfj dxuffeun . . ♦ 


827 


©tflteti : .forte . . . 


looo 


Oiott? Rapier . . . 


158 


®:t§ £inneu ♦ . # 


IOOS 


tief $elbe$ Rapier . . 


m mm 

0 1 j 


Uteip .Hamm . . . 


1054 


ttlap gelbei< ^apter . 


621 


ötfeij* Gbamoie^ecfr auf 




Oranges^apier • . . 


619 


^er glatten (Seite . 


I228 


®flb Rapier . . . 


824 


flöfijj söoaen . . . 


620 


•^iafj grün »Papier 


549 


Sßet^erfian l)dngenb ♦ 


671 


Dunfelgriin Rapier 


308 


_ _ auf »et^li* 




rRlafjMau tyapter . • 


665 


braunem ^apter 


719 


Dnnfelblau Rapier . . 


149 


— — auf weii^perfian 


818 1 
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etoffe. 


♦ÄbgefUap! 
te 2tc^ts 
menge. 


Stoffe. 


»Hbgc|Ual)l 
te lUCfct: 

menge. 


3nbigo, mit einem flar- 
Un ©lanj . . . 

Tuntel ©iolett . „ 

33raun «Biolett . . 

@d?roarj Violett mit 
ftarfem ®lana . . 

©djwarjer @atw . . 

6$iparj ütftifTeliiMiängenb 


IM 

75 
101 

420 
102 
64 


-Sctwari Wufl'elin, auf 
fcferoarjem 9)?uffelin . 
s&djnjarj 2ßollen . . 
Sdwarjer ©ammet . 

®olbblattpapier . • . 


18 
16 

7 

8483 
10014 
13128 
43858 
124371 



Jperfd;el flcUt bierauf, um tf)eorcttfd>c 2Inftd;ten einjuleis 
ten, t>te grage ob Siebt unb2B<$rme bureb einerlei) ober bnrcty&ers 
fäiebene ©trafen t)ert>orgebrad)t werben. 

<£ntfd;ieben ift biivd) bie 53erftid>c über ben 93rennpunFt 
ber unftebtbaren @onnenftrabten , in weldjem ba$ £bermometer in 
einer ©ftnute um 21 ©rab (lieg, (@iebe oben A , 2) ferner burd) 
bte ganje Untevfud)im<j ilber ben ©ang ber 2Birme im ftd;tbaren 
unb wnftdjtbaren ©onnenbübe (gig. 1), bajTSBärme obne ?id)t 
wirf fam baffelbe i|t erwiefen burd) bie SSerfucfye (E, l) über 
bie bunHe SBärme be6 £>fen$, welche in einer SRtnute, t>om SpcfyU 
fpie^el reflectirt, baö Sfjermometer um 39 ©rab bob. 

Die Statur i|t irfAt gewobnt, bemerft fobann «frerfdjel, ei« 
nen unb benfelben SR ecbancömuö I>c» mehreren binnen anjuroens 
ben, jum Söewetg bienen bte Schwingungen bepniSd^aft; btetfat* 
ffiiffe bet)m ©eruety; bic £beild>en, weldje ©efdjmacf bert>orbrin* 
gtn, ber Sffiiberftanb ober bie repitlffaen Gräfte, weld;e baö ©eftlbl 
begleiten — alle ftnb augemeffeu. ©oflre ber feinfte aller ©inne, baö 
@eftd)t unb ber gr&bffe, ba6 ©efity! für 2B<inne einerlei SWedja* 
niäimiö (>aben? 

*8erg(eicbt man bie SRefuftate in ben Stafefn in 93e$iebung auf 
Siiftt nnb SBirme, SBärme ber fitytbareit unb unftebtbaren ©trab« 
Im nntereinanber, fo ergibt fid), baß and) bie — nad) bereite er* 
wtefenen unftdjtbaren 2Bitrmeftrablen — einzige rtbrtge S}t)s 
potbefe unhaltbar ifl, nämlid; bie #t)pofbefe , baß einige* 
ber aödrme(!rnbleu jiigleicb aud> bie <£igenfd)aft haben, Sid)t 
hervorzubringen. J)erfd>el erweiet bie Unbaltbarfett berfelben 
febr <ut£fi1br(id); mebrere *Berfud;e einer genauen Söeredjmmg uns 
terwerfenb; webet; aüerbingö bie Berdcffuhrigung breiter t>erfd>ie* 
bener @fral)lungen vermittelt wirb ; nämlich ber 3B<$rmeffrablen, 
bie fammt unb »ermifebt mit ben Ieud)tenbcn fommen; bie un fid; t? 
baren, brirrenä bte ftcbtbaren, bie sugleid; SBdrmc uad; ber eben 
aufgeftettten Jf^potbcfe erzeugen. 

©ie2*ergleid;ung ber *8erfud)e, ^. 35* dber bldulicbrceifc, glint* 
nnb Jtrongla*; ilber bad bunfelrotbe ©[aö, baö woferte blaue; 
ebenfo bie gdifft^feiteu, ber unftc^tbaren @onnen(!ra^lenbige 
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unb ber &om rotben Sichre — ftimmen, wenn man au<b anbete 
•&iilfebnpcrl?ffcn annehmen wollte — nidjt mit ber, bagba* 
bare unb unftebtbare Straelen t>oit ÜBdrme t>ermifd;t fer?e in tu 
tiem gewiffen ©erbdltntß. 3m Verlaufe biefer Unrerfu* 
ebungen fommt b a£ 93 c r f)d Itn i 0 be r e rwd rmenben Gräfte 
be$ \id) tbare u farbigen Cr o n n e n b i l b 6 , unb be$ uns 
f iebt baren &ur 23e(timmung. 3m SBretinpunft ber gr»ßen Dol: 
lonbfcr)en Sörennltnfen (oben A 2) flieg ba6 £f>ermomerer. 
3kffll farbigen ©onnenbilb «m 120° 
Sßom unrettbaren, in % 49 Sntferuung um 45° 
*öom unftebtbaren, in V 21° 

©ieß gdbc alfo ba* ©erbdltniß 120 au 45 ober 727 *u 273, 
als ba$ *8erbdltniß ber wirf lieb als unfiefttbär erwiefenen 
SBdrmefrrablenau ben fic^tbaren ; C»ie0 53err><Wtnig flcnimr aber mebt 
mit anbern 93erfud)en : Die fOer^lrntffe beö Stcf^r« unbSBdrmebureb* 
gang* bind) matte unb boppelmatte ©Idfer wiberfpreeben gduj* 
Ii* irgenb einem *3erbdltniß ber ftcbtbaren äBdrmeftrablen unb ber 
unftebtbaren. 9} 0 <b entfebiebener i(l naeb £erfebel ber 93erfud) 
mit bem bunfeltt rotben ®la$, wöbe») er fteb auf pbotometrifebe 
*8erfud)e beruft, bie er über bie ben X)ur<bgang ber einzelnen far; 
bigen ©onnenftrablen bureb t>erfebteben gefärbte ©Idfer angepeilt 
bat. Denen gemäß laßt rotrjed @la$ alle rotben Stc^rftrab- 
len bind); ee> laßt eben fo gemäß ber Safel alle (erwiefeu) un* 
ftcbtbaren bureb, unb bod; foll ee gemäß berfelben Üafel 692 fid)U 
bare 2Bdrme|trablen aufbalteu. „Dieß ift ein birefter unb eins 
facber 25ewet$, baß — beyrn rotben ©laß — ?id;t burebgebt,2tt<irme 
aufgebalten wirb; bteSid)tunb 2Bdrmejtrablen baben alfo nid;t$ 
gemein afä einen gewiffen gleichen ©rab ooti S3red;bflrfeit.'^ 

©obann wirb noeb ein anberer ©runb angeführt, baß Siebt 
unb 2B<Srmeftrablen «nwiberfpred>lid> »erfdjiebeu ftnb. ffö ergab 
fteb ndmlicb au$ ben SJerftiebeu, baß bie aufgehaltene STOenge ber 
©onnenwdrme (Heine Unregelmdßigfetten abgeregnet, welken 
alle S3erfucbe unterworfen ftnb) beftdnbig größer war in ber er* 
flen, 2ten, 3tcn SXittute, a(* in ber 4ten unb öten; ober genauer 
3u reben, ndber bem Sinfang ber 5 SDtinuten (fo lang bauerte ndm* 
Ii* ber 23erfucb) alö bem £nbe* Siebt, fo £iel wir bemerfett ihm 
uen, leitet fteb attgenblicf lieb bureb; alfo ftnb bie ©efege ber 
Durcbleitung wfdjteben, alfo and) bie ©trafen felbfh 

gbenfo ergibt ft'cb au$ ben $erfud;en über mattgefebliffene 
©Idfer, baß eine ganj t>erf<btebene SBirfung in Söeatebuug 
auf Siebt unb ©arme enrftebt, j. 23. bei; $rong(a$ fletgt ber 
2Bdrme»er(u(l, wenn e$ matt gefebliff*«/ um 205, ber Sicbtoerlufl 
aber um 651. 

Die Sßerfucbe über ben 2Bdrmet>erluft bty Aer|ettlu^t # Stob 
leuliebt, bunfler UBarme, »ergltcben mit bem £i<bt»erluft beträfen 
nad) #erfcbel erften*, baß e* wirflicfr — wenig(len« im Sttx* 
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3enlid?t — unftcfytfarl SBdrmeflrablen gibt; bentt ba6 Maultcf; 
weiße bdlt auf 86 Zid)tfival)Ui\ unb 625 *Sarme|tra&ten* 
•Jweptenä, baß jwifeften berSRenge ber aufgehaltenen ffidrmeftrablen 
unb beit aufgehaltenen Sicfttflrablen burcf/au$ fein bejtiramteS *8er* 
biUtnig ftattftnbet, unb feiiteö fid) and) ftnbet, wenn man baö $3er* 
r><lltniß ber unjlcbtbareu SBdrmc herbeiruft; ober Mrjer eg i(l fein 
beftimmte* *8erbaltnij5 $u ft'nbcu, nad) welchem bie unjic&tbaren 
2Birme(lrablen mir ben ftd)tbareu gemtfefct waren, fie jutf) aljb gan§ 
unabhängig t>ott einanber; jebeö folgt feinen eigentbilmlidben ©e* 
fe$en. ©a$ blau lieft gelbe gibt, nad) ber£afel bered;net, ba* 
gSerfeiltnif} ber uufidnbaren au ben jtd)tbaren 8 78 : 122 , unb ihre 
vereinigte SBirfuug ift, baß 025 SBarmeftrablen aufgehalten wert» 
Den. diu anberee Skrbdftniß gibt ba$ Purpur, ein anbereS bie 
£>lit>enfarbe; anbere geben gar fein*8crbältniß ber SKifcftung, 
bad ben grfcfteinuugen entfprid;t. Daraus folgt auefr, baß bie 
bunfle üöirme beö £>feuö, unb bie unftefttbare ber Stamme ni<$t 
in bem geringfteu Bufammenbang fiebern 

9tod> fei; mir erlaubt aufmerffam ju machen, rote wenig and) 
beq ber 2$ergleid)ttng ber SBcirmesSRobiftcationen be^m (Sonnenlicht, 
unb frir bie trbifefte SBärme ber Sampe, be$ fieimö , etwas ©es 
meinfdjaftlidjeö, ein beflimtmer paralleler ©ang t>on etwaigen *8er* 
hdltntffen ftd) au6 ben tafeln herleiten lafle. 

$Baö Sptrfdjtl iiber bie ittewtonifcfye garbenanftcht, wa$ er 
ilber ben 3 u famnieubang ber fid) entroicfelnben ©onnenflecfen mit 
bert gntwicfelungen ber @rbe unb ibrer gruefttbarfeit abgehanbelr, 
bavöber wirb im 2ten Steile bie SKebe fepn. 
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Slmnerrung A. (£e(te 172. 

2Mfff6VJ. ^urf) bejirbt fid? auf folgenbe 21 b ban blunge n £ er f c$ef i, 

Descriptiou of the Microineter for taking angles of position. (SBe- 

färeibung Df6 9>?tfrometerd für ©teuungänunfeL (Sie i(t ber 2ibl)<mblung 
übet ben ©eorgaftern Pom 26. fcpril 1781 bepgefüat. 

Description of a Lamp- Micrometer, and the method of using it; by 

W. Herschel. Read January 51. 1782. (QSefcbreibung eine* £ampemrnfr* 
meter*, unb ber «Wetbobe feinet ®ebrau<b*. ®elefen den 31. 3««. 1782.) 

A paper to obviate Some doubts concerning the great magnifying po- 
wers med hy Mr. Mersch cl. To Sir Joseph ßanks. (flbbanblungeti einigen 

Zweifeln ju begegnen in betreff ber fiarfen von Jperfcbel angetpanbten 33er: 
groferungen, an J>errn 3<>fepb 33anW. @ie befmbet |id> in ben Philosoph. 

Transaclion P/ Jat)X 1782.) 

On the Diameter and magnitude of the Georgian Planet; with a de- 
scription of a lucid disk and Perifery Micrometer. Read Nov. 7. 1782. (lie- 
ber ben 2>nrcbniefler nnb bie ®r&f*e betf Oleorgäjterntf ; fammt ^efaretbnng 
einetf 9)Ufroineter* mit erleuchteten ©cbeiben unb Olingen. 7. 9?on. 1782.) 

Investigation of the cause of that Indistinctness of Vision, which has 
Leen ascribed to thej Smalness of the optic Penoil. Read. Jun. 22 1786. 

(Unterfucbung über bie Urfacfce berjenigen Unbeutliebfett bt$ ©eben*, 
»elcbe man ber äleimgfett be$ optifdjen ©trablenptnfeW gufc^rieb. 22 3uni 

1786.) , 

On the power of penetrating into Space by telescopes; with a cora- 
parati/e determination of the exten t of that power in natural vision , and in 
telescopes of various Sizes and construetions ; illustrated by select observa- 

tions. Read Nov. 2i. 1799. (lieber bie Äraft ber fteleffope in ben (Kaum 
}u bringen; fammt einer pergletd)en&en93efHmmnng für bie ölutfbebnung bie: 
fer Äraft, beim natürlichen &eben unb bep Steleffopen pon perfatebener 
®roj?e unb 93au; erläutert bureb eine 9luö»a ¥ l Pon Söeobacbtungen. 9?op. 

21. 1799/ befinbft ftd) in bell Philosoph. Transact. pom 3ab* 1800.) 

Investigation of the prismatic colours to heat and illuminate objects; 
with Remarks , that prove the different Refrangibility of radiant heat. To 
which is added, an inquiry in to the Method of viewing the Sun advantageously, 
with telescopes of large apertures and high powers. 1800 March. 27- 

(llnterfudntng über bie erwärmenbe unb erleucbtenbe .ftraft ber priämatifcben 

Earben; fammt iöemerf ungen , welche bie perfd>iebene SBrecbbarfeit ber ftrab* 
üben 2Darme erwetfen. ^epgefügt fmb $etra<&tungen über bie üttetbobe 
bie 6onne mit fceleffopen pon jtarren «Bergrof erungen unb Deffnungm por< 
tbetlbaft ö u beobachten ben 24 9)?arj isoo.) 

Experiments on the refrangibility of the invisiblt Rays of ihm Sun« 
n April 1800. 
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(«Berfucbe übet bie Sretbbarfeft ber unftytbaren ©onnenfhr«#en 34, 

flprit 1800.) 

Experiments on the solar and terreslrial rays that occasion heat P. I. 
15. 9ttat 1800. 

(Söerfncbe über bie ©trafen auä ber €onne unb auä irbiftyen (Segens 
fränbrn, welche 20ärme erzeugen, l (lernet! ben 15 i8oo). 

Experiments etc. P. Ii. 6 Nov. 1800 with a comparativ View of the 
laws to which light and heat - or ralher the rays tnat occasion ihem — 
are Subject , in order to determine whether they are the same or different. 

(«Berfucbe 2. £beü ben 6 9<oo. 1800 lammt einer pergleicbenben Ueber= 
fid>t über bte ©efefce, roekbe £id>t wnb tarnte — ober oielmebr bie fte er= 
jeugenben ©trafen — befolgen, um ju beftimmen, ob fte einetlep ober pers 
fd)teben (inb.) 

Additional Öbservations , tending to investigale the Symptoms of the 
variable emission of the light and theat of the Sun ; with triafs to let aside 
darkening glasses by traminilting the Solar Rays through h'quids; and a 
few Remarits to remove objections, that micht be made against some of the 
arguments contained in the former Paper. May 14. 1801. . ' 

(9iacbträgiid>e 25eobad>tungeu in #qte(mng auf bte ©pmptome bep m- 
inbcrlicber Sntöflrablung oon iidjt unb Süärme auö ber @onne; fammt 
Proben mit ^imoeglafTmig ber $<lenbgldfer, bie (gonnenftrablen burcfy glüf= 
figfeiten ju leiten , unb einigen $emerfungen, mögliche Zweifel gegen einige 
©rünbe, in einer oorberjjebenben Qibl?ant(nug , betreffend 14 9)?ai 1801. 

Öbservations of the Transit of Mercury; to which is added an inve- 
stieation of the causes which often prevent the proper action of Mirrors, 
Febr. 10. 1803. 

33eobad)tungen be$ ^erhtrburcbgange'; beogefügt ift eine Unterfudjung 
ber Urfacben, toel<tie oft bie angemefftne Sßirfung ber ©piegel binbern 10. 
Sebr. 1803. 

Experiments for ascertaining how far telescopes will enableus to de- 
termine very angles, and to distinguish the real from the spurious diame* 
ters of celestial and lerrestrial objects, with an application Mr. Harding 
lateJy discovered slar. Dec. 6. 1804. 

(9Setfod?e um au^jumüteln, wie weit nur im ©taube fhtb, mit£eleffo= 
pen fefjr f leine 2ßinFel ju beftimmen, unb bie mfyun unb falfdjen SDurcbmeffet 
bei bimm lifdjcn unb irbifcben (SegenfMnben su unterfdjeiben, ben 6ten S)ec. 

1804. fttlbct ftÖJ tu ben philosoph. Transact. 0. 3ab* 1805.) 

A series of Öbservations of the Salellites of the Georgian Planet — 

wilh an introduclory account of the telescopic apparatus, that has been used 
on this occasion Jun. 8. 1815. 

(SBeobacbtungen ber Georgs (Um* Trabanten fammt einer ein* 

Jeitenben Wacfcriat über ben teleffopifd?en Apparat ber babei angewanbt »or; 
ben, ben 8 3uni 1815.) 

Description of a fourly feel reflecting Telescope. 11* Jun. 1795 J (J8e= 

föreibung etnetf 4ofüfigen Spiegclteletfop*. 11 3un* 1795.) 

Gunter («Iii 1. 6. (213*) . 

«Hnwerfuna jiber* ben 3)urcbmeffer ber tyuptlle. 3« öbbanb* 
htng uom 19. 3ün. 1817 tbeilr £erf<bel folgenbe «öerfnebe mit. Den 27. 
£ecb. 1801 fab er na* ben etern 2Bega in ber Seper, ba$ eine Buge ge= 
f<toloffen, ba* anbere mit einem ©türfeben 5Wefftüg bebetft, worin Ceffmut* 
gen »on wföiebeuer ©rofie; mit 0,28 Öffnung fab er beo Stern fo 
gut al* obne alle ^leftbüng. 9tfito,24; 0,21 fab er ibn noeb eben fo gut; 
barf ©tücfcbeu Reifing würbe fo nabe alt ni6aji6 au caä IKuge gebalten. $r 
perfuebre fobann bie Cejfnung o,l7 biebep marb einige Ölbnabme poa 
tWW perfpürt; bie ^ad?t i(l aber root?l ni*t bmrfel genug für eine gtofe ©e» 
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namlcit. — Wafcbem er lang im Dunkln gewefen war, proMrte er 
rere Oeffnungen , größere unb Heinere, unb aUe ftlmmen barin überetn, baf 
0,21 ntctt merfltd? vtcbr aufteilt; baf eine geringere Oeffnuna ben Qegen; 
ftanb wobl etwa* minber beü jeigt; J^erfdjel fe$t alfo bie Oeffnung feiner 
«Pupille o,2 3ott. 

« n m e r f u n g 2. <5. 216. 

«ReobaAtunaen be* €atum* mit bem 2ofü§igen unb 4ofüfHgen 1791. 
5. 9toi>. 3m 2ofüßicen tft ber fünfte Trabant febr Hein; bie 5 altern nnö 
berneuentüetfteetebeftnfcrnuci» anibren beregneten Orten. — 3m 40füpi- 
gen liebt man ben 6ten Satelliten viel befler alt im sofüfngen, aud? ber 5te ifi 
viel großer; in jenem war er beonabe fo groß wie ein deiner Stiftern, in tiefem 
war er betrucbtli* großer. £ic überwiegenbe «Äraft jet^re fict) lueram 6ten£ra« 
bauten, weldjeä ein febr jarter ©egenftanb Ift; ba er au* betridrtltdjere 
Vergr6ßernng batte, |eigte er aueb bie (Scheibe be$ 5ten gr6ßer; aber ber 
fleine 6tern, ber jenfeit* aller Verärgerung ift, gewann blo§ 
bura> bie raumburebbrinaenbe .ftraft. 4791. 21. 9?o». 4ofüßtger mit 570fa: 
<ber Vergrößerung. T>xe fäwarje fcbeilnng mit bem Wing ift fo bnnrel 
alä ber Gimmel um ben ©aturn, nnb t>on ber ndmltcben ftarbe. — 2)er 
(Sdjatten be* (SSarurnf&rperä ift auf bem (Xing 6fHid> ftcbtbar, feine ftarbc ifi 
febr wrfcbielen »on ber bunfeln £beilung, ber fünfte @ateUU ift fleiner M 
ber bxittf, ja fegar altf ber $wette. 

20füßiger mit soofatfcer Vergrößerung. 2)er britte (Satellit fdjeint Heu 
ner §u fenn a\6 bie ooruorige ftadst, ber vierte fdjeint gr&ßer alt er ben i9ten 
war. 2>ieß ffernrobr jeigt ben (Satelliten ntd)t ganj fo gut aW ber 4ofü§tge. 

$a bie Vergrößerung fafl gleia> war, fo ift ber Vorjug be$ 4ofüßigen 
ber raumburd?brtngen ben tfrafc $uiufa)reiben. 

3lnmer!ung 5. ©. 216» 

Der Herausgeber bat &ier bie Jablen, gemäß ber fpätern 93eftfaitimng 
jSerfcbet*, na<b welcber baä unbewaffnete 3luge in 12 @iriu$metten reütt 
»eränbert, fo wie aun? oben für be* Sternhaufen* erreichbare fciefe, m 
ein Oiea)ming<f = @$reibfe$ler fia) fanb. 

Mnmerfnng 4. 6.218. 

Sie VerMnbung ber wgroßernben nnb raumburc&brtngenben JCraft nennt 
bie fcbbanblung vorn 3abr 1815 bie wirffame (effeftipe) äraft, bei ©ete 
gefeit ber Urauutftrabanten. 

Qlnmerfung 5. <5. 219. 

ffofgenbe* ijt bie Ueberftdjt ber »lenbungen, wele&e Herfiel »orfaldgr. 
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mw*>*tmm*nm-*/&, t6 As, 30 Ao, «V«*, WAa« gfot et «w 
brauebare an. äreiftfoemtge fctenbnnge n jinb beffer al* gerabiimge, feie man 
fk* fläVm Uli* entfernen rann, mü ba »euaungfn tfatt ftnbeir. — «üat 
iKrcrur imfudrteer bte «lenbungen 7 4 , 7 9 > 'Ae/V*«/ Vs* 'A*/ «r* 
gab ft* aber, bajjtoc oetfatebenen falffcen ITurcfcrneffrr, welctoe be* . flet* 
uen Cef nunaen eintraten , «dornig über M, twd man gemembw <&ro|e 

ber ©terne nennt, unmöglich raad) teil. ♦ : 

****•" ** i *i ' 

«*m«*tt»g 6. @. 222* 

Ueber bte fciefe ber ©terne im 2Üettr«ume. 

Qlu3 biefen Grrfabrungen über bte ©teutftefluna bed ©ternlicbtf er; 
gibt fid? i u e r tt, baf £ e r f dj r l * *Snf:cbt oon ber abfoluten Jpeüigfetc, une fie m 
5. i. l) entwütelc worben, unmittelbar fid> b'wabrbeitet. £teoe b^ben 
für unfer iHuge feinen Smrcbmrfier, alfo bä«gt tbre £t<brftarfe im St» 
lettop fo wie im unbewaffnete» t>U»# ton ber Entfernung ab (unter 
23orau0t'e#una einer, inntrn mittleren ®leicbbe:t tofelben). vA'an tonnte 
fobann wümeben, ba§ «Oerfdjel feine {Jtet&en mit oem 7fü|igeu fteru* 
roör all mal ig fortgefefct tjarte, t;^ er einen Stern im Stembaufen erbUcfr ; 
meld» intereffanrer Muffcfcluß, iittbefonbere jur'SBergletcbung mit ber fflt: 
tbobe beö Unficbt barwerbend im gernrobr, bie er wäbtte. — Gben fo batte 
bie Wetbobe wmitteltt aweier gernr^ren oo« pmcfciebener brfaanier 
raumburdj&ringenber äraft eiiie $eH4tigu.ng gea?ben; benu wann föiomt 
wieber ein $eoba<fcter mie #erf<bej, «usgeruftet wie dv mit ieber äraft 
ber 3n|icttmente? — €ine mistigere grage betrifft He fallet c» Durck 
mejfer / bie ba^ fiernrobr gibt, unD bie faluben Eurcfemeffir bie wabrKbeim 
Ii® *nd) baä fluae (wemgfientf nldjt ba* abtolut gefun&e) gibt. Sßenn von . 
btefem auet baß ®efübl ber jMUfeit ab^än^t, fo treten b;e ä ragen ein, ob 
alle Sterne emerie» fa lieben 2>ur*bmeffer oerbaltnipmä&ig baben, unb ob 
bie asergletcfmng gwifdyen bem unbewaffneten fluge, wiej>evfa<l getban, uns 
mittelbar ftattfinbe. Wocb ifr ju bemerfen, Das ba* iöerfcbwinbea eine* 
©temä für bat unberoalfaetf «uge etwa* &eränberlicbra bep fid> füörc. — 
(Jnblicb rannte man bem begriff f e b en noeb eine 33e(timmuAg geben. s ))ian 
fiebt eigen tlid) nur ben Unter fibtcb )Wifd>en üidjt unb £iuiterni(i, j. JB. in 
ber ftirrottomic ben bellen 6ttrn auf bem bunfeln J^immel^arunbe, ben Soas 
nenfktfen auf ber bellen €<beibe. 3e großer btefer Untertrieb, bejto fietner 
rann ber $urd>raeffer bet nodj (tdjtbaren ©egenflanbeüJ frpn. 6o : iab J^ers 
fd»el auierfl jarte 2)oppelflerne man(bmal nur beffer mit ftarfer 53ergr6Set 
rang, bie ben Gimmel bunficr mawte, unb (wie weiter unten b'emerft wirb) 
fad er ein ©*wefeUÜAel<ben oon 2 Renntet 6ef'inben nur bann im £eleffop 
beutud, wenn ed fieb (ni$t <mf bie Oltmofp^are fonbern); auf ein bunfic* 
Rapier »rojieirte, 

91 nm e r t un g 7. 6. 227. 

„3(n* berQlb&anhlung oon 1814 m6ge Wer bie^baraf teri ft 1 1 ber 3 
aropern $ 1 1 f<b e i f cb e n Oßerfuu«e'ftei>en. // Gm 40 u»ig«5 
iteUfrop fottnur $ur Unterfu*uag oon ®egen|Ut|bf 11 gebraucht werben, weictoe 
«nbere »Äerfieuge; nt^t erteilen. 2)ura> ein geoftere* Jnltrument beoba^s 
teu al3 «otbigift, bn^t ^ettoerlufl, bie ein Olftronom befonbere in einer 
febonen 9?acbt fparen muf; babep mu^ man wtffen, baf bie ^e^egenbeit, von 
dein 4(>iü$igen (Gebräu* |u mannen, wegen tweper wefentlicber Unt'lanbe 
febr feiten Mr. Der er4te ifV, bie oeranberlicbe Temperatur ber »2irmo= 
fpbare, wobureb ber Spiegel 6frer^ an b«x Oberftötfce mit oer^cfcteien 2)Uns 
ften fid> bef<*laat, babur* manebe «&tunben unbraudbar wirb; ocer bei UU 
tem SDetrer, wenn ed ganje «flaute baranf gefriert, ober ganje Oöccben, 
beim baö Cid rann ma)t mit ©uterfteit weggenommen merben ati bep a^ 
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gemeinem Tauwetter, fcao* jwepre ifr, bafc ungea*tet aller orbe*tU$en 
£or afair, bie $oluur eine* Spiegel* rote be* 4ofdpigen, ber ftift au*ge; 
fepr, audj bc» forgfälttger ^ebeduug, feinen gc^ngen ©ian* unb ^artbcit 
nur etwa 2 Jabre tvbäir. — Dae 2ofu0ige f ernropr bat in öiücf }id)t M 
mtfftgen Weiutdr:^ feinet Spiegel* unb ber »frbaltnifhnäptgen l)6ljetnert 
Oionre »en grojjen Stforjug, tan bro aebörtaer 93or|'id>r er beo jeber fcemper«: 
tut grbraudjt werben fann. ibi*wetlen bat bod) ein ploQlid^cr ®ed>fel bet 
(trmperatnr wnÄa'.t au Sßarm be* borgen* ben Beobacbtungen ein dntt 
geroaebt. £er ©piegel bebalt feine Politur mehrere 3abre; wenn man 
einen jwevten bat, ift ba* 3nftrument immer bereitet* — 2>a* groge 10-- 
fiisige ift and? in bebeutenbem ®rabe ben «ftiubernifTen, bie »on SBedjfel bet 
Temperatur ur.bföoft berrübren, auägefe&t; ba man ibn aber tn wenigen 
nuten nad; jeber #immel*(leu'e richten fann, unb er and) für Beobachtungen 
ie;d>t bergertebtet t|r, i(t er ein febr nüftlicfte* aoerfjeng be» fliegenben 28ok 
fen, ober sur Ort*befHmmung eine* ©egenftaube*, ber imjinber ober 9*acbt: 
fernrobr ni«C flebtbar i(t. - 3« Slbbanblung »on 1815 jtebt JperfdKl 
ein 2<;fn}tge* aud> barnm bem 40füßigen »or, baf e* letyfer n«4 ber 
fcemperarw annimmt. 

«nmertung 8. €>. 230. 

$a* größte Jpinbernif frarfer 93ergr6ferungen nennt $erfcfcel in ber 
Sfbbanblung über bie <paraaare ber % irfterne — bie tägliche Bewegung be* 
Gimmel* ; nnb bie ©renje, bie wir erretten fönnen, Mit er in ber «bban»< 
hing »on i8oo über bie raumburdjbringenbe Jfraft nnr fo groji, al* wir mit 
' einem 25ftl§igen erreiebeti fönnen (Qo4|t günftige 9*ia)te aufgenommen, wo 
bie $<rgröj?erung gar feine ©renje §u faben fdbeint); ber ©runb tft, »eil 
bie «öergro&eruna ber btnbernben £uftfand>teu wie i&re Bafi*, ba* &etf t wie 
ber qnabrirte •DurcbmeflVr be* (Soiegel*, annimmt; bie raumburtfcbringenbe 
.traft aber nur wie ber 2)urd)meffer be* «piegei* ober ber Oeffnung be* Zr- 
iepop*. 

ülnmerfung 9. 0. 230. 

Cbne Zweifel war <5&ort in Senbon, efce £erf$el auftrat, bet gropte 
9ttelfter in ^ertiguna »on ^piegelteleffopen; bie Oeffnnngen berfelbe« fd^ek 
nen and) in einem gr&Seren 33erb<iltnt(fe ju ben gocalldngen gewefen ju fep«. 

aibt IBemonfli in feinen „aftronomifeben Briefen" (lettrei asironomi'quei 
Berlin 1771) einen Spiegel an oon 12 30B Oeffnung unb 10' 10" »renn weite; 
eir.en aubern oon 9" ^urebmeffer ber Oeffnung unb 4 7 1" Brennweite, «ber 
in ber Ueberßcbt ber oon Sbort* SBerfftätte beroorgegangenen flfnbet maa 
erft be» einem 2:eIeffop oon 72 3ofl Brennweite eine 8oofa*e ©ergröf ernng, 
nnb eine I200faa}e bep 144 ?cU ©rennweite. 

«nmerfung 10. 9. 249. 

^erf^eU 9?erfn^e über teleffopifcbe Bienbungen. 
9?ro. l. iweirotbe ®läfer; bie ütyt war fattm einen ttugenbluf aue> 
tnbalten ; aud> bie 2)entltd)feit litt. — ,9?ro. 2. ein bv-rändjerte^ weif e$ ©lal; 
ganx unbeutlicb; aueb einige £:&e ram in^ 3luge, ba e* oortügUcft biero* 
tben etrabten burcbttei?. — 9<ro. 3. »wei wei§e ®Iafer mit ^ bajmtfdK« 
aeben febatlicbrotbe Jarbe, etwa^ Jpi$e, 2)entlt<bfeit litt fe^r. — Wro. 4. 
ein bunWarüneö (5jla<S, baoor gegen bae* «luge ein rot^, ber er(tc »litf 
na* ber €onne war mit einer Cfmpfinbung »on Spitzt »erbunben. QIu4 
2)eutli*!ett Utt wt\t\\\\\&i. - 9(ro. 5. bunfelgrün unb blafjrotb; noa> 40 
teU; ba* föotbe beräuebert in einiger Entfernung unb gegen ba* ©rune ga> 
eine gute Bienbung, aber J>i$e war noa> ba. — 9*ro. 6 jwe» blaggrüne ; ei* 
neö K-rdnebert, mit ber berdud>erten Seite, in einem f leinen Bwifdjenranm, 
gegen »om «ug entferntere gefrellt, t^at »ortreffli^e ®irt«ng ; aber bie 
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$igt bie auf* betdutberte' ©la* (aber ni*t in* Singe f?el) flirte bie S8erö»= 
cberuna unb I6fete fie in fleine SBI&ftften ober (Sterne auf, bureb welcbexüty: 
brang. — 9*ro. 7. $we» bunfelgrüne, wie in 6, gaben gute 26irtung, wur* 
ben au* gleichem ©runbe aueb balb unbrauchbar , obgieieb bei febrcdcfcerer 23e-- 
rdueberung; (eine fy\$t mar ja merfen. — 9fco. 8 blaßgrün unb bunfefe 
grün wie in 9iro. 5 ertrug eine 0 effnung » on 4 p o0 obne (Störung , bep ber 
ganzen Ceffnung beö fternrobr* platte ba* blaßgrüne in wenigen Minuten. 
— 9?ro. 9 ba* 2>untelgrüne franb »or brm ber d neber ten, bie ©onne jeigte 
1t<b auf tnertwürbtge ößeife gut. 2)ie Slnorbnung war bier cerfebieben, n>ril . 
»ermutbet worben, baß bao plagen ber ©Idfer »aber rdbre, baß fte in ber 
«Witte ftcb erwärmen, wdbrenb bie ölußenfctte (alt blieb, wobureb eine tifäU 
weife 9ln*bebnung entfteben moebte. Jpetfcbel fdmitt fte alfo iu Stücfctjen 
von X U 3 ott / unb fegte brep berfelben in einen @<bieber, öaß er fit binter 
bent berdueberten @la* bewegen tonnte, obne e* ju fWreu. 9?ad) 3 ober 4 
Minuten Söetracbtung bewegte er ben fcdneber nacb bent jwepten unb bann 
nacb bem britten. 2)aburcb blieben bie ®ldfer btuldnglicb fübl; allein bie 
Störung in ber SSerdnberung war bem «Äuge btnberltcb, welcbe* Oiube 
verlangt, unb wenn er sufdllig Idnger »erw eilte, platte ba*®la* mit einem 
fefor unangenehmen $u*brucb, bem Sluge gefdbrlicb. — 9*ro. lojwep bun(elgrüne 
® Idfer, bepbe (alfo jebe* bünner) berduebert: bie 3Md* eben erf ebienen immer 
noeb. 9fr o. 11. proep bun feigrüne, jieeo fetjr bnnf elgrüne , unb ein blaßgrü« 
ne* jufammen. 2>eutlicbfeit feblte, aueb war necb ju wenig liefet aufgebafe 
ten. — 9?ro. 12. ©n buntelqrünc* unb ein blaßblaue*, berduebert; ba* 
grüne plagte. — 9hro. 13 blaßblaue* unb bun(elgrüne* berduebert; ba* blaue 
plaöte; ba* Äuge füblte feine JJige. - ftro. 14 jwe» blaßblaue, eine* 
berduebert, ba* erfte plagte. 

JDarau* war nun binldnglicb erwiefen, baß (ein ©la*, tocU 
cbe* bie Jf>ig* anmalt, unb fie bemnacb in ftcb aufnimmt, oor bem plagen 
im J8rennpun(t be* ©trablenpinfel* gefebügt werben (ann. $er S8ien= 
bung* - Qlpparat würbe alfo an einem anbern Ort angebracht; bieß i(i 
bie ©teile, wo bie Strablen am wenigflen »erbtebtet (tob, obne mit 
ben Olefler tonen ber (Spiegel ju »erlebten, unmittelbar bia)t »or bem 
(leinen Spiegel. €* warb bemnaeb eine «Borricbtung an ben 3lrm bef* 
felben gefebraubt, in welcbe man ein beliebige* ®la* fegen fonnte. — 9lro. 15. 
<?tn bun(elarüne* ®(a*, biebt »or bem fleinen ©ptegel , unb ein beraubet* 
te^ blaflgrüne$ im 93rennpunfte (wie bidber). ®f*n fab auffaUenb gut. — 
9ir». 16. b^^ bunfelgrüne wie in 15; unb wegen mebr gidjt, ein weiße* 
berdueberteä »or bem Qluge. 93e(fer ald 9ero. 15. »Iber ba$ grüne @laö 
plagte.—- 9ho. I7ein febr bunfelgnmeö unb weiße* berduebert, wie in 9?ro. 
16; fel)r bewtlieb; aber ba* grüne pla^tt in 6—7 «Minuten. — 9<ro. 18. 
ein bunfelblaurt wie in 15 unb ein weife* berduebert, war beutlicb, obne 
Sp\$t t bie ©onne erfebien rbtblicb. — 9*ro. 19. (?tn bunfelblaue* unb gel* 
be* biebt be»fammen, unb ein weiß berdueberte* (wie in 15 unb is) war 
niefet beutlict. — 9iro. 20. (5in purpurne* unb weiße* berdueberte* gab eine 
tiefe Drangefarbe, ftcb ©cbarlacb ndbernb; niajt beutlicb. — 9iro. 2 t. (Sin 
orangf, ein weiße* berduebert; jut rotiK garbe. %ro. 22. (5iu weiße* berdu= 
cbert »or bem (leinen epiegel unb fon(l (eine* gab eine feböne Orangefarbe, 
aber 3>eutlicb(eit war gdn&licb jerfl6rt. — 

9?ro. 23. 2)a bie Spi^t in ber Wdbe be* ((einen Spiegel* noeb immer 
ju mdcbttg für bie ©Idfer war, riebt ete ^erfcbel ein b(dulid>e* bunfctgrüne* 
@la* »on paffenbem ©urebmeffer ber, baß e* jwifeben bie 9lugengtdfcr 
eine* doppelten ^lugeneinfage* gefleöt werben fonnte. alle* (iJia* ÖBdrme 
auf^dlt, fo (onnte man boffen, baß ba* (ginfebieben biefe* »lugenglafe* bie 
etrablen «idßigen würbe, unb babureb in gewiffem Waße bic gefdrbten ®ld=> 
fer fc^ü^en» ©obann würben , an gewobnltctjer ©telk, vor ba* Singe iwe» 
weife ®ldfer gefegt, mit einer büunen ©ebiebte baswifeben. Cföit bei» 
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unbewaffneten ttuge erfcbtcn bie 6onne baburcfc rorb, bef wegen vermtttbete 

man rtd>r* ©nteei : fte bleubeten aucb nta)t btnlanaJtcfc, trtib wrrniba* **<b 
perbtdwc, feblte tu fceutlWett. — 9tro. £4. 2>affelbe @la* jwifaen ben *u= 
genglafcrn, unbfin bunfrlgrüneö beraudjerte* vor bem Buge, frtyr brntUd». 
Dirfe «norbnung ift ber von 9ero. 15 oorjujteben ; bod? platte attffc bteft* 
nad> einer bctiädjtUcpen 3ett. — fftre. 25. <?tn fepr bnnWgrihK* ^iatf 
warb hinter Dt* i»epte «ugenala* geftcllt, ntn e* burd? bcpbe jn föti$e& 
(3n£erfa>el* «iugcnglafrrn finb bepbe Stufen nabe an einaiiber tmb *n 
gieicbcr *#rennwette.) .£ter finb alfo bte©trablen utdjt ff br concentritr, Uni 
ba* farbige ^Imbgla* fangt fic mit finer großen Oberf!aa)e auf, 
faMutf t Vicht unb tarnte im quabra nieten ^erl;altnt§ feinet feigen 
mt\\n6 unb betJienigut, auf ben bie ®trablen gefallen ware*V 1u)f»eii^ 
im $rennpunfe »jeftanben. gleicher Urfad^e warb nnit tn#tift*lin$ 

fetgrunee* geraufter tr? <3la4 btdj t t>or baä vorige g riefet, bte beräwberre €kit« 
gegen ba4 luge, um nodj ben Waud? gegen bie .*M$e ju febrilen, Im Durcfc^ 
gang Dur* wv Wd>cn MPttrbtai mm »iefe ^nortnung ^MfflM 
ben v?ortbrti, Daß oaö Xeleftop mit (Spiegeln unb wafern poufranvtg not 
feine Operationen votlfübren r«nn, ehe man ben SUenbtt n $tapparä4 
anbringt, nnb baf ber «efdjäbigung vorgebeugt wirb, welche etwa t>cranlapf 
wirb, trenn man bie farbigen unb beramDertcn (Sldfer jrottoen einWeotJ^' 
Wro. 26. diu rief blaue* unb ein NaultdJgrünca rote in Ufr». 2 5 gaben ©er 
£onne eine »eifere ftarbe al* bie vorbergebenbe Juftammenftflluug. <S* war 
feine nntrtgenebme (fmpfinbnttg von Jpi$e da, obglekb ein wenig ®arme 
verfpuren n»at. — 9rro. *7. 3*** fatoarte ©Ufer tbie in Wro. J5. 
war feine JÖeranAernug , bod> erfd)ien bie ®onne von Jener 6*arla$fal 
nnb eine unerträglicfce (Jmpfinbung von Jptfte trat unmittelbar ein* f 
mutblid) finb e* felvr bunfelrotbe @iafer, ob ffe glei* fa)warj auäfebm 

Um noeb ein fixere* Jtriterton b er $iti * I« baten, traebte f rffl^t 
Dr. ©ilfon'o* ^bermemeter 9ero. 2 cn$ (Jnbebee" Mngeng'aftfi wo^aäfl 
gew&bnltd> gehalten wirb; bep 9er o. 25 flieg e* oon 3) auf 37; bep 9ho. 
pon 55 «nf 46, nnb bep 9?ro. 27 febr f<tneO oon 36 anf^s ©rabe, e^ roört 
gewif no<^ $6&er gefitegen fepn; bie Scale be$ ^bermometert ging rtni 

(Srabe, unb man weffte m*t wagen, bei längerer eiirwirlnng be$ 
bifelbe |!i aerbre^fn. 

2)a6 ergebnip tfl, baf mit ber iHnorbumig unb ©faferpeapfef 





pojt 9ito. 25 nnb 26 man ungetrobnltä gut fiebt, i>ap bte ©läfc- roabreub 
einer langen Oieiöe feb: intereiTanter 6onnenbeobad)tnngen (tljre JKefuItate 
finb im 3ten f&uQ auä ber lUbbanbinng oom jabr isou mttgetbeilt) feinen 
Unfall erlitten baben. S)ocb ift et bep betrdd}tTtd>en ^öl^en ber ^onacjun^ 
faßt/ bie Oeffnung ber ieleffope, bie fo pid 2icbt baben nu> ber jrbnfüptae, 
gu verringern; ober, wobev man an 3)entltcbfett gewinnt, bie Sonne fniljer 
M 9??orgenf unb fpäter M ^ac^mtrtagtJ *u beoba*ten r , benn, ti< 
fangenbe 5ltmcfp f v4re wirb bep, geringen Jp . cn ben ©lani ber @onne gleife 
f6rmfger mdpi'gtn, alo* wenn wir nnferc Ölenbgldfer berinjÄetÄ,,, ' 
ÖÖerfieuge, bw ni(bt fo Diel £t(fct baben, roirb fcer befdjrtebene S9lett>an( 
parat oon allgemeinem Wunen. ber WanMuna vom 27teu9J?«ra 1800.) 

3n bem Sufai? au ber Stfcbanblung von isoi hat er fiel für ein 
Wewtonifebe^ 6piegelteletfop noeb einen anoern Q3ienbuna^apparat von glüf> 
Ögfeiten vorgefebiagen/ unb n>irfitd» angewanbt. (Ein itrog, gefäjl offen an 
bepben $nben burd) ^wev wo^Ipoiirte «ptangldfer, wirb mit ptftftiettem^ 
©elngetil, Sßaffer, Portwein, ©inte, 5Äifdmng von grünem «Bitriol mit ' 
©aUapfel^ ilinftur, gefüat unb in eine boble 0?6bre geflcflr, an trelctc bann 
bad 9iitgengiaÄ angefd>ranbt n»it>; ba^ «td>tgebt juerfl burd) Die Rlöffigfeit 
nnb bann erfl naep ben «ugengldfero. (<Ku^ ber ^ibbanblnng Pom I4ten 
3Jcat 1805.) n 
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«nmerfnng it. €. 355. 

93erfuri>e über bie Erwärmung ienfei be* ftdjtbaren prU« 
mattf&en Sonnenbilbe* mit vertriebenen iprtämcn. 

Der brecnenbe 2ö tnf ei *e$ $rf tfma'f* war 6 1 ©rab ; ber Thermometer 9?ro. 
4 in ber (Entfernung eines b a l b e n JoU ienfeitä ber rotben $tra&len M Spec* 
trum* frieg in 8 Ginnten pon 64 auf 69 Vi ©rab ; H6 Tbermometer 9?ro. i. 
ein 3ott entfernt, flieg anf 67 V»; M äiergleidnwg* 5 Tbermometer blieb 
nnperdnbertaufesVj ©rab. — 9Jiit einem tyridma »on 45 ©rab Srcdmngfe 
wmfel fliegen Mefeiben Tbermometer in glftdjer 3 fit oon 55 @r-.tö auf 62, 
auf 5S 3 A; ba0 SSergleUpenbe blieb auf 55, in 10 Ginnten. @d würben 
bie 3 ®m fei etned «Prisma oon weifKicbem ©tafe 63, 62, 55 gebraust, im: 
mer begleitete ba* unfitbtbare ©arme s 6pectrum ba$ . farbige, gbenfr bep 
einem ärongladstyrtdma mit 50 ©rab iörecbungowinfel, mit einem lltu 
nen gtintgtaä s tyrtdma ton 19 ©rab QSrecbungäwinfel. ©leidjeä ergab fid> bep 
einem boblen mit SSafler gefüllten <Pri*ma mit ben SBinfeln 51°, 62°3ü / / 
66°30', bep 62°30 / flieg ba* Tbermometer um i 5 / 8 ©rabe. 2>ie wdrme* 
jerflreuenben Gräfte ber perfd?tebenen Stoffe (äffen fid> alfo an* au* ben 
otogen 93erfu$en annebmen. 

Olnmerfung 12. ©. 255. 

$ie Serfucbe über ben Durchgang ber ®drmejrra&(en bur$ bfapbane 
Stoffe betreffend 

©er Apparat würbe gewobnliä por bem ©rperiment in feinen gebe"- 
, rtgen Ort geflellt, btä bie Tbermometer eine feile Temperatur angenom* 
men batten, baju biente ein iBergleidbung* s Thermometer, tat fo nabe, 
als* eä anging, am Apparat flaut. %tä) bem ©erfuep — um 3eit ut gewin* 
i wen würbe er in ein fübleä Limmer ober £uftiug gebraebr, ball feine Tb *r= 
1 mometer fogar etwaä tiefer flanben aii ba$ «Beraletcbunqö = Tbermometer ; fo 
tonnte balb ber neue Stofuft beginnen. — 3eber «Berfncfc würbe 5 
nuten lang fortgefe$t. Untrrfuctjc man bie SScrbdltmffV, nacb weiften bie 
Tbermometer wdbrenb biefer gett fleigen , fo ergibt fift , bafj — flehte Un» 
regelmdfnafeiten bep (Seite gefefct — jn Anfang be$ SSerfiiftä eine fldrfere 
Q£drme=93erfftlu(tung ftottftnbet ald gegen ba$ <?nbe. Sflan mußte ab:r 
, bie Jett pon 5 Minuten boft laffen, weil einige Stoffe gar wenig »Banne 
perfftlucfen; man erbdlt fo bod? eine btnldnglift genaue per^eic^enbe 
Ueberftftt. 

Qlnuterfung 13. 6. 256. 

2>ie abfoluten ©rofen ber T bermometer = 5Ienberungen bep ben ©er« 
fuften über ben Starctgang ber öfldrmefirablen finb im £erre ntrtt anaes 
gf ben, fonbern nur bte ffierbdltniffe ber aufgebaltenett (ober oerftblucften) 
©trablen. 2)a^ ^bermometer flieg in reinem ©onnenlicbt njdftrenb 
ber 5 Minuten nngefdbr meifl um 5, 6, 7 ©rab, bep einigen um weniger, 
je tta<fc ber Temperatur, weldje j« 9lnfang btt (Jrperiment* (wir $u wün: 
f<ben) md>t immer btefeibe war; — bem rotben 6onnenlidjt au«(aefe^t 
(lieg bad frepe ibermometer um 2 M6 3 ©rab, ben unfl^rbaren 
SOärmei'trableit um etwa 1 M 2 ©rabe. Die abfolnten £*erdnberuugen \ , 
ber mit biaobanen Stoffen beberften Wermometer waren noeb geringer/ 
gemdf ben ^öerWltniffen au^ ber Tafel. 

8lnmerfung 14. ®. 258. 

<2i liegen bep biefer Tafel urfprünglicb perfebiebene 5inbf iten ©runbe, 
oie anf etnanber rebneirt würben, Die «bfolute ©erdnberung bii Tben 
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mometer* bcpm Bbftrablen be$ reinen eonnenlt#t* uon »eifern Jtoplet 
trug meift etwa 4 ©rab. 

Oinoif rf ung 15. 6. 263. 

3>ieabfolnten ®<irme= flenberungen ber Stbermometer Ur>m (gutflttf bet 
freuen 2&arme, unb bepm 2)urd>aang ber Sffidrme burd) biapbane Littel, 
waren jum £beil wäbrenb ber 3 Winuten, wel<*e ber ©erfueb bäume, f* 
gering. Da* frepe Jttrjcnlidjt erbob b«<* fcbermometer not 3 bW 4 Grtf, 
bat burcbaeleitete nie auf 2 @rab. — -Dem freuen Äoblenfeuet «trigf^t 
flieg baß ütberniometer um 20 bte 25, in einigen 93erfu*en ettraö »rniger, 
im iBerbalrnip alfo au* beider alä bepm äerjenlüfct, Um burcfrgelettet« 
Äoblenfeuer. - Die bnnfle Ofenwarme er&ob ba* ftyermometer meift Jßk 
fae n 4 unb 6 @rab. 




« 

I • i 

V 1 
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53 o v w o r t. 

Diefe SchlufJanmerfung bermHjt fid> eine/ fo biet efl oftne 
2/ufwanb t>on Zeichnungen tbunlicb i|i, beutltd;e Ueberfchauung 
gewabrenbe Betreibung bed mit iftedjt a(£ beö größten optu 
fdjen ttnb mechanifchen SBerfyeugö ber neuem 2J|fronomie beruhm* 
reu üier$igfiiß igen Jper fchelfchen @piegelteleffop6$u geben. 1 
Sie glcid;jam genetifd)* i;iftovtfd;c DarfMung J£>erfd;el$ — in 
ber Slbbanblung t>om 3al)re 1795 — i(l bemnach $erlegt nad) Jrxutpt* 
beftimmungen, alfo, baß $uer|l ba$ (gpiegelteleffop, bann ba$ 
5Eraggen1|te, fofort bie großen unb feinem Bewegungen befielben, 
«nb enblich bie genauem uub ihrigen, a|tronomifd;er Beobachtung 
bienenben, parate betrieben werben. Damit wirb ftch auch ber 
»ufwanb t>on flraft unb firniß nach biefen wrfchiebeuen K&fftd^ 
ten ergeben* 



(7) DaS 40fdßige Spiegeltet eff ba$ £erftf;ef 
bind; bie Unter jtdgung, unb (nach la £anbe$ Beridjr) felbft auf 
SRatl> fibnig ©eorgg in biefem großen SRaßflab aufführte, i|I wes 
gen Der fiubnbeit ber 2Iuöful)rung, unb bem Sfüfroanb unb .Htm fr 
ber mechamfdjen Einrichtung , um ju afirouomifchen <3roecfen noz 
t&ige Bewegungen hervorzubringen , unter unö ttielfcirig berühmt 
geworben , uub burch <£d)ilberet)en uub Zeichnungen bcfattntlid) 
tu Umlauf gefommen. (5$ tjl alfo hier nur weuigjlen$ eine fiirjc 
Befdjreibung bat>on $u geben. 

Der Bau biefeä 2Berf$eug6 begann gegen ba$ Cnbe be$ 3a6rt 
1785* Daö J&olawerf aurEragung, bie »orriefrungeu für bic Be* 
wegungeit, würben unmittelbar in 8lrbeit genommen, unb mit aU 
ler tbuulichen Bebenbigfett geforbert. Wur gewöhnliche ffierHeute 
würben augewanbr, beim Jj?erfchel machte Zeichnungen t>ou ad 
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ff n Zf)tiU n, unb leitete ttttb tlberfab jebe$ Cfinjelnen Sfrbeit, obgleich 
v öfteres mehr als 40 zugleich arbeiteren. ÜBdbrenb fo ba$ Srag* 
werf jubereitet würbe , begann bte Sfueftlbrung beä großen ^pifs 
gels, wobe» J&erfchel bie ^(itfftc^t Aber ben 6uf5, baö (Bcfelcifen 
unb ^J>oItrcn führte ; fo ging bad QBerf üorau , nur mit ber eins 
jtgen Unterbrechung, treibe ber £ug t>on Slaöball, bem bamaligen 
2bifenrba(r Jjerfcheld, nach Slougf; &erurfad)te. 23alb nach ber 
Slufunfr würbe ber ©runb gelegt, auf welchem ftch aflmcilig baö 
Iraggerrtjl, wie e$ je§t fleht/ erhob; ber (Spiegel warb fcorrreff« 
lieh pelirt, unb in baö Stohr etngefeQt, unb Spergel fah juerfl 
mir ihm ben 19teu gebr. 1787. ©od) tfl bieg nicht bag Datum ber 
Boßenbnnj; beim ber erfle Spiegel fam, burch ein Söerfeben be$ 
(Sieger* , etwaö biinner im Senrnitn -be* $iicf en$ awö bem ®uö, 
al$ beabftchtigt werben, unb man fonnre ihm wegen biefer Schwache 
feine gute ©eflalt geben, Gin $wer>ter. Spiegel würbe gegoffeit 
ben 26flen 3anuar 1788; aber er serfprang bepm SibMbleu; ben 
16ten gebruar goßen fle il)ii um mit befonberer Slufmerffamteit 
auf bie©efralt be$9NUren$, unb er jeigte bte gehMgtSrärfe, Den 
24ren Cctcber hatte er eine ziemlich gute gigur unb Politur er{>ak 
te»/. uub J^erfd^el bet>bad)tete bamit be« Saturn, war aber nid) t au- 
frieben, unb beatbeitefe h>n aus biß 27fren Sing. 1789; er warb nach 
girflemen probirr, unb gab ein jtemlid) ftfjarfetf ©üb; große Sterne 
waren etwaä rm't jerflmtrem Sicht umgehen, öon etliche« Stries 
men bte noch im Spiegel waren , bemlhrefcb« De« 28ften 51u* 
gufl 1789 brachte J>erfchel &a$ Seleffop auf ben tyawiUl M 
Saturn*, unb enfbeeffe einen fechten Zrabanteti bie* 
fe* platteten; fah -'tfefftfcfeji auf berafeiben heftet, ate er fie 
Derber je gefehen hatte, f 0 bog et bfe «otteitbung beö 40fußigen 
SelefFcpeö *tm btefem Sag an fchreibr. 

Die wefentlichen 2beile unb Verrichtungen sur Bewegung 
unb adronomifchen Beobachtung ftnb in gebrangrer $&\'it ber S8e* 
fd;reibung folgenbe: 

1) Der grof e Spiegel *) hat 49% $oü im Durdbtneffer, 
*a er aber ringsherum einen webern Stoib, % «frll breit unjb 1 30Ü 
tief bat, fo rebneirt ftch feine metallene poljrte Oberfläche auf 48 
30II; feine burebau* gleidjc Dicfe tfl etwa 3% 3°H> tr »pj,^l* er 
Mt* bem ©nß fam, 12118 9>f»ub, woüoä er ein. wenig burch bte 
spofitur verloren hat. <£in eiferner Sßing umfaßt ben Spiegel V/t 
30II biet/ unb greift ein In ben umgebeubcu tiefen Sftan.b; ein 
Jtreuj t>on <*ifen geht Wer ben SRucfeu , eine Jbftme ?Hatte 
dornen über ben Spiegel unb eine bon ffifen, hinter ibm angebracht, 
hüben fo ein twUfomment* ©ehdufe filr ibn. ßv h»rbrf»i&anbha* 
ben , einen eigenen tönten, nm ihu Auf tQBtttttu att Ml ©nmte 

* * 
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m a«c* ut-itefttit, mrb fteroirf ©enjiittfUl ^adfrn unb ter»orrtd)* 
tu»g, »riefte Den £ubu$ feibft bewegt; mit ©eifcu wirb er ba^m 
an einet ber £anbl>abeti gefaßt , etroaS g^l^be« «ob ber $Ba#n 
aebrefjt, bM er parallel bem untern <£ übe bc$ £nbu$ ; eine eigene 
23orr:d)tunq nimmt ilju bann anf, unb bringt ibn,&iirdj glafdjen* 
w a in tux Sufcnii- — Die ^ebetfung über jtyp* Riegel wirb # 
aenommen unb anrgebeeft mit ber grbßten ©orgfatt, baß feine 2&aur 
tropfen t>on ber obern Seite ber 9lbt>re auf bin «gegff faftm 
oser rinuea; eine $erfou fleigt *u biefem <*«fct4n toi ZhM fcn* 
ab. ^ Die Sentrirung be« ^iegetß gefd>ie&t babu*d>, Wittf* 
QMarte« nut geberu anf ben umlanfenben ntebern Staub be£ 
gpiegete an tyre bejei^nete Öerter geftellt werben ; banu werten 
eine ober jwev beriefttigenbe ©fcraubeu fo lange gefrftraubt, biß 
bie jwe^ correfponbirenbeu qXatten vornen am Jeleftop, bur* eitr 
fle iueS So*, begbe (tefttbar »erben. Diefi Jod) t>e#nbet ii* 
eiuem ScftiebertubuS, obeu am J&leffop, worin aueft aJlf £>cu* 
laxt uub Sföi er omerer, genqu na* bem SKitrelpunft be$ Styfe* 
aelS aerubter, eingefefct rpeiben, ba ba* SeUffop |ur SBomf*** 
^etf#etfd)er eiiwi*tun 3 gebaut Ijt. 

$te Utbbre t>eö SEeTeftop* i(t bon CtfenMed); obgleich 
einfad) t>on c»linbrifd?er gönn, war ff>r 95au bod) großen @cfrwie* 
riafeiten unterworfen, eie ifi 39 guß 4 3olt lang; 4 guß 10 
3oIl im Durdjmejfer, in allen Steilen ganj von ei|en. ?Rad) et* 
ner mäßigen ®ere*nung wilrbe eme.bMjerne 9tbl)re wenigjten* 
3000 *J)fb. feftwerer geroefen fe\>n, unb in Dauer wl geringer. — 
eie ift au$ gewagtem <?ifen verfertigt, ba$ olnie 9iagel 31t ei* 
nem einjigen großen 93led) 3ufammen verbunben würbe, naeft ber 
2trt weld>e beo Verfertigung eiferner SRbbren filr £>efen im «örauefte 
ift ' Die Wenge ber JpllffeaM»rrVuge, wel*e an ber Verfertigung 
einer fo großen yiam W 40 guß £ange unb 15 guß 4 Boll 
breite au$ eiu$elnen yiatttn von 3' 30" $dnge , unb 23'/," breite 
nbtbig waren, itf fel>r betradjtli*. - Die 3ufammenfiigung bie* 
fer Watte an iljren p aratlel gefd)nirtenen 9Mnbern $u einem 
<£v)Unber gefd>af> burd) Webertegung berfelben auf eine Ijoble «Rinne, 
fcarauf würben cirfelformige Unterlagen gelegt, wie man bepm 
9ßblben ber S3ritöenbogen gebrnuebt; fte waren aber in ber Wlittt 
qetbeilt, unb iebe JTpaifte weniger alö ein JTpalbfrete im Durcft^ 
fd)nttr; baöUebrige würbe bureft 2 paar entgegen wüfrnbe Äetle mit 
G5ewalt auSgeföttt. Die soUfornmenc c»linbrtfd;e gorm 3« bewab* 
teu, würben nod) eiferne Doppelreife Don ^tattetfen etwaö 
bief er alö bei ber S^b^rc eingetneben, fte waren boppelr, tnbem ein 
:l £)urd)fd>nitt burd) biefelben einen 2riangel gab, ber burd) eine 
: ftd) umbiegenbe ©runblime jufammengebalten wirb. Die Slbbre 
erhielt fofort 3 bid4 Decfen von gtrniß, unb 24 S9?ann trugen 
fie in Jjerfc^eld ©arten. 



t 
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Der UnterfHfcungepunf t •) beö KubuS beftnbetjtcb <m 
*ber ©teile, wo ber ©ptegel eingefe^t wirb, alt bem unter (ten unb 
•ftcberften. ©roße ßraft ifl erforberlicb bie Unterfinning feft l>er* 
aufteilen ^ bod) muß aucb eine auSgebebute 93erbinbung mit bem 
itbrigenXbeil be$ StubuS — bennber untere muß ftirfer fepn — ber» 
Mjendjret werben; bortift bte Söericbtigung ber gottmtattondsgime, 
eine f leine ©eirenbewegung muß ber Stubttd um biefen Unrerftü* 
^ttngöpunft baben, fanft, jtet unb botb fteber. — ftarfe 
Stollen t>on ©ttßeifen, 6'A Zollbreit unb 10 >3oll im DurcbmefTer, 
ileben anf einem eifernen Stiegel oberSlcbfe, 2% -Joll im (Serien 
ten, fte i|l t>erbicft in ber SRitte, unb nimmt auf ben Rapfen 
Jber Unterftüfcung unb Umbrebung, ber 2% -Joll bief ift; biefer £a* 
r^fen fommt au* einer eifernen Stange, welche nebfl 5 mibern, 
ibie einanber freujen, baö ©nbe M 2ubu6 fdjließen. Diefe mttt* 
lere ift 4 3ott breit unb V/% -Soll bief oben, fte fcerbteft jicb bis 5 
breit unb V/ % bief, greift recbtwinfelig unter ben 2ubu$, 
•nimmt in einem 4fantigen Socr) einen 3^f ctl au f > ber auä bem* 
•felben b*Mu$ fommt, bttreb bte oben genannte Slcfefe gebt, unb 
unrcrbalb wfejtigt Ift. — Um ben £ubu$ ju serftarfen an 
ibiefer ©teile, weld)e bie ?afl be$ ©piegelS unb ber Unterteilung 
fragt, ift innerhalb ein ©trief t>on 3 eifernen platten 2' 4" breit 
unb '/ 8 "bicf berum gelegt, unb ilber baflelbe noebeine eiferne ©eftiene 
*6" breit unb Ve" bief, im J£>albfrci$, unb eine anbere im gat^en 
•tfreiö 2%", breit unb '/," bief. außen an bem £ubuö ftnb 9 lange 
^©e^ienen angebracht, 2lUe$ wol)l Wfcbraubt. 

Ber 2Ufb4oge*jputtft beö Xubuö ifl 3' 8'' wm 
*er obern Oeffnung be$ Eeleffopa entfernt. 3eb» eiferne ©dneuen, 
jebe 10' 4" lang ftnb ringS um bie fitbbre »erteilt, fo baß eine 
^erabe oben, unb bie anbere ibr unten entgegen; fte ftnb t>on ber« 
felben ©teufe, wie bie am UnterfWfjunggpimft, unb verlieren aß* 
mdlig 4' Don Sornen an fteb nad; £>iefe unb breite, bie untere 
tfl etroaö fUrfer. Die mittlere obere wirb oben burebfreujt oon 
einer Querfcftiene, bie noeb bie 2 benachbarten t>on Unten umfaßt, 
jte ift 3'/," breit unb V 4 bief, oerliert allmdlig an ©tarfe. Sluf 
jener ift aud) ber eiferne Sfting befeftigt gefdjraubt, an welcbem 
baä £eleffop sermitrelft einej §(afcben)ug$ aufgel>dngt wirb , 3' 
b" breit, 1" bief. Sllle btefe 10 ©dienen ftnb eingefebraubt in 
ben Subuö unb in eiferne barum gelegte Steifen, ber außerfte 
Steif an ber Oeffnung be6 2eleffop6 ragt ringsum 3" bcfl>or. 

2) £)a$ Xragwerf, ober ba$ ©enifte filr biefen um 
^ebenem 2eref!op, ba^ ben gefammten Apparat, ben ©ebtUfen 
unb ben 2öerfmann unb bte S}au$d)m trägt, ifl begreiflieb in 
jiicbt minber großem SO?aß|labe ^rric^tet, DerQrunb, auf bembtf 
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©anje rul)t, bejW)t au$ 2 concentrtfc^cn SD? an ern, bereit gr&ßerc 
42 guß im Durdjmeflcr unb bte Heinere 21 guß bat, unten 3' breit 
unb oben 1' 2"; jte (tnb genau in eine wagre*te ebene gebra*t. 
S3cp bern £ol$werf biefet ©runblage mußte gefligfeit mit 
Sei*tigfeit »erbuuben werben. 3n ber Stiftung t>on ©db na* 
Dtorb liegen brep «Bäume 43' 2" lang, 6" breit nnb 6" bief 
(lefctere Dicfe baben alle halfen biefeS ©runb*£of$werf$) ; bieDi* 
(lan$ ber bepben äußern t>om SOiittelpunft i(l 17 guß; ftc (tnb 
bur* 2 Jtreujbäume ein guß t>on tbrem (?nbe an »erbunben, unb 
an bie ©eittn biefer Äreujbdume ftnb no* 2 anbere angezapft, 
unb neben na* Ctrfclform abgerunbet. Diefe Queerbäume tragen 
bie jweip paar Seitern, bereit S3ef!immung ft* weiterbin ergibt. 
9&on £>jt na* 2Be|t finb ebenfalls 3 Södume na* ber Sörcfre über bie 
borigen etngeboljt, ber mittlere ift 45" 2" lang 12" breit, bie jwey an* 
bern etwa 39' 9" lang, unb 6" breit, ber mittlere ragt ttber bieSrunb* 
Sftauer 1' 2'' unb bie bepben anbern 8" l)en>or, Ber 3wecf . 
berfelben i(l 6 2 r dg er an ibren€nben aufzunehmen, biefe fruit* 
ben Xragbäume ftnb gegen bie Seitern geneigt, unb balren jie 
nn&errrtcft in ber 9fr*tung t>on Oft na* 2Befh Die ©runb* 
«Säume (tnb no* bur* 8 £dlf äflreben, bie üou einem $um ans 
bern, auf bem UmfreiS ber ©runbmauer (al$ ©ebnen) ges 
l>en, t>erftärft; baß ganje ^immerwerf bat alfo außen bie 
©cfialt eines 3*bnecf$: jur ©i*erung ber borijontalen S3ewe* 
gung (tnb no* 2 Streben t>on ©ilb na* %orb augebra*t, wel*e 
bie 2 äußern ©runbbäume t>on £>fi na* SBefl gelegt wbii.ben. 
Unter jebem ©ruubbaum liegt eine SRolfe, in eiferuer gaffuug, 
unb eingef*raubt mit Soljen, Ueberljaupt (tnb alle 93erbinbun* 
gen bur* @*rauben bewirft tu einem 2lpparat, ber immer im , 
gre^en (!e(>t; wo ni*tö f*äbfi*er ift, alt wenn ft* SBafler in 
ben gugen fammelt. 9Jo* 8 jj?tUf$rollcu rubeu auf ber tnneni 
freiöformigen ©runbmauer. 3m SWittelpunft i(t geb&rig fe(l 
ein großer ei*ener *Pf offen, über tbn freu$eu ft* bie jwep mitts 
leren biametralen ©runbbäume, ein ftarf er Rapfen gebt bur* bepbe 
in eine Dille im «Pfoffen , fo baß baS ganje ©runbjimmerwerf ft* 
um biefen Sttittelpuuft bei; Slnwcnbung ber gehörigen Äraft Dre* 
fcen fanm 

Da« Üraggentfle, wel*eS ben 2ubu$, au wel*em ber 
S3eoba*ter bangt, unb bie für cfue Heine ©efellf*aft etwa erfor* 
berli*e ©allerie, bie Apparate $u einer ©eitenbewegung bc6 Zw 
6u$, bie 93orri*tungen $ur ©i*erung feiner reinen SÄeiibian ober 
SBextical; Bewegung ju balren benimmt ift, bat folgenbc Sin* < 
ri*tung: 

3wei) «Paar Seitern jteben geneigt na* ©ub unb Ütovb 
(im SDteribian) einanber entgegen ; über ibnen, ba wo ftc fi* f reu* 
ien, liegt ber mittlere obere üuevbalfcu, er gebt bur* efnen fi* 
fernen (Ring, »el*er ben obern 2beil beö glaf*eii}uge$ tr4gt # mtfc 
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btjtt untern entfpricht, ber am (eben befchriebenen) SMnftawac* 
y n ii fr be$ £ubud angebracht tfl. 3luf ben Sctrcrii bewegt fid? 
mit bem £ubuö auf unb ab ber ©ig, auf bo^pcTrcn grietjQtyfc 
StoKeu auftiegenb, )wifcheh ihnen ber EubuS. 

Die Se i r e r n finb 49' 2" lang, bic Saume bcrfelbeu fnb 
au$ halben SRafTcn, bic am guße t>or bem «Jcrtbeüen ilr-^i" 
SDurchmefier hatten, ftc rebucirten (ich aber auf etn}a 6 3.o.ffna<h 
bem Verarbeiten. 5ebe Seirer i(t bcppclr ; ein £beil ijl bic et^enr* 
lid) jnm Spinauf fteigen befTimmte, bic ©profien ftnb 9" t>Qii ein* 
anber; fangen an in einer #ol;e t?on 12" DoraSÖoben, c6 folgt afc 
wechfelnb auf 2 runbe eine flache ©profic, uni> in Mtm (uib 
40runbe unb 19 flache; t>er anbere Ibeil, uad) 3mien (gegen ben 
£ubuß ju, benn awtfchen ben Scitern bdngt ber 2ubu$) t>ai Um 
xmxbcn ©proffen, fonbern lauter fladje. Die Scitern t>on Bornen 
unb ^taten begegnen ftd) bep ber 20(Ien flachen, über tl>r ift no# 
eine, mit einer Stiftung &on 16 guß in ber #b&e. Sie ©ptoffim 
ftnb alle t>pn felibem SttyiAotj: ihre Dicfe nimmt Mii Untenan 
ab; fie finb alle, wo fie in bie ©eiren ber Seitern geben, abge* 
fcre&t. Sie Difiana ber ©etten ber Seitern ift mit beti ©profien 
13 3oüt>pn Unten bi$ oben; bie £tffanj beä nach 3nue n gefe&rwi 
Ibeilö ifl 2' 8"; ber ebene Ütyeil biefer ©eitenbäume iftan&K* 
fem Xbeil nach 3lußen gefefyrt, weil bie ©aüerte mit i^ren SRol« 
len auf biefem 2()eit be6 SeirernpaarS auf unb abgleiret. ©er an* 
bere£l)eU ber Seitern ifl für eiueu©ruhl beflimmtjum J^inauftieben 
für eine *Perfon, bie (Jrmubung be$ ©teigeuä 311 erfpareit, ober roc* 
gen gurd)t t>or bera $inauf(teigen an einer offenen Seiter. Die bin 5 
tern Seitern finb auf bie nämliche SBeife gebaut, .nur ohne runbe 
©proflen mit lauter fladjeii. SKaii l>at fo 3ugänglid;fcit 511 iU 
len Steifet! unb geftigfeit vereinigt, ©ie fle&en erwaö feitmartf/ 
bamir ftc 'in bie üorbere eingreifen f&nnen. <£in eigener #<&el 
warb hergcrtd;tet, um biefe tämn In ifjrc ©teilen auf ben ®aiiU>* 
bau au beben. p , 

Stefe Settern, aU ba$ eigentliche fcjle, unb marhcm# 
fcOc Unüer<Jnbertid)fett unb ©idjerfjeit beaweefeube ©eutjTe , t fö|i> 
auf mannigfache ffieife t>urc& ©trebert, burd) ©ettenbalfen , liiuV 
53evbinbttngen tu ihrer Sage gefid)crt. 3 uei P fwb bie ©eitft^auvpc 
ber t> orber n unb ^intern Seirern burd) 6 Doppelringi, Veftye 
in bem ntirrlern ÜuerbalFeu, ber Aber ben Settern liegt, ein^e« 
fd;raubr ftub, bcfetligt. Dann würben jwe» 'Spanptz&tltYti* 
flrebcti 'angebracht« ©ie befreien auö einem STOaflbautn, wn 
ber Dimeufiou be^ ju ben Seitern gebrauchten, fte fttib oben burej 
JRinge cfugefd>raubt, unb (leben auf bem äußern (Jnbe be? bi«.ni^ 
traten üuerbAlfenö, itt be^m ©runbtraawerf auf. 
lotl), waö bier gebraucht würbe, ehe fciefe .OauprfeitefflÄn «it 
ben Seitern befeftigt würben, war ein Öeiiicbi t>on TOÖ ^>fimb, 
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einer berräd)tlid;en Entfernung auö fciffrt würbe. Der mittlere 
obere Querbalfeu mürbe cifl nad; 5Iuf ff cllung ber ©tveben mit ben 
£)oppelringen uerbunben. 

gofgtnbe* ftnb nun bie weiteren J£>(Hf$ftu§ett unb ©*irtfcr> fflt 
ben bi^er betriebenen wefentlkbflen £b«il be$ 5t™gjyer*fre$. 
«öier Meine Settern, au$ 3 Hülben SSÄaftbÄtfmen, ibnlubges 
baut wie bte größeren , flehen auf fcem bteroetralen Querbalfeu 
beö ©runbtragwerfä auf, unb ergreifen pon Unten bie großen Sei* 
tern an tr)rer lOten flauen ©proffe (alfo (n ber SWffte eftvaj, unb 
flögen fte bemuad) tu ber SRidjtung ber SWeribiang. S5ier Kleis 
nete 23<Hfen ffeben auf ben (?nben ber $we*> Äußern ©rtirlbs 
ßtterbaftVn auf/ unb faffen von Sfußen berein bie Seifern an ber 
loten fra4)en ©pr J o(Te / unb unterfingen ffe alfo t>on Cf! na# 
2ße|L £ie (oben gemelbren) $wei Jjpauptfeiten sgtrebeMnme ., 
ftnb feftflnod; jeber t>on jwep Heineren unter flögt, bie gletfjjs 
falls auf ben bianft traten Querbalfeu aufftefjen unb fte fron ffo 
ten (tilgen, ber eine in ber Stifte, ber anbere in %reltbrer Selige. 

35ie borberen unb bittreren Seitern ftnb burct) ein <Br;(lfn?. tSou 
bblyerrien 25inbern in ^ort3ontoIer unb mit ben Seifern par mittler 
Stiftung (alfo baß fte wie bie Seffern gletcbfcbenflid;e £ repetfe 
bilben) befeftigt, nad) ber Stiftung be$ 3D?er(b'ian$. Slr'wlidje* 
©>;j?em bon SBdnbern flärft aud> bie ©eitenfltebes ^jäuine. 
UeSerÖieß ftnb bie bepben Seitern auf ber Sttorbfeite tjollfö mmen — 
fca nad) biefer Stiftung ber £ubu6 nid;t eintritt — -bur-$ JTreujs 
MÖber wbunben. 

3) 'SSftfl ifl baG etöttü ftir ba$ 40f«ßige Seleffbp.. ©fe SDor* 
riefet ttngeu , um feine Sfttoegnrtgf n ju aftronofnife£f;n 3wecfen 
nad) jeber 2Beltgegenb unb in jebe X>b(;e 51t jtdjern , ru tlffen nun? 
rnebr betrieben werben. 

Um in iebe #&be $u gelangen r)at ber Unfhlgmrgö* 
punFt eine bcrijontale ^Bewegung; fte gefdjiebt burd; gejdbnre bo* 
rijontalliegenbe eräugen, weld;e an ibren . (Snbpunfrett mit Strngen 
»erfeben ftnb, bie in bie 2l$fe ber UuterfWgung y äffen; ffe i(l 
an biefen Stellen rnnb ; in bie $wep geinten ©tätigen greifen jwep 
Sriüinge eiu, bon 12 'Stetten, biefe ftnb 3' 9'' au$ einanber, bte 
Zriliinge werbeu buvcb ein eigenes ©etriebe in Sr.»fgmtg gefcgt. 
©ie einzelnen Steile ftnb gel/ortg gegen Reibung gefolgt, unb in 
ibrer Bewegung gefiebert» 3wct; eichene ZxciQbalUn liegen 311 
bepben ©eiten ber gejdbuten ©taugen, 29' 8'' Taug, 6" breit unb 
4" bief; fte finb and? wie jene, mit ffifenblecb bebeeft, cont>c.y^ 
bag fie in bie eiferneu SRoüen ber Sfd^fe beS Uttter^d^ttti^* 
punftd paffen. SOiit biefer l)Ori3ontaleu Bewegung Dorwari $ 
x\t ?Mne anbere whmben, weld;e ben Siuftangepunft in öiie 
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2$6, e^anmrrfutid ; . 

S?bk* Jie&t, itibem baö eine gnbe beö ©eil*, welcfcd um 
ben glaföenjug bort läuft, über eine Srommel, 19 3ollDunb* 
meffer nnb 17" Breite, gebt; tiefe 2rommel beftnbet fub ge* 
gen Horben , nnb wirb bur* £rieb unb SRab bewegt; unb er* 
bebt fo ba* SlelefTop. €?me SEafel ift gefertigt, welche ergibt, n>ie 
t>ielmal ber erfle 2ri(ltng umgebrebt werbeu muß, um ben Unter» 
jtilfcungSpunFt on bie für iebe beliebige Jg>bfce gel)brige ©teile ju 
bringen. £*en am SIeleffop tjt ein &uar braut angebracht. 

Umnad) allen Sp immeUgegenben $u rfc^tet^ bat ba$ 
gefannnre ©errtjtc eine, bori$ontale Bewegung um ben ^a* 
pfen im SÄittelpunft be<3 ©an$en. Die SBorricbtiing ba$u ifl foU 
genbe; Dtabe an bem Gfnbpunfre be$ biametralen Öuergrunb* 
bäume ftnb jwet) Stollen befcjtigt; runb umber um bie äußere 
©runbmauer ift ein ©anbweg 12' breit, unb bicfyt baran einSral* 
plafc ; an feinem SRanbe (Tnb 8 eiebene spfoflen tief unb feft in bie 
(Srbe gegraben, fo baß nur bie Äopfe fo weit Ijeraufifctyauen, baj! 
mau naefy Umfidnben einen SRtng mit einer Stolle baran bangen 
fann. @in SKab mit einer Jtrommel, 2' 8" lang unb 5" irnDuKfc 
mejfer, ijt umfölungen mit einem ©eil nad) entgegengefegter Sticb^ 
tung. ©iefleit* unb jenfeitS be$ Ouergrunb * Baums ftnb um 2 
g>foflen Eilige mit Sollen gebangt, unb ber (Jnbpunft ber ©eile, 
bie and) über fie geleitet ftnb, ift an bem ©runbbaum feft. ©e§t 
man alfo burd[> ein ©etriebe bie Srommel in Bewegung, fo brefjt 
fid) ber ©runbbaum unb alfo ba£ gauje ©enifte um ben £a* 
pfen im Stfittelpunft. SRan fafnt na# ©efallen fort, inbem man 
bie SRinge mit Sollen an anbere tyfoften bingt. *Sermirtelfc bie* 
fer Bewegungen »erfolgte J£>erfc&el ben ©aturn im Sab« 1789 
etwa 2—3 ©tunben t>or feinem Durchgang buref; ben SKeribian, 
unb eben fo lange nactytjer. 

ijt ilberbieß nod) eine ©eitenbewegnng be$ 2eleffy>$ 
mbglicfc, obne biefe große borijontale Bewegung be$ gefammten 
©erüfteS. 2lllerbiug$ war bieß eble SBerf jeug fcorndmlicfc $u SDto 
ribian * Beobadjtungen benimmt; jeber ©egenftanb if! in biefer Jage 
am gilnfligflen für ben Befd>auer, aber er tft nur einen furjen 
Slugenblicf pc&tbar; £erf$el* 2lbfid)t war/ ben Gimmel jwittif 
weife ju burebmufrern , unb neue ©egenftinbe ju c^arafrertftren 
unb ibren Ort $u befttmmen; ein längeres gehalten war alfo 
notbweubig. Wim ftnb bie Seitern, $wifd;en welchen ba$ £eleffop 
bängt 8' 2" t>on einanber entfernt, ber Durdjmeffer beffel&en 
aber nur 4' 10" $ott, bieß gibt einen ©Kielraum filr ba$ 2^ 
ffop Don 3' 4" ober bci> einem StabiuS &on 35' alö bie Entfernung 
be$ ÄufbingepunW t>o.m Rapfen, faß 5 ©vab. (Dat>on gebt al« 
lerbingö Sinigeö wegen be$ erforberlid?eu Slpparata ab.) 

; ©tefe © e i t e n b e w e g u n g gefc^ie^t um einen $a$fm be^ ä»* 
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terfhlfcungßpunfte* ; feamtf fte aber mebr©Wtgfett be» ber unflebeu f 
ren Safl, Die auf bem^pfen rufe erftahe, . ftnl» «km« > foUbeÄ-fluM 
gene SRcHeit, auf ber gladje ber 2ld)fe ruften*, angebracht unb an 
ben ©eite« beß £u6u* befefligt. ©te wirb bewirft burd) ben 25eob* 
achter t>on bem ©tul)l auß, ber üorn an bem Steleffop ftewb 
angebrad)t ifl. [Denn baß Seleffop ifl jur $8ornf<bau (obne 
innren ©ptegel) eingerid?tet ; ber 33rennpunf t beß großen £bjec* 
tisfptegelß ifl, burcb bie gebbrige Söeridjtigung, 4 0oll unterbalb 
bem untern Sftanb ber£)effnung beß £ubuß gebrad;t„ unb fommt 
frei; berauß in Die Suft : eß ifialfo nod; Sftaum färben obernlbeil 
fceß Äopfcß, beim ber £nbuß bat 4' 10" Durd;mefler, ber ©pte*- 
gel nur 4'; alfo nimmt ber Äopf ntc^t einfaßenbe ©trafen bin* 
weg.] £ln ber redeten ©eite beß ©tttblß Hegt eine Jpanbbabe jri 
einer (tarfen ©cbraubenflauge; biefe gebt burcb eine 9htß, roelcbe 
auf einer befonbern SR affine feft-ift,- bie auf ben Seitern auf* 
liegt, jte umfaßt, unb mit griettoner ollen üerfeben leicht in jebe 
beliebige J^bfte gehoben »erben !ann. ©o wirb ber Söeobacbter, 
inbem er bie Spantyabt brebt, ben ©tuftl unb baß SEeleffop 
»on ber Seiter weg unb roieber juräefbreben, cber gleid;fam %voU 
fdjen ben Settern t)in unb ber f# winden (bafter nennt £erf übe l 
feine ©treifjtlge am Gimmel aud; ©d;roingungen); üerbinbet 
er bamtt bte große bonjontale Bewegung, fo ifl jeber 3«9 burcb 
ben Gimmel in feiner ©ewalt. j ui , 

2lucb bte #bbenbeweguug betf Kubuß bat einen mts 
frometrtfdben Zfytii, burcb folgenbe Cmrtd)tung. Daß ans 
berc <£nbe beß ©etlß, wekbeß ben §lafd)enjug am 2lufb<$nge* 
punft umfcblingt , gebt berab nad) einer Trommel fd;tcf gegen 
Horben; biefe i(t 12 £o(l ' lang unb 4" Durd?meffer; auf ibrer 
2Id)fe jle()t nod; mit iljr in sßerbinbung eine yx>c\nt Trommel 12 
•3oll lang unb 12 »Soll im Durd;meffer; Don btefer grbßern gebt ein 
©eil in baß «Jimmer beß $Berfmanuß, bort i)l bcfejligt oben 
an eine btlnne *ertical(lebenbc©pinbel (2' 6" lang, 3" im Durchs 
niefler) ; ein anbereß bem vorigen gleicbeß ©eil ifl unten au jener 
©pinbel fefl, fo baß fte ftcb tu enrgegengefe^ter Stiftung auf unb 
abwief ein ; baß $we*)te©eil gebt dber eiueSKolle binauf au bem mitts 
lern obern üueer trag ba Ifen jwifeben ben idunx, bort fleigt 
eß nieber iber eine awe^te SKolle, unb trägt bort ein ©ewidjt, 
fo berid;ttgt, baß bie ©pinbel in jeber Säge im @leid;gewicbt rubt. » 
Der £Berfmann breftt fte bemuac* mit Seidjrigfett bin unb ber, 
unb formt baö gerurobr fammt bem $eobad)rer auf unb nieber. 
Die Söerecbnung ifl fo, baß t>iele llmbrebmtgen ber ©pinbel }u 
eiuem fleinen ^aum am Gimmel gebbren. 

4) Die Apparate unb Sorricbtungen 51t aflronomifcb^" Q? £ 
naueren 23efh'mmuugeu ftnb uoeb 3» befdbvetben. Der Apparat 
filr SRectafcenftouen b^t bte S5ef!immung, baß 2eleffop fteber 
nnb feft im 9)?eribtan 511 erbalten, wdbrcnb eö bte Jg>o^e«s Söetioes 
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gti^it m&i babnr* ff! ff mbafftfr, ntfe §ttcWUb, wmtoeW 
b*r ttbr Die WectOfcenfton unbekannter fcegenfM* be Dur* b* * 
tarnt fe jn foftbrtmen. ©iefer STpparftt Aefrebt au* 3 Sibeileu, 
welche Jßerjtyfcf Die SRe ibungds platten, bell geber^ 
&*fjen, Wl, b M* 8frect«fcenflot!6r©ll< newrtt, 3Me Wefe 
Bung^pfattert ftrtb 51t bepbeu ©eiten beä Üubitf 2 >: 6" von 
5fr Sftdnbung beflfclben befefh'gt , fte fint> 3' 10" lang, V i" 
btiit, nnb nalje 2" bicT, «Hb m perpenbiculärer 9ttd>tttng; bie 
WHIcbc tft sm bm^gcit , bie- - mrfific^e ift 1 fefl. Dir Ret!* 
afeenflonörolte \>ott ©fett ifl feff an einer $8orrid)rttrtg ober 
©eflelle, weldjed auf berbjHt'Äen ?eirer liegt (an welchem aueb 
bfe'ÜRuß w oben betriebenen ©eiteitbewegung befeftigt), fo baß 
jte jebe Lieferung annimmt, unb and) wegen ber wfd;iebeneu 
erbebungen bei 2>feffop6 an jwev »erfd)iebene fünfte be6 ©e* 
fteff* befefligt werben fatm. Siefe Stolle reibt ftd> gegen He 
bftfitfe. platte anliegen*. Siefen ©eftell ifl fo gebaut/ baß eö 

£>ften nad; 2öef!en ben graten SBiberftaub reiftet. — Sir 
geberbolun liegt in einem ©efrette, ba$ bie nrtff liebe fetwr 
umfaßt, (fr tritt aui biefem ©effrae, ba$ am ebern ßuerbatfen 
ljäagt, unb bnrd) ein Getriebe unb Tremmel auf unb ab bewegt 
wirb, «— üerriiirteffl einer geöer — mit ber tfraft fron 34 ^funb 
ber&or, unb bruef t alfo wmtrtejt ber Stolle, bie er an feinem €nb* 
fünfte filbrt, auf bie wef!ltd;e SReibungSplatte; ber £ubu$ wirb 
alfo mit foleber ^reffung in feiner SWertD iau? Sage erbalftn. Dies 
fer Soljen bewegt ftd) jwifeben grtctionärollen, unb fein ©ruif 
4fl nabeju in berfdjfebenen ©teflungeit gleid>; aud; fanb S)m 
fcbel, baß bie fBtftimmttngen ber ftectafeenfion vermittelt* btefeö 
Apparats einer großen ©enauigfeit für ibre Jwecfe f«b»9 waren; 
beim e$ wärbe unbillig ftyn, t>on foleb einem 2>feffop bte öenauigs 
feit eine« SranfttS 51t erwarten. (For it would not bedolng ju- 
stice to the telescope, to require of it all the aecoraey o£ a 
iraösit instruroent.) Wh 1 

£>ie $olari>i1tatt$*?f»afcbtne beflebt aud einer Sit* Ubr, 
bie im 3immer beö »eeb«tyu«8**©eWf r>« f&fo ©rabe mtb S»i; 
ttute ber 3>oldrbiftan$ jeigt, unb in Bewegung gefegt wirb burtb 
eine gefrnur, weldje oben am 5£cleffop feft ift. 9Mmfid) nabe im? 
ten an ber b(Ui$tn Stet bungdpla'rte fji eine Keine wereefige 
©ebiene mit einem SRing, welcbe tiad; Seftuben ndl)er ober werter 
t>on ber i9?t1nbuitg bei 3teleffopö gebraebr werben famt, wegen 
ber nbrbigcn 55erid;tigung, wenn etwa bie 5trt>rttmel ber Ubr nieb: 
genau einen ©rab auf eine tlmbrelumg angäbe; an biefem 
Ming ifl bie ^)olarbi|lanj5@d)nur befefligt. ©ie gebt ilber eine 
3*olle, bie an einem Sdjieber ft^r, ber btrfcb eine ©djraube tror unb 
riefwärtö beweglid), unb auf bemfelben ©efleMc gebbrig 
angeh-ad)t ifl, welcbeö bie Sie ctafcenfionßr olle unb bie 9läg 
3«c ©eitenbewegung tVigt: m\ ber Atolle am @$ttf>er gefcr 
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fte her unter gerablin ig in SBeribiansJRichtung, 6(6 gegenüber »Ott. 
bem 3immer bes ©ebtilfen, ix?enbct fleh red)tnn«fltd; iJbcr eine Stolle 
hinüber, fielet tarnt in baei Limmer hinauf, unb gebt «ber bieZronu 
mel ber ^olarbi (lanjs Uhr, unb ift am anbern Snbe mit bem ge« 
übrigen ©etvtd)t gefpannt. 3cbe Bewegung beö Seleffopd tu bie 
Jp&be ober £iefe bebt alfo aud; ober fettfr biefe £d;mtr unb baö 
baran b<$ngenbe ©ewicht, unb alfo wirb aud; bie Zrojnmel an ber 
U b r t>orwart$ unb nlcfwärts gebre&t. SDiefe Uhr bat ein Ziffer* 
ilatt wie gewbbulicb unb einen feiger, ber bie 60 Slbetfe angibt, 
in welche ba$ Zifferblatt get&eüt ift; biefe bebettten 9»rnuten be* 
Staum* (ber9)olarbt(*an$). ©ie <?inrirf>tung ift fo, baß einellutbrcf 
bung be3 feiger* einen ©rab anzeigt; biefe ©rabe fielet man in 
einer mereef igen £ejfnuug im Zifferblatt unter bem SRittelpunfr. 

ifl noefr eiue ftnttreicbeginruüötngmit VW <fleben$ijfct -flattern 
ba, »oDon baö eine bie Zahl t>ottfl— 12 anjeigt, na* .UmfMnbtn ; 
baä anbere bie Zahlen t>onO— 9;,b|irch5ßerbinbungbiefer bepben fann 
man alle ©rabe augeben t>on 0 biö 129 9)plarbiffan§, welche* af« 
len, in J^erfd;elß «pol^bbe, (icOtbareu Gimmel einfchljejl. — SDer 
oben gemelbetc ©lieber (welker bte 9*olle trägt, ttber welchen bit 
9)olarbiftan$s@d)nnr läuft) bient $ur genauen Stellung ber £d)«ur . 
51« ber (Seite beSÜJtbu* ift eine weiße Jiuie ober SWarte angebracht, 
biefe muß t>ou ber ©djnur genau bebeeft iverben; fte ift fo ange* 
bracht, baß ttrfprtlnglicb, wenn ber Bewegungörabitt* beS 3Rtng6 etf 
tvaö mehr a(6 1 ©rab @(ei>atiott über bem jporijont ift, fit t>ertical 
fteljt. (Der ©runb ift, baß bei? ^eabfid;tigung t>on bloßen SWinuten 
bie Xangenten unb Bogen bep Bewegung i>on einigen ©raben nicht 
merflicb *erfchieben ftnb.) ... , , 

<?* ift nod? tlbrig bie anbern jttr 5öertooU|libbiguugmtbßrleM) 3 
tetung ber Beobad)tungen nbtbtgen ginnd)tungen *u betreiben. 
Jj>erfd)el flirrt 311m S3el>tif ber foHematiföen Beobacbtung$reibea 
bie er Schwingungen nannte fcl$enbe Jjjaupterfcrberniffe auf. 

— ein ©ebulfe jum Weberfdjreiben ber Beobad)tungeu, mit 
ben nbtbtgen ßternüerjeidjniiVeu, ätlaffeu unb anbern ähnlichen 
Hilfsmitteln. — Qin fleinee Zimmer, fo «ab alt mbglicb bem 
Beobachter, worin ftch ber ©ebulfe uuf feinem Apparate befmbet, 

— Sine @ternubr (jjperfdjel hatte eine SI)eIto«ifche, bie er feinem 
aflrouomifchen ^reunbe Jjpen-n Hubert aU eitt ©efchiuf verbaufte, 
baö er immer boch fchaftte) — beti Stertafceuftond^ Apparat, — 
einen 9>olarbijtan$s Apparat, eine ^polarbtfraitjs ©locfe (jur 3Bei* 
fung für ben SLßerfmann, bie eben befd>rtebeti werben foll), einen 
©ternfatolog nach $ot\tn, — eine leichte Sttirtheilung iwifcheu 
bem Beobachter unb bem ©eljillfen — eine 9)erfon, um bep ben 
Schwingungen burch bie ^immeUjoneu bie übrigen S3eweguu* 
gen 3« ertheifen — eine SKifrometers Bewegung auf unb ab unb 
fettwärt* ju fchwingen, eine 3oneiworrid)tung, um bie©rdnjeu ber# 
felben anzugeben — ein Heine* Zimmer ftlr ben Stterfmann — unb 
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au* eine. leiste SKittbeilung mit ifjm. — J)erf*el batfe dOi 
mdlig beptir 20fil@iaett biefe tOorricbtungett angebracht, bemn40* 
filmen wareu.fie aber in ihm grbjjten Sßoflfommenbeit, unb ftnb 
tbeil$ im £*fgen f nrwiefeft worden , tbeil* füleirtt (te &ter- 

Da* Dbferoaf ortum (3immer für ben ©eb&fen) i(l 8' 5" lang 



yelfenfler, mit faben, eb* Hegt vom «WittefounFt 4' na* ©*' 
flen unb-6' na* «Horben — ba* JE>iu«*en fttr beit Serfraaitn tft 
betri*tli* niederer, uitb 6' 6" fang unb 4* 5" breit, unb&at 
2 «eine ftenfler, find na* ®dben, ba* anbere na* Ollen; mit 
fetner bflli*eu äßanb (lebt e* auf bem 4iiflereu (b(lli*en) SRe* 
ribian*@rutibbaum; unb ber «brb!i*e Üu*r*©runbbaum gebtun? 
ttt feiner ÜKitte, wie au* unter ber Wirte be*©bferbatorium$ bitr*. 

Die «Berbinbung unb S9Wftb«fu«9 be* Beoba*ter* geftbW 
mitrelfl eine* ©pra*robr*. Wm <?nbe be* gernrobr*, »« *** 
9li\ijt be* Sfugettfllafe*, beffnbet ft* eine btlnne SRbljre, in bie ein 
Stunbfldcf, ba* (?* Rieben unb breben lägt, paflt. Die ffltyre, 
1, 5" im Durdmtejfer , gebt läng* be* £ubu* binab, bi6 et»« 
3ti ber 9f*fe be* Unter fltigutigäpimtt*; bort ftecfr fte in ei* 
tfem JNfr, bonba in einem £ug > bann lieber in einem Änie 
(um aüe Bewegungen be* Jlubn* mit$uma*en); bon ba gebt fte 
ate eine Sfrt Skiern bon 4 3ugrbbrrn borijontal bOrwdrt*, bi* an 
ba* ©runbttagwerf ; bort biegt fte ft*, unb gebt bann ritcfroirr*, 
parallel mit ber borigen «Ri*tung, bi* einige gup über ben SM* 
tetyunfr be$ ©runbwerf*; bort tbeilt fte ft* in 2 Arme, ber eine 
gebt in* £bferoaterium bur* ben »oben binauf, ber anbere in ba* 
Limmer bes SBerfmann*, in bie £bbe, bi* botijonral mit feinem 
Cljr, roo (te ftd) wie ein gewbbnü*e* <£pra*robr enbigr. Unge* 
ad>m ber bieten Biegungen, unb ber großen Mnge*bott 115' (unb 
obglei* ni*t aüe Zbeile bon SRefpng gemad;t ftnb) tfl boeb feine 
befonbere 9fu(lrengung nbtbig. 

Die 3oiieu-@locfe ifl jur GTlei*terung bc* SBerfntannl. 
(*$ anire ni*t bloß oerbnißlid? für ibu, fonbern fbnnte rtttcO i« 
Errungen <8eran(afjung geben, wenn er bieUmbrebuna feiner ®p«tt* 
bei ober J£>anbb<ibe — bep ber mif r omerrif*en jpobenberoei 
g ti n g, auf unb b* röb, j 4 1 1 e n f ollte. (Jine ©locf e ifl borgerieb' 
ter, bie bor i'bm auf bem Zif* (lebt nnb auf bie ein J£>ammer f*IÄ# 
wenn ba* gemvobr an bie obere ©r<Jnje ber Jone, eben fo wenn 
fte au bie untere, gefommen i(l. Die Bewegung gefeftiebt bur* 
eine 6d>uur, welcbe über eine Zrommel Uufr, bie mit ber ©ben 
U\d)ricbentn bep ber SWifromerer« Bewegung in 9Jerbinbung 
nnb bon ba na* ber Ubr, wel*e eine befonbere 2lrt edjlagwtrt 
bilbet. 3ur Sicbetiing wieberbolen bie Limmer tbre @*töge, ba« 
SBerf hißt ftd> rid;reii ua* nerfd)iebenen Jpbbf n unb ben Breiten 
ber 3one, au* fantt matt Zafeln entwerfen bur* unmittelbare 
groben. 
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9bd) ifl eine s8orrid)tung angebracht, um and) Bei) Wad)t 
bie ©aller ie mit ©fd;cvl>ett empor jn beben. SOtit jeber Umbrefcung 
fcbligt ein Jammer an eine ©iocfe, nnb jeber Arbeiter an feinem 
befonbern J^afpel fann babttrd) feine Bewegung regultren. 

Cintge anbere #illf#apparate, 3. 93. Jpacfen filr bie QaHertf, 
eine flarfe eifeme tfette, an ber baö Seleffop bangt, wenn etwa bie 
<£eife nachgeben, @egengen>id;te, wenn baftelbe in bie ©egeub beö 
3enitbtf gerid)tet ijl, nad) (Silben ober and; na4> ^orben, bei) weis 
d)en auch bie langen gejabtttett Standen r)en>ortrcten über i()re Uns 
terlage, nnb <wf Stollen geben, btmbxe id; bier nur fnr3. 

•fcerfdjef bat feiner 93efd)reibuug ben Slujffiß nnb ©runb« 
rifj be$ untern ©runbsimmerwerfa bevgefilgt, aud) bic ^eidmuu- 
gen ber ©aüerie, be$ weltlichen ©etfelte, beS geberboljenS, ber 
Seitern, ber t>erfcfeiebeiiett Ubrwerfe, &er @piubel fit bie J^bbenbe* 
»egung, be$ glafcbeityugfl fdr tfen $(ufbängepu»lt, enblid) einiger 
JJülföinftrumente. Der £erau$geber it>tnifd;t , baß bje Söefdjreis 
bung, bie er hier mitgeteilt, bie allgemeine Sbee biefeö mevfmur; 
bigen 3fnftruruent* in einigem 9Raße wbeutttefee. ,« mu 
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$ e r f 4 * l < 6 t e t n * u l <b « * f * »♦ 

3>Icfe eigentümliche Qlrt von Beobachtungen flellte jpcrfcbel an, 
um bett Bau Oer großen ©ternfebiebte > in ber unfer ©onnenfoirem ftd) 
befinber, ju verfielen- Sie enthalten bie Brenge ber 6terne in ein? 
leinen 0jffirt5t*felDern be* JJcrfcbe rieben 2ofü&igen Spiegel: Steleffop*. $a= 
in iUet tuar bir raumburdjbrlngeube Avo.fr blefctf Jernropr* etwa übet 6i ; 
t$ erreichte bemnad) nod> einen Stern crflcr ®ro*e in 754 ©irlutf weiten; 
ble (rpodje ber Beobachtungen mup um bat 3«br 1785 fallen. (5* nnb 
bort 683 *td)unjen tefannt; in einer fpdtcnt tybbanblung (von 1817) 
bewerft J&erfdjel, ba$ er nod> 40o Aber biefe habe. &uc& umfaffen 
bie btöber befannt gemalten nidjt alle Jpimmeläjonen gicldjformtg. 
Wrljt Ift iebe angegebene gternaictung ba* »efultat au* 10 geilten 
Selbem; ba* Gfeficbttfelb fajlte 15 «Minuten; unb bie SSergrofcernng ift 
ii>ßljTf*ctnÜd? bie 157fad>e. 

^olgrube Bevfpiele erläutern bat ®anje, nnb bienen s«m Belege 
ber im lfcen Bud> geführten Behauptungen. 

$fe er(le .Kolonne, - bebeutet Qerabauffrrigung für glamfrcab^jeit, 
bie jwevre q>plarbtftanj , bie britte bie @ternmeuge im Gkfubttffctbc , bie 
vierte bte gejagten gelber. 

31 Innungen in einem JjimnieU bnrebfcfcnltt, worin ber Vol 

ber Mildjjrrafe. 
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tfnblld) bemerft J^erfcbel, in bem «Deriefdjnlffc ber <Hid)ungen nod> 
bltfweilen bie ®rejje ber @tewe unb Qirt ber Jerjtreuung: au$ wenn 
Me SUeobadbtungcn bev Sommerung ober SWonbfcbein gemacht roerben, 
wobureb allcrbiugtf tvegrn ber Heinjreft Sterne Wobtficatfonen ein« 
treten. 



II. u. III. 53 e 9 I rt a e. 

2>fe €temba«fen in unb anfjerbalb ber 9)?Ucb fr r a p r. 

3Me Slnalnfe Mrfer IBeobacbtungen nnb ihrer <Hnorbnun,i bebt $o(» 
genbetf berautf. Die brev Katalogen ber Werfet ci'fdjen hiebet enthalten 
ble <£pod)c ber 33eobad)tung in fcagen, ben «Stern, mit welchem ber in 
fcefrlmmenbe iftebel »ergllcbrn roorben, unb ble Differenz in tyoiarbU 
franj unb geft. 3n ber fcbbanbiung oom 3abr 1786/ weiße batf erfte 
Eaufenb ber 9iebel begleitet/ gibt $ erf (bei »an ben verfebiebenen ©er* 
fucfjen (Kecbenfcbafr, ble er gemannt/ um einem ÖBerfjeuae von ber Q>e= 
wait bei JOfufMge«, He binUingltcbe aflronomifdjc ©enaufgfeit ju ertöeU 
len; anlegt blieb er bev ber Einrichtung (Üben, bie er aueb bep bem 40» 
ftifigen angebraebt hat, unb rot- lebe in ber ©d)lnp = tfnmcrfung jum 4ten 
93 ud? bcfdjrteben worben; bie Ul>r war von ber fonig lieben @ c fc l u 
febaft fbm tiberfaffen ; unb er nennt blcfetbe vortreffltd) , unb fcblleüt 
bann: He Orrtfbefrimmungen ber 6teme vor bem isten $ecbr. 1785 
mbicn ungenau fepn, innerhalb einer Qttinute peit, unb 8 btrf 10 W\- 
nuten tyolarbfjtani : ton ba an nehmen bie febler ab, unb erreichen Iii 
g gen £nbe September* 1784 feiten 10 bie* 12 Sefunben Seit unb 5 ober 
4 Minuten ^polarMfranj ; von biefer^poebe an werben fic im k :ilfaem einen 
»erUfftg fern, M auf 5 ober 4 ©erunben nnb 1*4 blö 2 Minuten <po= 
tarbiftanj. 2>ie ©terne, welcbe Jjerfcbel ju ©ruube ber S3erglei#ung 
legte, ftnb meitr Jlamfleabfcbe, eintac von ibm fetbfr fcejrlmmre. ^ 

2Baö nun ble «norbnun^ betrifft, welcbe £er f<b el namentli(b »on 
ben Srernbaufen gemacht, fo ijl bie (eitenbe 3bee betreiben, bie 
Ueberginge von unregelm4figer 3ufammcnfammtung, M auf ben reinen 
gebrannt fugelfbrmigen 6ternfcbwarm SU jeigen; babep ijt bie ©rope 
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ber Sterne, üieicWum, unb Durc»me(rer, «Ii Momente mit *nfge> 

Rommen. , t 

Mtt Ifc bie Ucbcrfid)t. 

o r f v u a n fam nilu ngeu von uurrgclmnfc Ufr (9c (Ulf u ab Jerftreuuna 

ber 6terue finbcn tief) jum fcbcll aud) aue" Sternen von verfehle bfnet 
0rlf< tf|lc!)cnb A) in ber fJHildtfrafje 14, unb 1 an* beut franj. $er-- 
lefdMitfTf. B) in ber 9tfbe ber ftHldtfrafe 4; C) auficr^alb ber EMd?: 
ftrape feiner. 

Sternhaufen von unr eaelmä'fiig er ®eftalt 1) 42; frj. 



llnr egelma'ljlge Sternhaufen von 

J— so 9Xin. Durcbmetfer 
©en aUerbanb $orm unb 3ufanu 

menbrdngung. 
03 du fon betbarer Jornt. 
Sluf verfdjlcbcncn (Stufen ber 

® e b r ä n g t b e 1 1. 
filnf bet Stufe gr oberer 3ufammen= 
btingung. 



Die Goncentrtrung unb 3fotu 
rung ber Sternhaufen i(tbebeu-- 
tenb. 

$. u gli ök Sternhaufen, 
entferntere fngllcbc. 
Wo* »elter entfernte. 



A) 






30. frj. 3. 


10. 




IS. ' 

I. 1 


3. 

2. fr*, l. 


i. fri*i. 


13. frj. 4. 


15. 


1. frj. u 


3. frj. 3. 


3. 




17. frj. 4. 
frj. l. 

3. frj. 3. 

4. frj. 1. 


7. 

ft|. *. 


6. fr$* 5. 

fr*. 9. 
4. fr*. 1. 



IV. 53 c \} I a g r. 

$erf*eH 9? et et nad) bem «prlnjlp bet «Kftrogonie 

georbner. 

2>te OrtSbeirlmmmtaen biefer f>fmm(ffd>en ©eaenftdnbe ftnb In ben 

brev CerjcldjuliTeu J;crfd>eltf auf bicfclbc 2ßcifc, wie von ben Sternbau' 
fen In ber vorbergeijenben 03 co läge gemeldet geworben, gemaebr. Sie 
finb In bem Zeitraum von 20 3al?rc:i bcobadjret, obgleirf) in ben (eftten 
3a&ren nur bev ben SttWJnjen burd) ben Gimmel glcid)fam Aufduig 
ertappt. Xlc erfie Beobachtung tft vom 7tcn Scptcmbet 1783 über ben 
^cbdfkcfcn im QßaiTcrmann vou ylanetarifchem 4lu$febcn; bic leiste vom 
iGtfcn September 1802 über breu Nebel im Stcrubilbe bc* Warndt: 
parbee*. 

2)a£ tyrinjip, nad) welchem de in ber flrbanblung von 181 1 geord- 
net fmb, freut eine allgemeine Diethe vou SiMlbungeftufen auf, von ber 
gejtaltlofcn £id)twolfe unb com cm vevfdnebcnen fünften fernigeö Siebt 
enthaltenden Sichel bitf 511 atiuidligcn vcrfchicbencn (£entrallld)t = anfamm: 
lungen, bitf Aum Stern« 

3n ben äJerjejdmliTeri nnb alt* veiu für ild> bcfrcbcnbc TOcrfm<ile 
bie ©r&pe unb bie'Jpcüigfe.ir l?crauoa:l)otcu von Sftt'iQ'iL Jpicbeo i\i 
|u bewerfen Die Wechfetfertlge WMn$fgf?it biefer Scitim mutige n unt- 
ber unmittelbare Gfnrluf; brs Scleffopo'; bie Beobachtungen würben atc 
gefangen, alt? bad .2,üfä£igc 11 od) auf 9}ewtonlf<fce 2Bctfe ringe rld>rer 
war; beo ber $0 ruf* au (nad) JphnveglaiTunq betf jweuten Spiegel) 
nabm ^enigfeit, alfo aueb @ro£c ter nebeligen @egenüdnbe ju. ??: 
Ift ein tvid)ttge^ Werne nt, bae Jjcrfcfcel In -feine ißerjelAniffc aufnabni, 
Su bemerfen: namifcl; bic ifage feiner 9?cbel gegen benachbarte eterne 



Digitized by Google 



fceotagen. 293 

mtb gegen bie SBeltgegenben bev gebebnten. ftnb gmar nur aßge» 
meine Angaben, aber lu SBejlcbung auf ble 23er<inberltd)fclt bestimmet* 
für funfrige 33eobad)ter um fo wichtiger, ba fte ein Sufammettgefeljte* 
au* Stern unb Webel geometrlfd) augeben. 

2)te vollftanbige Stnalvfe btefer fo georbneten S33eobad)tnn3cn (fr na$ 
ben verfcblebenen Momenten folgenbe: roobep fie nacb ber Grifte ber q>a» 
raarapben mit ben Wummern, rote in ber Slbbanblung von ihii, an« 
geführt ftnb. 

3n ben erjten fleben tyaragrapbrn fjt bie entroeber ganj unbefrlmmte 
£l*tncbclroelfe, ober ber blojie roeijiltctje Wcbtarunb an oerfcljicbenen Stellen 
beo* Jplmmcltf, ober ber fd>on geftaltete, mit mebrern anbern verbunbene, 
ober au verfd)iebenen fünften verfcbfebeite Jfteüigfelt rragenbe grbjjere 
Occbct betrieben. @6 Ift ndcbfl bem 2Defcn ble ttnjatl berfelben bler 
anjugeben. 

3»< ffielte aulgebe&nte Webelmaff en 9; einer von 
©rab. 

£immel*räume von verfd)irbener O r 6 ß e mit Webet 
fcebeeft 52; einer von 9 Üuabratgrab. 

(Seeon etwa* geformte 6« 
SWildjige Webelmaffcn 5. 

Spuren von 3>erb id)tung in bem mi(d)lgeit Webet 3. 

Webet an mehreren fünften von größerer J&elllg« 
feit 6. / 

(rntfAlebcne Webel, bie mit formloß* verroafd>enen 
in «Ecrblnbung flnb, 11. 

Die Crfdjelnung, bnp fcinjelne rein gebllbete Webet fid> in entfebfe* 
bener Wabe bep anbern fünften, gibt bie >2f ufjdbtuna berfelben ber siwtcfct ge= 
Nif , bat fie antf einer großen WebelmaiTe ftcb abgefonbert unb ifolirt. 

<2* ftnben |id) fo 

Doppelnebel in 93erbinbung noeb mit nebeligen 13; tU 
ner f.b. 

Doppelnebet innerhalb 2 Minuten Diftanj 23/ meljt b., f.b. 
i 4.b. einer f.fr. 

Doppelnebel in grbferer Entfernung; Iiieben ftnb febon mehrere 
Momente be< SBefeno* bureb bie Beobachtung bejtimmt. 
1 Cbne alle weitere Werfmaie s. » 
9)Mr Angabe eine* «Moment* 6, U., f.b., 4.b« 
-r jweoer Momente, 39. b. gr; b.f. meift f.b. 

— breper Momente, (£eatgfelt, ©rbße, innere Cntrolcfelung) 
37. j. 23. b.m; ftb.m. 

— nod> vollftdnbiger 13. j. 9. ab Fl Igb et b.m* 
Drenfad?e Webel 18. 

SSlerf ad)t Webet b, meift b. 
©eeb* f ad}cx Webet 1* 

93on b aber fribr t ftcb ber 93li<f ju ben reiben W e b e l f cb ! rb t e n , ble 
fefcon in ben erflen «Säuberungen ftcb auffatlenb ietgten. 3*eD ber foi = 
genben gfufjäblung ftnb bie anbern Stufen ber $efcbaffenbeit mir an: 
gegeben, jugleld? tfr ju bemerfen, bap bie meffren ber vorbergebenben 
Doppelnebel, fo rote überbau pt viele ber im fotgenben aufgeführten in 
tiefe 6d)ld)ten geboren: bemnad) entb alten 
Die grofeu Web e lfd)ldotc\\ 
Webel, roobep Mop bie Stufe ber Jr)eltigfeit angegeben ifr, 61 
b, f b, ab, 

tHeuverfl Meine auf ber testen Stufe ber Sicbtfärodcbe 10 4b. 
6et?r fteine auf »erfebi ebener ^eUigfeit 15. 
- - fr»t ll*rf«»«c*e 78. 



, 6e in itujcrrt lUbtfdwacbe 56. . _ 
, „ Üidjt (eit Meine, meifl febr llcrjtfawa*, unb fcbmJcfcfr 42. 
kleine .Hebel, öcCfe 2, lirmlttD l;eUe 3, Ifct?tfc^w«<te 35; 
febr bunne 58, tufaft'Mm 18. 
. 3iemiid> rfrcüc «Hebel ; ilemllcb Jette u , bunne 49, febr bdnne 9, 
äufjerjt .bunne 11. 
©ro&e Wcbel, aber ll<btfdm>acb 10. 

2>ie ©eftalt ber Wrbel n«d> i^rer «efonberbelt fommt admälfg in 
533rtracf>t; ti Ivetten juerfr bewerft: 

Ödjutale Bebel, (nlebt fcl)t bell) 5. 
etwa* gebebnte ffchie Webel; nteift- nur 4 angenommen 
^ ll<ttto»acbe unb du&crft ffdytfcDma^e 54. 
Ctwa* gebebnte febr Neine, febr bünn tnclfl 20. 
©rbebnte Webet, 'Keine nnb fcfjr ttelne, auf nlebern ©rufen 
brr .fpeUigfeit 87, barnnter einige febr gebebnte; «nbere mit 
tnangtloafre r $efflnmmng. * »* H W I u : 

jDle OUcfctung na* ber fiänge wirb f ntf djleb e ner, mebr 
ober weniger rrqufdr. J 

Wuf verfebiebenen 6tuffn ber tfeHigfeit nnb ®r6fe 62. ^ U 

X ie 9lutf bebnung betrat 3 blä 2 Minuten ; mir Hngnbe beeber DU 

menftonen 11, ble 4 übrigen 20, fie finb verfd; leben bell. 
2>ic Bufbebnung betrat oen 2 bf* 5 «JWnnren beo 24. «ti 
€*teigt ren 5 bi* 15 Minuten beo 24. Uu n r 

Äeinc $imenfion i|T entfAfeben, ble ©eftalt aber irregulär/ fie 
wirb bann irregulär rnnb, enblkn erf^elnt ble runbe. 

Don Irregulärer ©rtfalt siemlid) rieine lo, fe&r riefne 14, 
flelne 47; jwep aufgenommen finb fie alfe lidjtfcpwacb meifl fet>t 
nnb änferfi. 

Slemtfrb groje 28 nietft belle; bebeutenb ©ro$e 4, e< finden M 

irreguläre Dreoecfe, irregulär gebebnte. 
3t regulär rn n b e ; auf niederen ©rufen ber Jpelltgfe it 28. 
©rohere 21, e* finben fld> au* bier äujierfc bunne, febr große oon 

l bi# * «Wrnuten $ntr*me (Ter, 6 tid>tfd>wad>e ♦ :> 

(Kunbe, ebne weitere 9)?erfmale al* febr bunn 3; Heine, worunter 
|id> nur ein neflerer befinbet, 18, febr rtelne unb ifemlid) flelne 
23, unter (efttern ein hellerer. ©rofce von jfemllm bitf bebeutenb 
in, nnr unter jenen ftnb bie lid>tfd)wa<ben ; oon l bf* 6 Minuten 
£urd)mwr 5, worunter ein än&erfr ltd?rfd;t\>act>er (V, 16 ) 

Die Innere Cntwfcfelung, mi ben glc&tjuftönb ber Webet betrifft 
fe-mmt nun jefct In $etrad)t; fit wirb bnrd) -biefelben ©efr alten fort= 
geführt, bie bi^ber firn ieigren, bat aber in fiefj felbfl befonbere «Momente, 
ble auf ber durften ©ränje ben 9?ebel, ber wie ®tern erfcbelnt, b« 5 
ben, nämllcb ben flemigen 9Ubfl. 

Webet ble in Sejfeönng auf ©eftalt unb innere J^eltinfeit 
ettoa^ üDef.onbereo* ielgeii; V, 19 ift in bem lflen 23«d; be= 
fdjrieben, I, 2H6 ift feljr bei?/ bebeutenb grop, runb, frufenmelfe 
brlter in ber Witte, aber gen Wcrbofl ifl ein <&trat)i, ber bie Ofuii- 
Oung unterbrid)t. . — ' itugleid) belle finb io, fie finb aber 
alle oon bebententem 3>urd:mrfFcr. — 9lebel, ble gerabe an ei* 



ner (Seite beller finb,' 2.% aueb Hefe finb meifl grof, baruntec 
einer 4 Minuten lang; r'f* ?)?tn. breit. 
Webet in ber «Witte etwas bcller; ton nnb<frintmtcr fru 
gur unbwm febr Älelueit M sunt febr ©roiren S2 & oon gebelm= 
tcj 5igur,24, bar^nter finben fid> io, bcr^n Xirne'nflonen angegr* 
ben' ffnb, unb hängen ron 8 Minuten, fb W 40 febif lidjt* 
fd)road?, gebebnt enva in be<, (Jtldftung i»on 'iS' ®rab 6öbwt(V, er 
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ift 7 TOn. lang, 4 Win. breit/ ble lefcte @tufe ber £l<btfd>w<$cbe 
finbet ftd) unter tbnen nicbt — von unregelmäßiger ©eftalt 2,0 
meift lldjtfcbwacbe. - ffiunbe ober beonabe runbe 74, oerfcbleben 
unb mannigfaltig an ©rbjjc unb £td)t. 
5? e b e I, ftufenweife geller in ber Witte. «Bon unbefttmm* 
ter gtgur 39, worunter 10 jlemlld) grojie , unb 25 Flehte unb fei?r 
f leine — gebebnte 50 ; worunter 9 von febr bebeutenber 2lu$beb= 
nuna na* ber Sange; fo ift V, 39 febr bünn, 8 Minuten lang, 

3 Win. breit; bte Oilcbtung Ift 10 ©rab @&. nad> 9*0. fein ©e= 
feft fonft für ble @tufen ber £elllgfelt uub ©r&(*e — von unregeU 
m&i Iger ©eftalt 29 ; alle ©rofccn finben fiel) Darunter — runbe 
ober fall runbe 105, von 13 ift ber Durdjmeffer angegeben, bec 
grofjefte Ift 8 Win. im Södren 1, 168; e$ finben ftd) aber aud> febr 
f leine unb dufjerft bünne barunter 

9?ebel ftufenweife oiel beller in ber Witte. $on unbe* 
ftimmter ©cfialt 25, — gebebntr 54, bat Maximum fünbet fid) 
*eo V, 47, ber febr bell fit, unb 8 Win. lang, 2 Win. brelr, er 
bebnt fid> oon 9*28. nacb (50. oon unregelmäßiger @e|talt 19, 
bco 3 ift bie Slmenfion angegeben, ble gr&jjejte ifc bep I, 235, 
ndmiieb 7 Win. lang, 5 Win. breit — runbe ober fafl runbe 104, 
»Ott 12 ift ber £>ur$meiTer angegeben, ber grbjjefte smtfd^en 5 unb 
6 Winuten. 

Äometifcbe 9?ebel; e* ftnb 17, fein ©unfcmcflcr angegeben. 
9*ebel, plo$l!<t> beller In ber Witte, oon unbeftimmter @e= 

ftalt i, — gebeijnte 7, worunter I, -296 febr bell, unb 6 Win. 

lang, 3 Win. breit — unregelmäßig gefialtete 2. — öiunbe ober 

faft runbe 8. 

9?ebel, ftufenweife, beller bis §um £ern 13, fie finb faft 
alle runb, ber «töem erfdjetnt wie ein tyunft, H. 716 bat einen 
3)urd)mcjTcr von 4 b\$ 5 Winuten, unb I. 173 oon 27* Win. 

ftebel mit einem äern, barunter 27 gebeerte, von 13 ift bie 
2>lmenfton angegeben, bie jum Zljeil 511 Den merfwurblgfren ©es 
genftdnben am Gimmel gel)6ren, V, 48 ift febr bell, 8 Win. laug; 
gebebnt 75 ©rab 9}2ö.— @D.,' ber febr bette Itern bat einen 2)urd)s 
meffer oon 1 Win. V. 24 Ift ein gldnjenber 6trabl, 20 Win. lang, 
M 4 Win. breit, mit febr beller Witte. V, 18 ift 5ü Win. lang, 

\* 12 Win. breit — runbe 13, obne Angabe etne* SDurebmefTerei. 

9? ebel mit £ern unb $weo entgegengefe$ten3»»et9*n; 
ble «ßerjeidjniffe fnbren 20 auf. 3m i(ten33ud) § III. finb fie ani* 
geboten al$ merfwürbfg; bie Sdnge ber Jwefge erftreett fieb auf 
4, 5, 8, ja auf 15 Winuten. 

9*ebcl mit Äern, Wdbne unb en tgeg enge festen Zwei- 
gen; 4. 

töunbc 9t e bei mit Äer n unb Wdbn e 45 ; ci finben ftcb bar= 

unter ©urdjmeffer oon 3, 5 bis 7 Winuten — 2 febr f leine. 
9t unbe 92 e b e l von beonabe gleichförmigem £ld)t; 3 001: jwe» M 

4 Winuten Eurdjmeffrr; 12 von */ 4 bie 2 Winuten 2)urd)mefl"er. 
?aft planetarlfcbe 9?ebel 4; einer von 27* Win. $urdj= 

meffer. 

tylanetarlfcbe 9Ubcl mit centralem bellem fünfte 3. 
planetarlfcbe 9?cbel, 10, et finb DurcDmcffer von 30 6e* 

funben. ,. .« 

©tctnlge 9*ebe(, barunter 6 öeffuc; 11 itemll* belle, UAt* 

f«wad)e 23, fcfer licbtfcbwadje 42, dujerft llfbtfd)W«*e 17, unb 

«od) 18 obne beftlmraterc Angabe». 
i^ - ■ /•» u.\ :v.i : . • .. • , 
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6ternige «Rebel f a fr wie Sterne; 3 mit Sniuelu, 3 mit 
tunner 9Ädlme. 

3»ur ife Ibafte fternige Webel, wovon 25 fcurd) (tariere 93er* 
ar6§erung al*9?ebel crfaiutt würben ; 5 eben fo, nur mit (Schwierig* 
feit, 1 liefen ftd> auf Mcfc 2Gelfe nidjt berichtigen. 

gnblfcb bemerfe id) , bafj in bfefer Olnorbnu na mehrere QSebel autf 
ben 23er*cid>niffen ntmt vorkommen ; unb ba£ einige nidjt genau mit freu 
Vertreibungen im «öerjeidjnfffe überelnjliramen. 



V. 8 e ü I « 3 i. ,, 

$fe Uebergdnge vom ftebfigen ium Stern unb 

Stern&auf em 

Cd tft von $ c r fdjet in ber MnanMuna, vom 3. 1814 eine Knerb; 
nung gemadtf, mebrerc, ber von tym beobachteten <9egenf*dnbe ; wo 
9iebllgcö* mit Sternigent in SSerblnbung blt auf bie €ntfrebung bei 
Sternbaufen* jurücfjufubren; wobep fid> bie Bbbanbtung In folgenbe 
fünfte tbeilt. 

Sterne in merfwurbigen Engen gegen ftebel 3. 

Doppelfrerne mit Webet |tvifd>en ftd> 19; wobep ju bewerfen, baf 

bie Sterne meift Hein unb dujjcrft jjart 
Sterne nnb Webcl vereint von verfcblebener Öejtalt 14 , bie ©terme 

fttib }um tt|ei( iieruüd) bebeutenb , r 1 

Sterne mit feigen 3 , eö ift biefelbe®e(taft, welche aueb bep bc* 

Hebeln vorfam. 

Die 9?ebelfterne 13. Die berühmte <grfa;cinung, von ber im 2tf» 
mti gebanbelt wirb. 

(Sterne auf allgemeinem nebligem ©runbe 3. 

Sterten von Sternen mit 9?ebel gemffd^t 37, bie (Stufen ber ,0flli> 
feie febr verfdneben; mcrhvurbig finb einige burd) i&re ©rWe ; 
IV. 75 bren Sterne 9ter ©rbjje mit 9t c bei gebullt, ba* ®a»|e 
nimmt einen Oiaum von etiva VJ* Minuten Durcbmefler ein. 

©egenfrdnbe (cbwanfenb jtvifdjen Srembaufen unb 9?cbel 71 , tfc lie» 
gen jum Zinil in ben großen Sternfdjicbten ; 2& berfclben finb 
»vabrfcbetnlid) Sternbaufen ; tvieber anbere 26 finb leidjt auflMicb, fo 
bap fd)on einige Sterne barin fidnbar finb; 12 ftnb nad) SBefcbreU 
buug unb Sau wobl ivtrftfcbe Sternhaufen. 

23on ben ©egenftdnben in ber III. IV. V. 3Jevl«ge bat #erfa)el 
geiebnungen mitgeteilt in ben 3lbb*nblungeu von 1811 unb 1814. 



VI. 83 t 9 I a t t. 
X) i e D 0 p p c l (e e r I r. 

Die Beobachtungen finb in bem Zeitraum von 1779 Mt 1783 «nge« 
(trat, bodj finbrn fid) ein je tue fd>on in ben 3 vorbergrgenben 3abreu; 
fle geben alfo ber Gntbectung bei itranutf voran. Sie ftnb in klaffen 
(nad) ber DiiUnj ber Sterne gerbeilt) unb barin cbrouologifd) georbnet. 

Da* ©erzeug, womit beobad)tet worben, war ein fiebenffiflge* m 
J&erfael gefertigte* Spiegeitcleffop, feine raumbttr«btlftgtn*e Äraft 
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berana* so. 3« «Weffung be< ©teunngtointeU bebtente tt W »etjm 
itcn »n* anaemetften ftometet »on eigen« Stfinbung. 2>ie 9J(o- 
mit betSec CSSj wate« bie ro cd,felfeftige S)ift«nj betSterne, we *e 
ben S)op»el(tetn Mlben, ber Untetfdjleb bet f*einbaten @t6#e, bie &atbe, 
In JttBMgMinf et ; baffelbe gef*ab au* bep bte»fa*en, unt 
*en ©fernen wenigften» tbeilwelfe ; wo bie «Wefiang wegen bet 9?4be 
lm6^i* .vfltrgf *ab bie ©d^ung na* ben f*etnbaten (fajf*en) 
fcnfAmtffftn. kuglet* fn*te Jr>etf*el ben teabten faietnbaten 2>ut*= 
£?ff* effi Sterne |«' be^lmmen. Sie ®«f«^™X « B « *"»: 
aAtnngen $ 703. diejenigen ©tetne, bie f*on »et ibm a(* boppelt etlannt 

roorten rwen, werten In ben Äataiegen al(S fol*e be»et*net. 

twetn w«m ft tr(anntfB ©tetne, wenn fie 

nl*t i« 'mSSSSm 25etjet*nip fi* fanben, gef*at> tut* eine eigene 
^ bebe* cn 2 Uignement. Sie 2Blebetl)o(ung bet SBeobacbtungen, in fpa= 
um 'Seit gcf*«D ium Stbeil mit bemfetben 3nfttntnente wie petbet, 
"cl*e* bie 25etglet*nng bet »eoba*tungen erleichtert unb bie SXefuU 
täte n*ert. ^ • . 

VIL » e 9 l a fl e. - 
Die 2id)tgletcbungen für bie ©terne. 

2>te Sfleobacbtuugen, aufweisen bie 23erglet<bung ber verfebteberten 
tifamtH ber Sterne ff« grünbet, finb gewiffermaflen populär, inbem 
fte mit bem unbewaffneten Oluae angeheilt werben. £lc ©runbfdie 
aber unb «Borficbttfma&regeln finb bem ungeachtet (trenge; wie in bem 

2teU 2)ie Vfntrate W (lnb C in * Katalogen mitgetbeilt, wabrf^einüd) Jtnb 
bie Beobachtungen felbft in ben 3abren von 1796 M 1793 angeMr. 
Bit ttmfaffen alle gUmjU«Mf#en Sterne au* ben Sternbtlberu Wler, 
Ättbwmeba, SBootc*, tfafiiope, Kentaur, Gep&eu*, fcclp&in, S>rad>e, 
Clnborn, eribanu*, güllen, pbrmann, Jpaafe, Jperruletf, groflfr unb 

Keiltet An»*, .«reb«, ^ ronc ' £epcr ' £&n,f ' 2ud)d ' Cr f lon ' W}****' 
werfet, öiabe, (gertant, Scbiff, 6cbi»an, ©tclnbocf, 6rler, 
ffi*aOfff4, ©affermann, OBtbber, 3»lUinge. Darauf ergibt ftd? bie bc; 
beutenbe Slnjabl biefer «eobadjtungen. . , . 



r * 



VIII. S5 e 9 I « cj e. 
5)ie 93eobacbtungen,übcr bie iUan ue* trabante n. 

Sie ©efd)(cbte bc* öeorg*iTcnt0\ Uranus, be* W jefjt einjlgen 
Waricfeü jenfeit* ber alten, unb- feiner Trabanten, ift einer ber wid)= 
tiaften fünfte ber neuem ^f(rpnom:c. 2>atf 2>afepn jiocoer Trabanten 
10 : erwtefen fd)on an^ ben Beobacbtungen ber 3«bre 1787 unb 1788, unb 
tüte ^abnen finb befilmmt. .' • • 

Äovtaefeute 93eobad)tungcn führten ^erf^el auf bie ftnna&me von 4 
neuen Trabanten, bie im 3abr 1790 unb 179 4 entbeeft worben. 
, „■ 3n ber >]tbbanblung von 1798, bereit Jöteir on tlic discovery of 4 

Vddiliona. Satcllitcs o£ llie Georgian Sidus; the retrograde motion 
of ii$ ©Id Saicllitei »inponnced, and ihe cause of their dis.ippea- 
rahee at «eriaU di»tance3: ßrom the planet cxplained. Read Dec. 

14. 1794. (€ntbecfung vier fernerer Urauutftratanten, öinfunbigung 
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* 

ber rücflrtuftgen 9Scweguna ber 2 dltern, Crfldrung f&retf Unftd)tba^ 

werben* in gewlffen Entfernungen vom Planeten) batte er ba* 3>afeon 

Der 4 neuern angenommen, ale aua* ben SHeobacbtungen bervorgebenb, 

unb folgenben SJeftimmungcn fc(igefe$t: 

Ctn innerer entbeeft 1790 3an. 18. 5 £. 21 etb. 15 

Gin 3u>ifd)en:rabant 1794 9#dra.26. lu — 23 — 4 — i1tntAtt c A t^t 

(Sin Metex . . . 1790 ?ebr. 9. 38 — 1 — 49 - umlaufen. 

Gin entfernterer . 1794 ftebr. 28.407 — 16 — 40 — 

Die Oüidtfigfeit ber ©acbe, unb bie ©cbwlerigfeit ber Eeobad)« i 
tungen matten wünfeben*wertD eine vollftdnMge Sammlung aller «e* 
obaebtungen, unb biefe gibt £erfcbel in ber 2lbbanblung von 1815. 
(Sie umfaffen bie 3«b« 1787 bio* 1810, worunter bie vom 3abre 1798 
befonbere* mcrfivüroig, inbem bamal* bie tabuen ber Trabanten fid» in 
einer geraben £tnic projfcirten. Die Stfetboben ber "RetTung, bieSBerf* 
jeuge unb SBergrojjerungen, bie angeioanbt werben, (Htifd)e $ergieh 
d)ung mit ben angenommenen Di|tanjen unb Umtauftfaeiten finb babeo 
aufgeführt. Den ©runb, warum bie Trabanten bee* Uranu* fdjon io fo 
groyer Entfernung vom Jpauptplaneten unftebtbar werben, batte er feben 
in ber Slbfjanblung vom 3abr 1798, bie oben angeführt worben, ba&ln 
angegeben, baf? ber Clcntrafl etnetf febr fleincn tiartt neben einem 
gropern bai erftcre für un$ fdjen in gr&jieren Entfernungen au^tofitc; 
jie baben wenig Siebt ftu verlieren, unb verlieren e* febr balb in ber 
9fnbc bei Planeten; bie @aturn*rrabanten baben viel Siebt au verlie« 
ren, unb tonnen babet bl* an ben Ofanö iljreö tylaucteurtngö gefe&fn 
werben. 

@r fügt biefen »eobaebtungen (auf er ber «Bergleidwng mit ber OSeaV 
nung) öfter* bai Otefultat ber Konfiguration bev; in ber «Wbbanblung i 
von 1798 waren fle voliftdnbfg mitgeteilt. 

Die (gntbeefung ber 2 erfien Trabanten gefebab mit 157fa$er <Ser« 
großer ung beo 20füfigen obne jwepten Spiegel, alfo mit ber raunt* 
burebbringenben &raft 75. aber ei waren trdrfere ©ergröferrungen 
nbtbig; felbft 1200 war wirffant; von 2400 bli 2700 febienen bie be-- 
fannten Trabanten fd)on nebelig. 

Die StöeflFung ber ©tellungtfwinfel gefrbab entweber burd) CEonfigu* 
rationen, ober bev einer soofätben QSergr&jjcrung burd? Scbd&uug, ober 
enbllcb bureb bat $Mfromcter. 

Die sjtteffung ber Diftanjen l|t fdjroierig mit bem SRtfrometer; 
bat giebtpunft - Wtfrometer war fdjwcr banbjubaben, bte äBefrimmuna 
burd> bie 3eit feiten amvenbbar. 

Die <2ntfd)eibnng über bie Jage unb «Wenge weiterer Krabanten 
befte £erfcbei von lidjttfdrfern 3n(trumenten anberer Sltlronomen. 



IX. © t tt l (l g t. * 

Die ©arnrnatrabanten, unb bfe bellen Slecfen be* 
r, OUngtf. 

: • 1 !!!. t Ii ' 

Die 25eobad)tun(jen finb fimmtlid) auf bem 3a&re 1789, vom 3ns 
Uni an; jur 3eir, alt* ber Oiing fid>!af* gerab* *intc projicirte, unb bie 
gläcben bei OtingS gegen un* ibre Sage wedelten: bie Dtfanjen po 
nad) ©ebdäungen, wobev fid) £erfd>cl mebrerer angenommenen 0)?a^ 
fhibe bebtente, alä: bei Durd)rae(fer^ ber <3aturn*fugel; btr Oiing: 
linie (bie er au(b $rojection bei Öiing^ nennt), ber Dnrebmejfer lec 
einaelnen Trabanten; bisweilen fmb aud? veraieidjenbe Sinien bttra) 
in bet 9?4t;e befinblitbe 6teme geaogen; bie SBinfel ftnb gleia>fafl^ 1 
• ' 1 « -v Iii? i 1« v'"^» -i<i:i -t» 
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wie H fäeint, Stiftungen: Um einen QTnbaltfpunft für ©Klanen i« 
babcn, fo ftnb fclongationen betf 5ten unb 4tcn genau ralfrometrlfd) ge- 

me(fen. Ä • ' * „ 

2>le 93eoba*tungen geben auf 5 Sietfen; einer ftf im erften Ctua- 
branten, einer Im 2ten, einer im 3ten unb 2 im 4ten. 

ittlere 2dngen ber Trabanten Aum Anfang be< 3a&rd 1789 
eben fo ber gletfen gibt £erf$el alfo an. 

7) 
161,00 





5) 


4) 


3) 


2) 


1) 


6) 


Trabanten 


53,23 


93,09 


20,82 


30449 


256,66 


82,92 


Öitngflecfcn 


271/5 


183,0 


70,2 


142,5 


358,6 





Spätere Beobachtungen finben ftcb feine. 
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5Befd)vcihin9 fcer Tupfer 

in b e n 



3>ie meijten ber 3b ^ a nblungen JperfcbeU, wie fie in bev 
verangefKnben Arbeit angeführt werben, flnb mit 3eid)nungen au** 
geftattet, in Tupfer geflogen. SEe^rere entgolten bloß lineare ma* 
tfjematifcbe 3eidmungen, geometrifdje S^arjtcllungen unb gignren, 2lk 
bilbungen von Apparaten , 2Berfjeugen unb med>anifd)en €inrtd)tun- 
gen. ^nbcie enthalten bagegen wirfltd)e 2fbbtlbungen fyimmlifc&er Ote 
genfidnbe, Siebet, Sternhaufen, Planeten, £rfd;einungen an ber 
ßonne unb 2fnbere$. 

^Die vorzüglichen bcrfelben ftnb von bem Herausgeber an 
Den zugehörigen Steden angeführt werben; unb ba bie Qftfeifc 4 
bung nicht einmal ba$ volljMnbig gibt, wa$ bat (ebenbige 3fuge um 
mittelbar betradjtet, nod> weniger bieß of)rte beit ^upferftld) felbft ge* 
fdjefyen fann ; fo tjt ^inldnglid) nur auf biefe vorjüglidjften in gegen* 
wartiger 93efd)reibung aufmerf fam ju madjen. 

3u ber Xb§anb(ung von 1811, jumerflen 23uc$ ge^rig $at 
Jperfdjel jwep Äupfertafeln gefügt, weldje in 3eic&nungen (weiß 
auf fcfyvarjem ©runbe), in ben verriebenen 5(bf!ufungen be* QHan* 
je*, ber SKegelmdßigteit, be* fortfd»reitenben 93erbid)tem* , bt* }um 
föeinbaren ©tern, 41 Bbbilbungen enthalten* 3)ie ^efetyreibung 
ber ?ig. 1* welcbe 38 citirt worben , möge hiei als von ber uns 
regelmäßigen £id>twolfe einen QMafc ftnben. ift bort bargeflcöt 1) 
eine äußerft 5 arte fid) aufyroeigenbe Sftebligfeit; if)r weißeS £td)t ift 
burcfyau* von ber mi(d)igen Zvt, unb an biet; ober vier Steden 
geller al$ an ben übrigen; bie Sterne ber §)ti(d)firaße ftnb Aber bie* * 
felbe umfycrgejtreut, wie über ben übrigen $fyeil be$ Gimmel*. ®ie 
befynt ftd) in ber Sttdjtung be$ parallel* nafye ju 1% ©rab au 5, unb 
im Sfteribian über 52 Minuten ; ber weftlidje Sfjeil i(l in mehrere 
©tröme unb Sffiinbungen jerlegt, bie ftd) gegen ©üben wieber ver« 
einigen. 

2>ie 37(le unb 38(le Jigur enthalten #bbilbungen be« Orions 
ütebel*. 

SDer »b^anblung von 1814 f!nb (fctywarj auf weißem ©runbe 
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wegen ber Soweit' ber ®egen(Mnbe) 12 Sbbflbungen von Vereinte 
gungen ber Sterne mit Sßebeligem, in mehr ober weniger geglteberter 
Tlnorbnung; unb 5 von Sternhaufen ober Sternfdjwärmen von etnts 
ger Unentfcbiebenheit tn ber Sorm bis }ur retnflen in immer juneh= 
menber Verbichtung ftch jeigenben Auge!, au* Sternen jujammens 
ffoffen, beigegeben» 

Von biefen 3 Safefn flnbet man 9lbbilbungen in de la Metheries 
Journal unb in ber von mir in Bresben veranftalteten Uebcrfe^ung 
ber JJerföelföen Schriften Ifter %1)tily fte ftnb ber «Betrachtung ^öc^ft 
wflrbig. 



3um } weiten Sö ti d> getreu meijt geometrifdjc Seichnungen; 
bep ben £>oppel|ternen ftnb auch 33ilber von bem fdjeinbaren ^>ut*d>= 
mefier ber Sfrfterne, unb von bem 3>oppelftern Cajlor aufgeführt; 
)u ber 2fbhanblung von ber Bewegung ber Sonne vom $a$e 1805 
unb 1&06 geometrifche SDarfMungen ber 23er^d(tniflTc ber fdjeinbaren 
# unb wirf liehen Bewegungen ber »£auptfterne, welche bie Baf)lntmt$U& 
trifft/ Mt im jwetjten &ucb§. 4 angegeben fmb, geometrifch anfd)au= 
Itcher nutzen, eine Hvt, weldjer £<rfd)cl jugetf)an war auch in ans 
beren Sällen, f. 03. ber Verkeilung ber geometrtfehen Sage ber Sterne 
im erfien fcud>; auf eine fo(che bejieht ftd> ber $e^t. 

«, * Ml. I ■ 

» . • » 1 t * 

3um britten Such, weichet bat *pianetensSt;ftem in fleh 
begreift , ftnb mehrfache tntereffante Seichnungen ben 3ft>hanb(ungen 
beigegeben. €ine bemerftnSwerthefte ifl ohne 3weife( bie Xbbttbtmg, 
weiche £erfd>el von ber Sage ber UranuS*$rabanten gibt gegen 
ihren £auptplaneten , wie er fte lach fünfjWnbiger Verfolgung an 
bem Ilten gebruar ©Jorgen* 2 Uhr al* bem Sage, ben er }ur <Snt* 
Reibung erwartet h«te, verließ. — Vierfach verbreitet unb ber S3e* 
trachtung bargelegt ftnb bie ©Uber, welche ftch auf bie Srfchei* 
nuttgen be* Saturn« bejie(>en. SDte.fvi\f>eftett begehen ftch 
auf bie €ntbecfung m 6ten unb 7ten neuen Saturn* Trabanten, 
$ur Verbcut lieh im g ihrer Stellung entworfen. 3>er Herausgeber hat 
fid>, $u fetner Orientirung unb bequemeren Ueberftd)t wegen, bie ver* 
fchiebenen ber merfwüvbtgftcn , bie Planeten betreffenben 2(bbilbungen 
in vier Safein geseilt ; bie er, weil jum erfien $ud) bie jwei) Safein 
ber Sftefce ( , bie 3te Aber bie Sternhaufen , unb jum jwet;ten S8ud; eine 
4te bie geometrifdjc Verbeutltchung ber eigenen unb parallaftifd)en 33e? 
wegung ber JJauptfirfierne, vorangegangen ifi, mit fortlaufenben 
5, 6 u. fr», bezeichnet §at ; unb fo mag ber geneigte Üefer c* beuten, 
wenn fte in ber 2lbhanblung felbft fo aufgeführt ftnb. Huf bie €nt« 
beef ung ber Saturnstrabanten — um ben gaben wieber aufzunehmen 
— bejiehen f?ch bemnach bie $ig. 5, 6, 7, 10 auf ber Safel «Rro. 6, 
wovon ich Einige« mittheile aus ber Äbhanblung von 1789. Sint , 
giaur jeigt in einem $6chfl grtnfligen 3eitpunft ben 18ten Oetober 1789 
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aUe 7 Trabanten, Die fünf altern unb bie J»e? neuern; um2U&r 
22 Sftin. 45 See. ber lfle unb 7te föeiiten auf bem SKing , ber nur 
bamal* wie eine fcbmale Sid)tlinie föien, |u fangen, bei- 7, 6, 3, 4, 
5te (inb auf einer, unb lfler unb 2ter auf ber anbeut Seite M 
«Planeten; }ur ^Darlegung bei* Bewegung biefe* ganzen Syflem* fttf)t 
noct) ein Stern in ber 3}äf)e, ber buid>| feine Unverdnbcrlicfyfeit ein 
Sftaßflab wirb. 9ßod) niebt ganj 4 Stunben war ber cifre unb jtueyte 
in Conjunction. 3» ber anbern Sigur finb 4 Trabanten na^e bey* 
einanber faß g(eid) weit von einanber entfernt in einer fiinie, 3 ins 
nerfyalb ber SRinaUnie. Ofjne ßarte* Jernrotyi hatte man fte nicht 
vom SKing unterfd)teben ; ber neue 6te war barunter. Sine anbere 
jeigt ben ljlen Trabanten fetter al* ben 6ten, ob jener gleich ndtyer 
am Saturn ifl a(l biefer. Sine 4te jeigt ben $>urcbgang be* 4ten 
Srabanten s Sd>atten* burdj bie Saturn*fd>eibe ; Erinnerung an ins 
tereflante Srf^einungen. 

<Dtc fd)mn(e Siebt Ii nie be* Saturnring* fie^t JJerfcfcel no$ 
1789, alt fte ben übrigen Srbbcwotynern fdjon vevfdjwunben war. Sr 
gibt 2 3«d)nungen baju. 

£>ie Srfcbeinungen über bie Reifung be* fting* unb jwe* 
^Beobachtungen, wo er eine }wei;te t^eüenbe ginie gewahr würbe, fmb 
S. 136 angeführt unb betrieben; brep fciiber ftnb gegeben. 

«Der hmlidK Streifen ober abtvecbfefnD Reifere unb bunfc 
lere 3one, fo baß ein frtnffaebev atmofpfydcifcber Ötktel fid> jeigt, ift 
Durd) eine fd)6ne 3<id>nung in ber 3btyanb(ung vom 3afyre 1794 bar? 
gefMt; bie 3»arbe ber bunflew ifl gelblicb. Da* S3i(b ift vom Ilten 
November 1793 @. 138 angeführt. SMe Streifen nehmen eine 
größere 3one ein af* gemeinhin bie 3upiter*ftretfejt, ' 

9}ocb einmal gibt <$erfd>c( $Mlb fammt einer QMcbreibung 
be* Saturn*, au<$ in 23ejtef>ung auf bie etwa« auffaüenbe Öeftalt, 
unter welker ij)m bamal* biefer &errlid>e planet erföien ; tym ftnb 
pep geometrifcf)« Seidjnungen beigefügt; (fte ftub Seite 140 SRre. 6 
gig. 1, 2, 3 genannt) bie Beitreibung $ig. 3 ifl fofgenbe. Saturn 
ben 9ten 3un. 1806 bei ferner flarer Suft. 3)ie breite be* SRmg* 
verölt ft$ b"™ i»»fd)en bem Sting unb bem Körper be* Sa* 
iuin* wie ö ju 4. S>er SRing erfebeint wie abhängig -gegen ben 
Körper be* ^Planeten , fein innerer Statt b ifl wa&i-föeinlicb von 
einer fpf)<hifd)en ober wü<i<t>t tyt;perbolii"cben Jorm. 5>er Statten, 
be* £JUng* auf bem Planeten ifl breitet ju bepben Seiten al* 
in ber fDiitte, bieg ifl jnnt $bet( eine Solge ber Krümmung be* Dting*, 
weieber in ber Glitte feine* £)urd)gang« burd) ben Körper feine* >pia= 
neten me^r vom Statten (perfpectivifd)) verbeeft ai* an ben Seiten. 
SDer Sd>atten be* ^Matteten auf bem iHing ift etwa* brei? 
ter gegen fftovb a(* gegen Söb, fo baß er niebt parallel ifl mit ben 
UmrifTen be* Q}(aneten ; aueb ifl er niebt fo breit gegen iftorb , baß er 
mit bei* 9iicbtung*(inie be* SKing* ein Cluabrat maebte. CDer nfcb; 
(id;fle bun((e Streifen auf bem Saturn Jie&t ftc^ gegen «Hör; 
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ben fjerab, bii auf bie Sptiftt ber Sttngbreite , von wo <m ev ftd> fyn* 
tev ben ßflrper kgtfrt. 3n ber Sftitte i(l er gegen* ©üben gefvtinrnu. 



Bim Jä nyiter (inb jroeo Seic^trtiiigen mifgefö^tt; : bie eine 
enteilt bie . ©.t reifen SUtviter* vom 38flen ^OIat> 1780. Sine / 
Sftenge berfdben i\t ilbei* bie ganje $t(anete!i}d>cibe vermeid imb bie 
.firfonmung bec einzelnen fidjtbar. 2>ic cinbeue v Seit^litttt^ gibt iben 
3}urd)gang beä Statten* bei 3ten . Srabnnten unb oeä ^vajbantcn • 
fefoft butd) bic Supitcrä^djetbe; ben GfernttprU 178©.(LSDer«d><ös. , 
ton war fd>worj unb gut begrän^t, Jpeirfcfrcrnwjj fdne» 3>nf<4mrfs 
fei- §u 1,562 ©efunben. sr./i;n- «:Mt.<f* tor:* * 

£><n ^«r$ betreffend finb jwet> Steigen von ^ei-efnVn gen - 
fyerautjufyebett j Ne €i*fle 3teif)e bqiefyt fie^- auf bie Q£e|timrnunaJ bei* 
Sage, ive(d)e bie $otatioh$=3tdH> M SOfar* rm^aWme* fyat/ • 
aus" ben mevhvrtrbigen Qirjcfyeinungen bc^ füblid)en unb norbfidjen Q)c= 
(aefletfene , a unb b, benannt, ©ic flubet fid> in bev 2(bl)anb(uua, 
von 1784, unb umfaßt auf einer %afd(t>ey uns ,JBve. 7X52223Hbcr, 




<£$ (Tnb in jener ^Citnjevhmg bcfpnbe'r* intci-cfTantCS^I» Öi 17, 18 
&erau$ge$oben ibm/^en. 3^. 1781, vom 30jmi ©cp/emBer 1783,^ 
unb 9tcn Octcbcr- beffeföen 3at;r*\ Tel)r. n n ^ i c^c j c * h tun av ifcf> c ' 
planetartfdje (5rfd;einM^en ; (inb . abrr iyjv .bur* bie^ti.fd5«iWn3 «"fc 
jufaflen, ba (Tc mit unfern mib'ben auf anbevn $Ta!U ; ten 'ntc(;t viej 



1 '<Ste itvei)te. Steide, in ber -WfcajiNiliij. j-TSll bc ,P .3* °.f 

, t i o n $ j c i t e n bcö ^3 u p i t e r unb $\ a r 3 geunömet jit, citt j^dt 10 
3etdmungcn vei' ; |c()ietaner Steefeii. J£\c 5/e ?ffanafung {jat ,j}ie ISte 
Sigur, I9fe unb 20fie '^erauögc^bbeijf, .W festere hatte m4 
fefbft einen merf »firbtgen ftleef en ; , biV^v^'i) erjicrn MiibVvci^u'ben,,' ba.-. 
bunffere JlecFen bind) eine ^elfel!^ ' ^mj^fatn. ^ dqt/atöir 'ja(e '^fw^^e^ 
tf)*Üt finb. 2l'e()"uU^e ^cid>nungdn v6ir§(cifi'n ,finb v y\\ ifjier 
f)anbfung äud),' von .^r^iter gegeben,"' 13 'an Der 3a5t 

" .55er 58efd)rei6ung; -ber o^n enfi n jcevni.O vojv ^03 r ^at 
•^erfd)e( 'vier Seid^nitngen bcngefAgt, ;bao" ^iuteeten bf.i: ^ouö^^yge, 
bie iHanbgebiegc beö it'onb^ unb ettva %k SSev^vy^n fc^effenb, 
tvefdje bie ^traf)(c ; iibered>iiun() in bev* ^egtMt^uinfiei: ^d^jfeji f^i-s 
vorbringen ftnnte."' $>te 3eid)nühg : bW" bui-cf) ^vanb^'tirge am 3Jafibe '. 
uneben, bunfe^ri ^onbeö vor ber ^o^nenK^ibe 

23on ber 5Beuü« ifc eine. f eijtjtge Hetdjuung vor^anb^n, ein 
unentfc^ffbenel 'ätmofp^rifrf)ej$ Jfccfemvefcn auöbi-ucfenb. * Ülc 5>ej 
fd;retbung i(l im ^erte, — 
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<Den atmo|>hdrif<hen <&x\<tytlnw\$tn ber ®onne &at bie 3(6^ 
bnnblung von 1801 neunjel>n 3«?id)mina.en gewibmet; welche in ho^em 
®rabe bif 3lufmcrffamfeit ber 9flaturforfd>er verbfenen. 3n bem le.vtc 
ift£ eite 18ä bit 8te gigur ^rrau^oben a(* einBeifpiel, wie 4 bie 
&e(tait ber fchwarjeti gieefen, ba* beifu ber Vertiefungen, bie <&e? 
flalt ber fte umgebenben grauen SKdnber b. h« 3fbl)dnge beftimmt. 
Staut e* be^m (id) bore ein Sfbhang einer Oeffuung fe^r nad) Sftorb* 
oft au*, er i>ar eine tieine Sippe nad) Starben, eine ganf df)ns 
liehe hnt aud) bie Oeffttung* Serner finb gig, 10, 11, 12 fyer: 
au*gehoben, in bkfen jeigt ijerfchel, wie au* ber perfpectivi|"<hen 
'.Änfidjt eine* bunfeln mit mattem Staut umgebenen ©onnenjlecfen*, 
beflen fonft »oüfommene cüiptifd>e SKunbung buvd) ,eine Heiner ein? 
tretenbe mattere, bem 9»aub a^niid>e, Öeftalt unterbrochen wirb, fic^ 
aeigen iafie, baß bieß eine ®olfe fey, welche iif ber Oeffnung 
fchwebe, unb fich nach einer ©tunbe lo*gemad)t ^abe. 



• • ... 

3m vierten Stach, weldje* ben teleflopiföen Apparat fo wie 
ben ju ten phpfifalifcften Cjrperimenten Aber 2id)t unb SSdrme ent* 
t>dlt, i|* in ben ^erfchelfcben ^b^anbiungen mit großer Cleganj ba* 
£inje(ne berfelben gezeichnet. SSiclfad> gefannt unb wicberf)olt i(l 
bie 'Äbbilbung be* 40fAßigen ©piegelteleffope* auf feinem ©errtfle, 
welche* $wep fleine Q5ebdube trdgt, unb um ben SDtittefpunft bes 
weglich ifi; ba* Original enthalt bie »ollftdnbigfle 3>arftelmng aller 
ttytiU biefe* großen S&erf*. Bep ben phyfifalifchen ift bte^fnorbnungber 
5Berfjeua,e ju jeid)nen nbtfyig gewefen wegen ber SSteberholung, bie 
etwa 3nbere machen wollten, unb wegen ber Söoll|tdnbigfeit. ®o viel 
a(* möglich [)at ber 2>erfafler |td> bemüht, einen allgemeinen Be? 
griff biefer Apparate ju geben. — S)ie 9?eul)<Mt bagegen ber 
jroey SDWrometer ^dtte eine vofljtdnbigere Beitreibung erforbert; . 
bie vom 2ampens3ftifrometer ift wohl nad) ber Beitreibung 
©• 237 verfldnblid), unb ifi in feinem Bau einfach; ba* SEifromc* 
ter för <Doppelflerne fann e* etgentlid) genannt werben; bodj faim 
e* auch, intern man erleuchtete Reiben ober 9Una_e in bie Sam* 
pen fefet, a(* ein Sttifrometer jur 9^eftung «einer £>urd)meffer ge* 
brauet werben. 2)a* anbere Sfcifrometer för 6tellung*winfel be« 
ruht auf bem $>rincip : baß ein gaben auf einem SKdbdjen befeftigt, 
vermittelt eine* in bieß SHdbdjen eingreifenben Grilling* jeben belic? 
bigen Sinfel mit bem parallel, ben ein (leiner 2Beifee angibt, bes 
wegt werben fann. 

9) od) ifi einer grapfjifchen ^arfleQung ber erleud)tenben unb er* 
wdrmenben Gräfte unb farbigen Q:rfd)einuna.en be* pH*matifd>en @ous 
nenbiib* nach ben in ber 3b$anb(un<} angegebenen 3al)lni a(* h6^fc 
verbeutiiehenb unb einfach ju gebenfett ; fte ift 267 ernritynt. 
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ben griffen, welche in ben Äreitf betf iivepten 23ucH ge&6= 

ron, ift nod) beojufefeen on tbe placcs pf 143 New double surs (über 
bie üerter von 145 neuen Dovvelftern), fie ijc befonbertf abgebrueft autf ben 
fcranäactionen ber aitrononuföen ®efellf#aft )u £onbon 1821. 

3n ben brev Xafeln üb« bie eigene ^Bewegung im |»evten ©ua? 
ift 6. ioo ff. überall (latt F jii lefeit ü (ost) fiatt P, W (west). 



3m b ritten <Bud> ift im £erte ber m$ SjetMtt bie entbeefuns 
M .«ometen von 17K<> unb 1795, unb -in ben 9tam*rhiBg?tt »on 17S8 unb 
1791 blop jmefaneb™. 3br gebühren gema^ Ulbert* äometm=<8erieicbnif 
noeb 2 Kometen im 3«&r ^790 entbeeft. i , 

3n ber 5ten Hnmerfang ©. 200 über bie ^ttarejlecFen feilte in ber 
93cobacbtuiu vom 19. 3um flehen, bie $wr toie ben 26ften 2lpril («td>t 
6tf»j unb gig. 18. 

'3m vierten $5 neb foHte rotyl @. 219 freien bie Jffeülgfeit beä 
6tern$ i|t betonet — ~ burd) bie ^elligfeit betf — Oiaume$ fflatt 9ta= 
mere). 

@. 33 £in. 35 fönte ein iiomma naen (vielen flehen. 
(5. 75. gilt. 35 fratt riebtig lefe man »v lebt ig. 
6. 145 in bem £<tfeld)en lefe man in ber legten 3?ile bevm lficrt Zxnban- 
ten ftatt 311 bünn j. bünn(b. I). siemlitb bünn ober aiemlid> iidjtfdnvacb.) 
6. 193 bie ertfe ^btbeilui^ über 3u»tter tft vom ?abr 1781. 

©. 271 Sin. 31. ftatt very anglcs lefe vöry Small anglcs ber V0&= 

ftanbige £ftfU be$ fcitel* in »ejiebnng auf £<trbtngtf ©feffi befinbet ffy 

©.19.1, ■ 

e. 256 Jeile 27 jtatt ober leff.be«. 
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